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(Hydrometer Analysis) 

�����:

��� ����� 	
��� 
� ��� �� ������� �� ���� 	� �� 
������ �����  �!
� 
���.����# �� 	
�$� ��� ���

!%�� 	� &����� �� '(�� )*% ���� &��+ ,�-� ./�� 
� ,���� 
� .�� 0�����../�� ��1��� &��+

��*2�� &��+ � !���� ������ ,�-�!��% 	� ���� 
� ���3� ./�� �� .

��� �� �4 
��� �5# ���1 ���!�� ���� ��� 	(�  
��� � �67 8� )9� :�  ��� ��4 
��� .3;# ��

<�
� 	� ������� ������!�4.��4���!����� 8��� �� =����> ���AASHTO T88-70 �ASTM  

D422-63 ����� ?�@��.

���� ������� �� ������	
 :

•���� ��	� ���� �:

o.#� �� �����0.01?�1 .

o!
*�� ��� 	*���*A� ����� B� 
(���� 
� ��34 ��C���../�� �� ���> ��D � 
(�� �����

10000!�� �E�� ���1 ���# F�(G� �� 
*
�� ��!� 
-�#� �� ��� .

•�����!�4 �� H
� 	A�C2 :JA�# B� �����7 .�� �!% ���� ���� ��K�D )*% �� 
� ��5��34 �� 
��% 

.�� )*% ��L�� M�$N ����� ����� �� 
� .��.O�� �� �� H
� 	A�C2151H �152H 
� !%�$�� 

!�� �!% �!
� 
P�� &����� 8��-� �� J;N ��.H
� 	A�C2152H ?�1 �� :�  ���A �� ?�1 J;N�� 

��1000� :�  J�*� ��3����� ��-5��60.�� �!% �!
� 
P�� .H
� 	A�C2151H J;N�� 

�� � M> �� !��P &��+ Q�RS� ���1��1.038.�� �!% �!
� 
P�� J�*� ��3����� �� ?�1 .)�4

���� ���� ��@
� 	A�C2 ��� ���20Q�RS� ��� � ���C����� 
P�� 1!�� �!% <�U
� � ��$�A�� .

o���V1 M��� 
������:.�W�X �� �%�� �� 
��% .;�� 
������1000 ���A 	(�� .

o�� H
� &���N .#� 0.5���C����� 
P�� .



oBA��!
%�$�� =����> ��� �� ���� ���� )���� �C�� �� Y�X � 7 ��� .

•=����> ��� ��50���1 	� ���# ������� ���� �!% ���D � B�  :�  �� ?�1 .

•���D ���� =����> �� )$#
�!)125 F�(G� 	� 	� 4�����C4 !Z�� <[[�!� &��;W (	� 
W�]�

��%.

•�!P ���� �!

� :!�� �!% ���� ?�� ��� F�!P �� 
� 	���3�% ���� ���2 �� 	*� �� �!

��!P F�(G�

!����� 
� ��:

&��;W ��� ��C4 <�!� 633 )(NaPONaPO 

;W 	(D <�!�&�� 311012 OPNa

&��;W 	(D ��� <�!� 1035 OPNa

&��;W ���� <�!� 1346 OPNa

•&!� :� 16<4 
� ^��� �!% 
W�]� F�(G� 
� �5-� M> 7 ����  0�  �!

���D F�(G� �� ./�� 

���  	�.�!% '�#� F�[[(G� 
� �5-� M> �!-�> � ��% 	� 
�S�� =����> 
������ �� F�(G� 0_�

 .�^/ 
� �> `5� �� ��% 	� 
W�]�1000 �� �� �����!�4 0_�7 !��� ��� 	(�� ���# F�(G� )

��% 	� ����.��+ ����1��� �5# ���� 	� 0����� ����# �� ������� �� � �!���1 ?�@�� �����!�4 .K��#

 ���� �� �� '�(�� F�N ��t���> .�!� .



����� ���� ��������:

�����!�4 O�� 
� 
P�� ��151H �� 152H !%�� 	� &����� ���$/ !Z�� 
$��G� :

•H
� 	A�C2151H :R
GG
G

W
**

100000

1−

•H
� 	A�C2151H :
W
aR *

�G::�[[[  !��[[[P &��+ 	A�C2 .

�G1:�!

� ���
% F�(G� 	A�C2.

�R:H
� 	A�C2 �� �!% .K��# �!/.

�a:`�GR� J��].

�W:
�A�� :�[[  ���.

�
)1(980

30
GG

NK
−

=F��!P �� 
� &���N 
P�� � :�  	$;� Q�RS� ��� J;N��7 

!�> 	� .�!� =����>.

•<���> 	� .�!� �� ���
% &��+ �5# ��� F���W �� ������� �� .���� ��:

T
LKD =

�D:J;N �� '(�� &��+ �5#mm



�K:&��+ 	A�C2 � �!

���D F��� 
����*;�� 
� 
P�� �� 
� .��a J��] ��
E34 � :� 

��% 	� b��S��� F��!P �� &���N.

�L:�[[[ac� '3/.)!�d�� .�!� 
e���� F��!P �� H
;�A�C2 O�� 8��� ��.

�T:J;N�� H
� 	A�C2 �!% .K��# ����Min .

 ����!�:

<�
� 	� 	e �� ��� 	��$��G� )N��� ����1 � > �� �!% 
K��� F�!P 
� 
P�� ��:

1.� �!% .K��# ������� 
� 
-�#� J;N ���0.25 ,0.5 ,1 ,2 ,4 ,….,60 ,24 hr !%�$�� .

2..�� �!% ���� ������� �� �����!�4 .K��# 
� ,���� ���� ��� 
� ,���� ��!/�.

3.Rcp :�!%�� !Z�� 
$��G� ���� �����!�4 �!% `�GR� ��!/�=ZT FFR −+

4.�!% �� !Z��100*
*

s

cp

W
Ra

�Ws:�������!�4 ��� 
� �!
� 
��� ���� ������� ���� B�  :�  ��.

�a:	A�C2 ���� `�GR� )	A�C2 ���� �����!�4 ����Gs =2.65.�� �!% ��$�A�� (.

65.2*)1(
)65.1(

−
=

s

s

G
G

a

�RCL :�ac� F�e ����� .�P �!% `�GR� ��!/� :mCL FRR +=

�F�e �����L����-� 
� ,���� RCL ���� H
� 	A�C2 O�� 
� 	C�;� 
�7 
e���� ����3� �� 
� .

�A:
� 
P�� ��Gs!�> 	� .�!� 
e���� ��!3� �� �!% ���1 ���!�� ���� �.

�D:!�> 	� .�!� ��� F���W ��:

)(

)(
)(

Min

cm
mm t

L
KD =



#
�$%����& '���( � �����:

H
� 	A�C2 �� =����> ��� ?�@�� ����151H������� 
� <�!� &��;W �����C4 �� ��
E347 <�� ���� 

.�� �!% ������� ����!P ���� ���
/.

�� ����� ��� ��N �� &���N 
P�� ��C�����> �� 
*
�� 
� 
P�� ��24� �!% ���1 ���!�� ���C����� 
P�� 

=����> 	e ��
E34 »:�  !��P &��+ 	A�C2 «7Gs�� �����2.55����
�7 .�� �!�> .�!� `�GR� ��

 J��]a��% ?�@�� !��� ��� `�GR� �.

t (Min) Ra Rc1 ��� K L Rc2 D(mm) 

 !Z��
'(��)���$/(

%
:�  )� �� ���$/ !Z��%
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