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( Detyermination Of In-Place Soil Density ) 

(Rubber Balloon And Sand Cone) 

�� :��� ����	 
�� �
 ���
 �����	 ���
�� ��� ��� �� �� ����  
!�" �� ��� #�$%� ���

 �&�
 �� ��& ����!�� ���� �� ���'(�� �
 ��&.

!�" 
#���:

1.�(�*+�� �+��(��.

2.���,�.

3.�+�%��- )���(.

4.�012 314.

5.�51�
.

6.

� � ��� 6�� ��7� �4.

7.���,� ����.

���& '�(#):

8�9+� ���� ��:��1;< (�� �� =>�- 	�#�$%� ��� �
 =
� '� ��& ?%@���A&�
 =� �.�AB� C�� �� 

����+�(�� D�> ����,��EF 3G��(� #�$%� ��� ��&�
 =� ���� H��%� C�� =.

��� �� �F�$%� I�+ �� �����	 ��� �� �� 8�+ �
 ����,� ����3�J� �� ���'(�� .��� ���
 �� ��� ���(
� ��

 3�J� ����, �� ���,� ���� #�$%�.3�AJ� �A� ���'(�� 6	 �� �� ��� ��� ���
.K�AL �A� MA�,�, ���A


 3���	 �� 
�� �
 �� 6	 � K�L ��� 3�J� �� 6	 �� �N �� �	 � �(&���
 �� �F�$%�.�A� ��� �� K�AL

3�J�.�� ��� OP�', �>� �� �� �
 �� K�L O��� 6	 ��� ��< .6	#�$%� ��� �� 3�+�� �� ��1
A�� 

�>� �� �� �
 �� K�L 39" 6	 ��� ����
�J
.�A� ����A, � ���A� �AN ���,� ���� �� �� K�L ��;> QR�

 3�J�.���	 
�� �
 �� K�L O��� ���� ��� ���, �� S��  ���
 .
�� �
 ��� ���� 3�*T, ��	��A�



� ���
 �� 
�� �
 ���,� ���� #�$%� ��� K�L 39" �
 ���	��.��7(+� �� ���	 
�� �
 ���<� ���;,


�� ��& ����	 � �
�� U���V �� C��0-.

�&�
 �� H��%� ���� ���� ����	 
�� �
 K�> 
;*4 ��� ��.�A� OA;< :��F ���
 ��� ��� ���


3�J�.�2�F � 3BE� WX� ��� �� �(�*+�� �+��(�� ��Y(��3�>� �� ���4.� �(*A
 �� �A��� Z��A� ��&

 3�0�� �� ���� �	 �� ����T�.��& QR� ��& �N ���� �� ��Y(�� ��� H��%� �, 3�J� �� ��
 ��.�� ��A&

 �A��� ��� ��!�� ���� ��� �� �	 �*� �� QN �, 3�J� �� ��� �� ��Y(�� O��� ���� ��+�;�4�
 3��J
 ��

 ��	 
�� �
 H��%� ���.� ���, �� �� ��� ��� 
4� �
 �;�T(*� �� ���.
A&����� �� ���	 
�� �
 ��<

 3�J� ��.

���
��� #�$%� ��� ����, ��& �� O;< ��� S��  �
 OE� �� :

�&�
 K�F ���
 ��& �� �����	 �� �1E� WX�.��>� ���4 K�F WX� ��� �� �(�*+�� �+��(�� .���A"

 ����;+ ?%@� ���� ��� �� �(�*+�� �+��(�� \� K�� �.

3�J� �� �'" ��& ?%@� ���� ��� �� �� ����E� ]�� �� �� �����	 �!�^.�A��
 �A!�^ �'" ��" ��

��A+�Y5�> � ����	 _A;V �A2�L �� `��A� ��A& ��J� ��� � ��@+ 6��� �!�^ ������ �� ��& 
4

��@+ �(%�� ��� �E!�$�.

+��(�� ���A4 �Aa+ ���� OE� �� 
��� �!�^ ��� ��& �(%�� �	 �� ���� �J��� ���T� �� �� �(�*+�� �

���- ���4 �!�^ 0��� �� ��& b���� �B���X
 3�>� ��.

��& ���� �� �N �!�^ �, �, 3�J� �� ��
 �� ���� Z��� ��& .�& \4�(� �!�^ O��� �
 ���� ����V �(4�

3��J
 �� �� ��&.

4�
 ���� 3�J� �� ��� �� ��Y(�� �� ��+�;�.3�J� �� ��� 0�+ �� �!�^ �� ��& ��J� ���.��& ��J� ���

 �� ����A, �� QAN � �(A&�� �A
 

� � �F �� ����, 
7V ����T� � ���� H�1%� �
�� �
 �� �!�^ ��

 3�>� ���4 �+�%��-.A& �@A� �A+�� 8�- �� ��� �+�;+ �� �	 �� QN �)�� �A�
24
<�A� (� �� �	 �

U�5��- 3�J� �� Z��� .3�J� �� ��� �� �+�;+.�� ����E� �� ��� 

� � �F�� ���	 
�� �
 ���<� ��

3�J�.



����;+ ��>�@� �E'F OB& �� ��+��(�� �� �����	 ��� �� ���+ ���� K��L � H��%� �� �� �+�;+:

���;& c��2 �� ����;&1

5380 gr W1 4450 gr W1

754    gr W2 747  gr W2

3.73% W% 4.43% W% 

726.9gr W3 715.31gr W3

4450gr W4 3490 gr W4
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384  gr WC 384  gr WC
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428.91 V 452.47 V 

1.694 gr/cm^3 
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