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فيلامان، كاتد، اكسيد باريم، شبكه، آند، : شده است از  ساختمان اصلي اسيلوسكوپ تشكيل :مختصري از تئوري آزمايش
  . فلورسنت هاي الكترواستاتيكي، صفحات تغييرات افقي و عمودي، صفحه عدسي

ارت، الكترونهاي كاتد انرژي بدست آورده و جدا در اثر حر. كند در اثر عبور جريان از فيلامان، ملتهب شده و كاتد مجاور را داغ مي
. سمت آند ميرونده پتانسيل بين آند و كاتد، الكترونها شتاب ميگيرند و پس از عبور از شبكه توري تعدادي از آنها ب بعلت وجود اختلاف. شوند مي

پرتوهاي الكتروني در مسير مستقيم حركت كرده و وارد اتيكي است  الكترويها با استفاده از عدسي. تعدادي از اين الكترونها از سوراخ آند ميگذرند
 دو سر اژدر اثر اين ميدان، مسير حركت الكترونها تغيير كرده و منحرف ميشوند كه ميزان انحراف بستگي به ولت. ميدان الكترواستاتيكي ميشوند

  .هاي خازن دارد صفحه
 اوليه انرژي باز ميگردند و نقطه طحيرند و الكترونها با گسيل فوتون به سپس از برخورد به صفحه فلورسنت، اتمهاي صفحه انرژي ميگ

  .نوراني بر صفحه اسيلوسكوپ ظاهر ميشود
با قرار دادن صفحات عمودي و افقي، انحراف الكترون در دو جهت انجام ميشود و بدين ترتيب، شكل موج ولتاژ در دو بعد بر صفحه 

  .اسيلوسكوپ نمايان ميگردد
  

  :يششرح آزما
بينيم، فركـانس سـيگنال       در اين آزمايش ميخواهيم با بررسي شكل موجي كه بر روي اسيلوسكوپ مي            : گيري فركانس    اندازه -الف

  .ورودي را اندازه گيري كنيم
ودي سپس سيگنال خروجـي را بـه ور  . دهيم  قرار مي۱ و ولتاژ خروجي آنرا نيز رو Hz 200خروجي سيگنال ژنراتور فيليپس را ابتدا روي 

  . متصل ميكنيم۱ اسيلوسكوپ مربوط به كانال ۹شماره 
با استفاده از . ثانيه عرض هر مربع را طي ميكند يك ميلي قرار ميدهيم، يعني نقطه نوراني در هر ms 1 را روي xتنظيم زمان جارو كننده 

پس .  استms 1 معادل cm 1در اين حالت هر . يري ميكنيمپيچهاي تنظيم، قله موجها را روي محور افقي قرار ميدهيم و فاصله دو قله را اندازه گ
  .بدين ترتيب ميتوان فركانسي كه توسط اسيلوسكوپ نشان داده ميشود را با فركانس ژنراتور مقايسه كرد

نكته . يير دادالبته در فركانسهاي ديگر ميتوان پيچ تنظيم زمان را براي افزايش دقت تغ.  فركانس مختلف تكرار ميكنيم۱۰آزمايش را براي 
  . قله بطور كامل روي صفحه اسيلوسكوپ قابل مشاهده باشند۲مهم در اينجا اينست كه پيچ تنظيم زمان را بايد در حالتي قرار داد كه حداقل 

  :نتايج زير از اين مرحله از آزمايش بدست آمد
  كنيم ياز روي اسيلوسكوپ اندازه گيري م برابر فاصله ميان دو قله است كه Tدر جدول ( 

 Hz( T (ms)  f = 1/T (Hz)(فرآانس خروجي ژنراتور 
200 5.00 200.0
300 3.30 303.0
400 2.50 400.0
500 2.00 500.0
600 1.60 625.0
700 1.40 714.3
800 1.22 819.7

1000 0.96 1041.7
1500 0.64 1562.5
2000 0.48 2083.3
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ميدانيم ولتاژ نسبت مـستقيم     . گيري كنيم   زمايش، ميخواهيم ولتاژ را بوسيله اسيلوسكوپ اندازه      در اين بخش آ   : گيري ولتاژ    اندازه -ب
طـول خـط را طـوري    .  عمودي ظاهر گردددهيم تا خط  قرار ميX-Y را روي ۱۶دهيم و كليد   قرار مي  10vخروجي منبع را روي     . با دامنه موج دارد   

سپس با استفاده از يك تناسب خطـي سـاده، ولتاژهـاي مختلـف ديگـري را نيـز             ) 8cm(ر گيرد   كنيم كه تمام طول صفحه نمايش را در ب          تنظيم مي 
  .كنيم گيري مي اندازه

  : ولتاژ باشد، داريمv طول خط و  lاگر 
lv ×= 25.1  

  
ولي خطا همچنان بـاقي  .  تكرار كرديم ر است كه در اين آزمايش خطاي زيادي حاصل شد به همين دليل هم آزمايش را دو با                 كرلازم به ذ  

  !نمايش ميداد 1.6cm ولگرفت، اسيلوسكوپ پاره خطي به ط  زماني كه منبع ولتاژ روي صفر قرار ميهچنانچ. بود
  : نتايج زير از آزمايش حاصل شدتبهر صور

 )v(ولتاژ اسيلوسكوپ بار دوم  )v(ولتاژ اسيلوسكوپ بار اول  )v(ولتاژ ژنراتور 

10.00 10.00 10.00 
9.00 9.00 9.30 
8.00 8.75 8.75 
7.00 7.75 8.12 
6.00 7.25 7.50 
5.00 6.25 6.25 
4.00 5.50 5.30 
3.00 4.25 4.40 
2.00 3.50 3.30 
1.00 2.25   

  
  .ابتدا به بررسي تئوري مختصري در باب اين بخش ميپردازيم: هاي ليساژور  منحنيمكبه كگيري فركانس   اندازه-ج

tAtfموج سينوسي   دو   ωcos)( )()cos(و  = ϕω −= tBtg   به  يببه ترت كنيم كه اين دو موج        فرض مي . گيريم  را در نظر مي 
  : اسيلوسكوپ وصل باشند داريمy و xهاي  وردي
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را بـه  ) Leaderخروجـي ژنراتـور     (fn فركانس معلوم  و موجي باyرا به ورودي  ) از ژنراتور فيليپس   ( fxبر اين اساس، فركانس مجهول      
  . ميدهيمxورودي 

 تعـداد نقـاط تقـاطع آن بـا محـور      nVتعداد نقاط تقاطع منحني با خط افقـي و   nH اگر . منحني ظاهر شده منحني ليساژور ناميده ميشود
  :عمودي باشد، داريم
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  . در نظر گرفتيم600Hz را برابر fnكه در اين آزمايش ما 
  :كنيم با استفاده از اين رابطه فركانسهاي ورودي را بدست آورده در جدول يادداشت مي
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فركانس دقيـق   

  )Hz(ورودي 
  )y) Hzفركانس  nV nH  شكل منحني

190 

 

6 2 200 

290 

 

4 2 300 

380 

 

6 4 400 

560 

 

2 2 600 

760 

 

6 8 800 

850 

 

4 6 900 

1150 

 

2 4 1200 

  
در اين بخش ميخواهيم با استفاده از جعبه مدار يكسو كننده بـه بررسـي اثـر يكـسو كننـدگي               :  جريان برق شهر   ي يكسو ساز  -د

  .بپردازيم
 منبع را با اسـتفاده از اسيلوسـكوپ         ابتدا شكل موج  .  ولتي استفاده ميكنيم   ۱۲براي ورودي مدار يكسو كننده، از يك ترانسفورماتور كاهنده          

  :كنيم  ميبررسي
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  . پديده خطاهاي موجود در ترانسفورماتور استعلت اين. بينيم كه شكل موج نسبت به سينوسي كامل خطاهاي مختصري دارد مي

همانطور كـه انتظـار   . كنيم دهيم و شكل موج بدست آمده را بررسي مي در مرحله اول، يك ديود را بر سر راه مسير جريان متناوب قرار مي    
  :و اصطلاحاً يكسو كننده نيم موج داريم. دهد ها نيمه مثبت موج را عبور ميداريم ديود تن

  
 را به نقطه yسيم ورودي . (كنيم و شكل موج را بررسي مي. دهيم را بر سر راه جريان سينوسي قرار مي) مطابق مدار زير(پل ديودي سپس 

Aكنيم  مشخص شده روي مدار وصل مي:(  

AC A

  
  :ايم بدين ترتيب يكسو كننده تمام موج ساخته
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  در مراحل بعدي براي هموار كردن شكل موج خروجي، از تعدادي خازن و سلف و مقاومت بهمراه مدار يكسو كننـده تمـام مـوج اسـتفاده                          

  :هرچه مقاومت بيشتر باشد شكل موج هموار تر خواهد بود. ميكنيم
  : اهمي۱۰۰۰ومت با مقا

  
  : اهمي۲۰۰۰با مقاومت 

  


