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 از Iگيريم كه جريـان الكتريكـي     درنظر ميt و ضخامت h ، پهناي dمطابق شكل، رسانايي بطول     : مختصري از تئوري آزمايش   
 اگر يك ميدان مغناطيسي مطابق شكل، عمود بر صفحه رسانا           .كند  آن عبور مي  

 و بر آن اعمال كنيم، اين ميدان بر حاملين بار در حال حركـت نيـرو وارد كـرده            
بنابراين الكترونهايي كـه در حـال       . موجب گسستگي بارهاي داخل رسانا ميشود     

حركت بسمت چپ اند به بالا نيز ميروند و موجب ميشود كـه سـطح بـالايي و                  
اين اختلاف پتانـسيل را  . پاييني نوار، نسبت به هم داراي اختلاف پتانسيل شوند       

 بارهـا تـا     يگسـستگ .  نـد ميده نمـايش    VHنامند و آنرا با        مي »پتانسيل هال «
 با نيرويي كه از Bزماني ادامه پيدا ميكند كه نيروي حاصل از ميدان مغناطيسي 

كـه   (ميدان الكتريكي ايجاد شده بر اثر جدايي حاملين بارها در جهـت عمـودي             
  . ناشي ميشود خنثي شود، ) ميناميمEHآنرا 

 كه همان جهت حركـت الكترونهـا       (I بر جهت جريان     Bاگر ميدان   
qvBFBعمود شود، اندازه نيروي مغناطيسي    ) هم هست   vكه (خواهد بود =

HE و از آنجايي كه اندازه نيروي الكتريكي، ).سرعت حركت حاملين بار است qEF   : در حالت تعادل داريماست، =
vBEH =  

ميتوان ميدان الكتريكي را درون آن يكنواخت درنظر گرفت، پس پتانسيل هال از رابطه زير در آزمايش ما، نوار بشكل مستطيل است و 
  :آيد بدست مي

vBhhEV HH ==  

hو چون .  پهناي رساناستVH و hگيري اند، و داريم   مقاديري قابل اندازه
h

VE H
H  را محاسبه EHپس ميتوان با دانستن آنها، =

vBEH، ميتوان از رابطه Bپس با دانستن و س. كرد   .سرعت حركت حاملين بار را محاسبه كرد=
 سطح مقطع رسانا A بار هر حامل و q تعداد حاملين بار در واحد حجم،n سرعت رانش حاملين بار، vازطرفي براحتي ثابت ميشود كه اگر 

  :باشد، در مورد جريان گذرنده از رسانا داريم
nAqvI =   

  :پس خواهيم داشت
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مقدار 
ne
  .و مقداري است كه به جنس رسانا و دما بستگي ندارد.  نمايش ميدهيمRHضريب هال ناميده ميشود كه آنرا به 1

 پيچ با هسته آهني براي توليد ميدان مغناطيسي، منابع جريان           و تنگستن، سيم  ) مس(دستگاه اثر هال با رساناي نقره       : وسايل آزمايش 
  .و ولتاژ همراه با كابلهاي لازم و آمپرمتر، ميكرو ولت متر
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دستگاه اثر هـال را  . است كه در آن حاملين بار الكترونها هستند) مس(در آزمايش اول رساناي مورد آزمايش نقره       : شرح آزمايش اول  
ديگر را به محل ) مستقيم(كنيم و يك منبع جريان  به ميدان ساز وصل مي) كه با آمپرمتر سري شده(م، يك منبع جريان   داخل ميدان ساز قرار ميدهي    

  .بيني شده بر روي دستگاه اثر هال وصل ميكنيم ميكرو ولت متر را هم بوسيله كابلهاي مربوطه، به محلهاي پيش. مربوطه روي دستگاه اثر هال
و جرياني كه از رسـاناي      )  خواهد ماند    نيز ثابت باقي   Bبنابراين  (را ثابت نگه ميداريم     ) IB(ساز ميگذرد      از ميدان  در اين آزمايش جرياني كه    

  . هال و جريان را بررسي كنيم گيري ميكنيم تا رابطه ميان پتانسيل دهيم و پتانسيل هال را اندازه را تغيير مي) IQ(مورد آزمايش ميگذرد 
كه بر اثر پديده پسماند ممكن      (هاي ميدان ساز را از وجود ميدانهاي مغناطيس احتمالي            پيچ  آزمايش لازم است كه هسته سيم     قبل از شروع    
 آمپـر تـا صـفر كـم     ۵كنيم و جريان را بـه آهـستگي از    پيچ وصل مي براي اينكار منبع جريان متناوب را به سيم       . خالي كنيم ) است وجود داشته باشند   

  .كنيم مي
  .IB=3A براي )پيچ از پسماند احتمالي بدون خالي كردن دوباره سيم ( و بار ديگرIB=5A براي ر بار انجام داديم، يك با۲ را آزمايش

IQ (A) VH (10-4 v) in IB=5 A VH (10-4 v) in IB=3 A 
0.0 0.00 0.00
0.5 0.14 0.14
1.0 0.27 0.25
1.5 0.40 0.38
2.0 0.52 0.51
2.5 0.64 0.65
3.0 0.79 0.76
3.5 0.90 0.89
4.0 1.03 1.03
4.5 1.15 1.14
5.0 1.28 1.29
5.5 1.42 1.41
6.0 1.53 1.54

  : بصورت زير رسم ميشوندIQ برحسب VHو نمودارهاي 

y = 0.2544x + 0.0114
R2 = 0.9998

y = 0.2562x - 4E-16
R2 = 0.9998
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 خطوط تقريبا بر هـم      البته. IB=3A آمپر است و خط براي حالت        ۵برابر   IB در حالتي است كه      VHچين، نمودار     در نمودارهاي فوق، خط   
  .منطبق شده اند

  .كند  را كه در بالا بدست آورديم، تاييد مي*، رابطه  IB و VHخطي شدن رابطه 
  
  
  

در تنگستن حـاملين بـار خـصوصيت بـار مثبـت را             . در قسمت دوم آزمايش، رساناي مورد بررسي، تنگستن است        : شرح آزمايش دوم  
را تغييـر ميـدهيم و   ) IB(، را ثابت نگه ميـداريم و جريـان ميـدان سـاز      )IQ( گذرد جرياني كه از رسانا ميدر اين قسمت، بر عكس حالت قبل،       . دارند
  .كنيم  بررسي ميB را نسبت به تغييرات ميدان  VH تتغييرا

ي اين منظور، از جدول     برا. ساز و ميدان مغناطيسي ايجاد شده را بدانيم         در اين قسمت ما نياز داريم كه رابطه ميان جريان گذرنده از ميدان            
  :زير استفاده ميكنيم

I (A) B (T) I (A) B (T) 
0.0 0.000 5.0 0.695
0.5 0.118 5.5 0.715
1.0 0.200 6.0 0.735
1.5 0.298 6.5 0.748
2.0 0.374 7.0 0.760
2.5 0.455 7.5 0.780
3.0 0.520 8.0 0.790
3.5 0.585 8.5 0.800
4.0 0.630 9.0 0.810
4.5 0.665     

  
مانند مرحله قبل، ابتـدا بـا عبـور دادن جريـان            دهيم و     قرار مي ) مس( با رساناي تنگستن را بجاي دستگاه اثر هال با نقره            لدستگاه اثر ها  

 ـ              رولي اين با  . كنيم  پسماند احتمالي را تخليه مي    پيچ،    متناوب از سيم   را تغييـر   ) IB(سـاز     دان جريان گذرنده از رسانا را ثابت نگـه ميـداريم و جريـان مي
  .ميدهيم

  :دهيم  انجام ميIQ=4A براي ر و يك باIQ=8 A براي ر هم آزمايش را يك باراين با

IB (A) B (T) VH (10-5 v) in IQ=8 A VH (10-5 v) in IQ=4 A 
0.0 0.000 0.00 0.00 
1.0 0.200 0.25 0.17 
2.0 0.374 0.68 0.32 
3.0 0.520 0.82 0.39 
4.0 0.630 0.89 0.43 
5.0 0.695 0.94 0.46 

  :شود  مطابق شكل زير رسم مي B برحسب VHو نمودار 
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