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 ١صفحه 

 ولتـاژ اعمـال     v روي خـازن و       بار Q كه در آن  . ترين رابطه ظرفيت يك خازن رابطه زير است          ساده :شمختصري از تئوري آزماي   
  :باشد شده به دو صفحه آن مي

  =
QC
v

    

  :شود  و عايق بين آنها از رابطه زير حاصل ميd، فاصله بين دو صفحه Aارتباط اين كميت با مساحت مشترك بين صفحات 

  ε= 0
AC k
d

  

در اين شرايط ميـدان مـابين صـفحات را     .ت بايستي خيلي كوچكتر از ابعاد صفحات خازن باشد   فاصله ميان صفحا  كه البته در رابطه فوق،      
ــي ــت   م ــوان يكنواخــت در نظــر گرف ــشان  kضــريب . ت ــه خــلا ن ــسبت ب ــت را ن ــرات ظرفي ــي  تغيي ــد  م ــدار . ده ــا  SIدر 0εو مق ــر اســت ب  براب
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در اختيـار هـستند كـه    2800cmو 2400cmصفحات فلزي با مـساحتهاي     . گيرد   رابطه اخير مورد مطالعه قرار مي      در اين آزمايش  
   .شوند تغيير داد  كه در رئوس آنها نصب ميي توسط فضا سازهاي1mmآنها را ميتوان با دقت  فاصله ميان

كنـيم و از روي       گيري مي   اندازهرا  ) Q (  ذخيره شده  v هر مرحله براي محاسبه ظرفيت خازن، باري كه روي آن بر اثر ولتاژهاي مختلف                در
  .كنيم شيب خط بدست آمده، ظرفيت را محاسبه مي

را  VAمتر ولتاژ خروجي  يك ولت.  استمتر عملكرد اين دستگاه شبيه كولن.  استفاده ميشود رگيري بار از تقويت كننده الكترو مت        براي اندازه 
  :آيد بار روي آن بدست مي) CA (فاير بسته شده است با معلوم بودن ظرفيت خازني كه به ورودي الكترو آمپلي. كند گيري مي اندازه

  .A AQ C V=  
  . نانو فاراد بود۲۰در آزمايش ما ظرفيت خازن برابر 

ين آزمايش به منبع تغذيه ولتـاژ بـالا،         براي انجام ا   :شرح آزمايش 
يكـي در   (خازن آزمايشي، الكترومتر بهمراه خـازن مربوطـه، دو عـدد ولـت متـر                

و كليـد دوطرفـه بهمـراه       )  ولـت  ۸/۰  ولت و ديگـري در محـدوده       ۳۰۰محدوده  
  سيمهاي رابط نياز داريم

  . بنديم مداري مانند شكل مقابل مي
، خـازن بـه   ABفـه در وضـعيت   در هر مرحله با قرار دادن كليد دوطر     

 بار  ACسپس با قرار دادن آن در موقعيت        . منبع ولتاژ متصل شده و شارژ ميشود      
ولت متر متصل   فاير منتقل شده و از طريق          آمپلي  خازن به خازن متصل به الكترو     

  .شود فاير اندازه گيري مي آمپلي به الكترو
داشته باشـيم   ضمنا بهتر است كه يك ميله فلزي اتصال به زمين هم            

فـاير، خـازن آنـرا        آمپلي  تا در هر مرحله با تماس آن به قطب مثبت ورودي الكترو           
  . تخليه كنيم

 ـ        ‐الف  در ايـن    :  آن ر بار خازن بصورت تابعي از ولتاژ دو س
  . كنيم  اختيار مي4mmمرحله، فاصله ميان صفحات خازنها را 

در ( خـازن  شـد،  پـس از تخليـه بـار     همانطور كه در بالا توضـيح داده    
پس از قرار دادن سـوئيچ در وضـعيت         )  قرار دارد  ACحالتي كه سوئيچ در حالت      

AB       كنـيم   ولت قرار ميدهيم و خـازن را شـارژ مـي         ۵۰ ولتاژ منبع تغذيه را روي .
 بر گردانده و بار خازن را از روي الكترو متر بدست     ACسوئيچ را بوضعيت    سپس  

  . كنيم آورده و يادداشت مي
گيـري    ين اندازه ا) 2800cmو  2400cmبا مساحتهاي   (همچنين براي هر دو خازن      . دهيم   ولت ادامه مي   ۳۰۰تا ولتاژ   اين عمل را    

  :دهيم را انجام مي
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 ٢صفحه 

 Q(nA.sec) 
v(volts) خازن بزرگ خازن آوچك 

50 8 20
100 16 42
150 28 72
200 38 84
250 52 112
300 64 136

  :شوند و شيب خطوط بروش زير محاسبه مي
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  :ها، اينگونه اند مقادير نظري ظرفيت
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 هوا، يهمچنين ضريب گذر ده. ها يكنواخت نيست نهايت نيست، لذا ميدان در لبه علت اختلافات فاحش اينست كه اولا صفحات خازن بي
  :نمودار تغييرات بار خازنها برحسب ولتاژ بصورت زير است. باشد  است بطور دقيق محاسبه نشدههمچنين بار خازن ممكن.  نيست0εدقيقا 

y = 0.2022x

y = 0.4466x
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استرين را در ميان صفحات خـازن      پلي قطعات شيشه و     : هاي مختلف     الكتريك   بار خازن بصورت تابعي از ولتاژ براي دي        ‐ب

نكته مهم اينست كه براي شيشه تا . كنيم گيري مي بزرگتر قرار ميدهيم و براي هركدام مانند قبل، تغييرات بار خازن برحسب ولتاژ منبع تغذيه را اندازه  
  .دهند الكتريكها از خود جريان را عبور مي الاتر، ديزيرا در ولتاژهاي ب.  ميتوان پيش رفت200vاسترين حداكثر تا ولتاژ   و براي پلي125vولتاژ 
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 ٣صفحه 

  :استرين براي پلي

v (volts) Q(nC) 
50 36

100 84
150 124
200 144

 2
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  :و براي شيشه

v (volts) Q(nC) 
25 52
50 108
75 176

100 220
125 240
150 240

در نتيجه در محاسبات ظرفيت از آن اسـتفاده  . اي است كه شيشه جريان را عبور داده     كه البته به دليلي كه در بالا ذكر شد، نقطه آخر نقطه           

2  : كنيم نمي
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 ٤صفحه 

 افـضا سـازه   بوسيله  .  قرار ميدهيم  100vولتاژ منبع تغذيه را روي        : ن ظرفيت بصورت تابعي از فاصله ميان صفحات       تعيي ‐ج
گيـري   و بـار آنـرا انـدازه   . و خازن را بوسيله منبع تغذيـه بـاردار ميكنـيم        . كنيم  متر تنظيم مي     ميلي ۶ و   ۴،  ۳،  ۲،  ۱فاصله بين صفحات را در هر مرحله        

  :آيد ايم، ظرفيت خازن در هر مرحله بدست مي بار بر ولتاژي كه خازن را با آن باردار كردهاز تقسيم . مكني مي

d(mm) 1/d(mm-1) Q(nC) C(nF) 
1 1.00 84 0.840
2 0.50 40 0.400
3 0.33 32 0.320
4 0.25 24 0.240
6 0.17 20 0.200

  
  :و نمودار تغييرات ظرفيت برحسب فاصله بين صفحات، چنين است
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 ٥صفحه 

   :اتصال سري و موازي خازنها ‐د
  آنهارباهم موازي بسته شوند، بار كل برابر مجموع بارهاي تك تك آنهاست و ولتاژ دو س             2Cو  1Cاگر دو خازن به ظرفيتهاي       : تئوري

  :يعني داريم. برابر است
  1 2 1 1 2 2 1 2 1 2( )Q Q Q CV C V CV C V C C V= + = + = + = + ⇒  

  1 2eqC C C= +  
. در اتصال سري خازنها، هر دو خازن بار يكسان دارند و اختلاف پتانسيل دو سر مجموعه برابر مجمـوع اخـتلاف پتانـسيلهاي خازنهاسـت                        

  :بنابراين داريم

  21
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eqC C C
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  .گيرند  آزمايش، روابط اخير مورد بررسي قرار ميدر اين
ابتـدا ظرفيـت هـر كـدام را بدسـت           .  كنـيم    اختيار مـي   6mmدهيم و فاصله ميان صفحات خازنها را           قرار مي  50vولتاژ خروجي را روي     

بنديم و     خازنها را سري و بار ديگر موازي مي        رسپس يك با  ). 50v ولتاژ   گيري ميزان بار و سپس تقسيم بار بر         با باردار كردن خازن و اندازه     (آوريم    مي
  :كنيم ظرفيت را محاسبه مي

  Q(nC) C(pF) 
6 خازن بزرگ 120
14 خازن آوچك 280

20 خازن معادل موازي 400
4 خازن معادل سري 80

  :از لحاظ تئوري
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