
  رامتين پدرثاني  ‐ ؛ ماني باستاني پاريزي 8-19گروه   2كار آزمايشگاه فيزيك  گزارش
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 ١صفحه 

 ميان يك رساناي عايق بندي شده باردار در فـضاي آزاد و يـك نقطـه مرجـع     V لاختلاف پتانسي: مختصري از تئوري آزمايش   
  :متناسب با بار روي رساناست يعني) نهايت بي(

.Q C V=  
  :برابر است باR اعاي به شع مثلا ظرفيت كره . نامند  را ظرفيت جسم ميCثابت 

04C Rπε=  

12كه در اين رابطه 
0

.sec8.85 10 .
A

V mε −=   . خلا براي ميدان الكتريكي استيگذر ده×

ره در اثر القا، روي صـفحه فلـزي تجمـع پيـدا      بارهاي مخالف بار ك، اگر يك كره در نزديكي يك صفحه فلزي متصل به زمين قرار گيرد        
با وجود اينكه بار   . شود  بيشتر مي هرچه فاصله بين صفحه و كرده كمتر شود، اين اثر           .   ميگردد Vاين القا منجر به كاهش اختلاف پتانسيل        . كنند  مي

  .گيرد  صورت ميC تغيير ظرفيت  اختلاف پتانسيل بر اثر ماند، كاهش ثابت مي) Q(روي كره 
  :شرح آزمايش

QCدر اين آزمايش، هدف اندازه گيري نسبت         : مرحله اول 
V

انجام اين آزمايش، دقـت زيـادي لازم        .  و تعيين ظرفيت خازن است     =

تغذيه و منفـي را بـه زمـين         بع   را به قطب مثبت من     يابتدا كابل فشار قو   . عايقها ميتواند خطاي زيادي ايجاد كند      نشتي از درون     يدارد زيرا جريان ها   
زمـين   در طول آزمايش يك ميله رسانا را به. كنيم سپس ميله عايق را روي پايه بسته و انتهاي آزاد كابل فشار قوي را به آن وصل مي     . كنيم  وصل مي 

  .دهيم  قرار مي1kvولتاژ خروجي منبع را روي . كنيم ها را با آن خالي مي  ميداريم و بار احتمالي كره ست خود نگهوصل كرده و همواره در د
س با كه بار آن قبلا بر اثر تما     (كنيم و سپس آنرا به فنجان فارادي          در هر مرحله با تماس كره به انتهاي آزاد كابل فشار قوي آنرا باردار مي              

 ۱۰به اين ترتيب تمام بـار كـره بـه فنجـان و از روي آن بـه خـازن       . دهيم تا تمام بار آن به فنجان منتقل شود تماس مي) است ميله زمين خالي شده  
 نانو  ۱۰ژ دو سر خازن     بنابراين ولتا .  است ۱ داراي ضريب بهره     رفاي  ميدانيم الكترو آمپلي  . شود   منتقل مي  فاير متصل است    آمپلي  فارادي كه به الكترو     نانو

  .فاير بدست آورد متر به خروجي الكترو آمپلي فارادي را ميتوان مستقيما با اتصال يك ولت
كه با تقريب خـوبي تمـام بـار         (توان بار روي خازن       مي) 10nF( خازن را داريم بنابراين با ضرب كردن آن در ظرفيت خازن             رولتاژ دو س  

  .را محاسبه كرد) ده استروي كره بو
لازم به تذكر است    . كنيم  ولت، تكرار مي     كيلو ۵ تا   ۱متر و هركدام را با ولتاژهاي          سانتي ۵/۳،  ۳،  ۵/۲اين عمل را براي سه كره به قطرهاي         

  :نمودفاير را تخليه  آمپلي گيري بار روي كره، بايد بار روي خازن متصل به الكترو  قبل از اندازههكه بايد در هر مرحل

 Q (nA.sec) 
V(kV) 2R=2.5 cm 2R=3 cm 2R=3.5 cm 

1.0 1.0 1.5 2.0
2.0 2.0 2.5 3.0
3.0 3.0 4.0 4.5
4.0 3.5 5.5 6.0
5.0 4.5 6.5 7.0

  
Q ابتدا ميخواهيم بر اساس رابطه       :محاسبات CV=      ميـدانيم نمـودار     .  كنيم   ظرفيت خازني هر كره را محاسبهQ  برحـسب V از 

  :كنيم ها حساب مي پس تنها شيب خط را با استفاده از روش حداقل مربعات مانده. گذرد مبدا مي
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 ٢صفحه 
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y = 1.3273x
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 ٣صفحه 
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y = 1.4636x
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  :را محاسبه كنيم0ε خلا، مقدار يگذر دهحال كه ظرفيت خازنها را محاسبه كرديم، ميخواهيم بر اساس ارتباط ميان ظرفيت و 

R(cm) C(pF) 
1.25 0.918
1.50 1.327
1.75 1.464

04Cميدانيم  Rπε= . بنابراين اگر شيب نمودارCبرحسب V را با a 0 نمايش دهيم، داريم
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  . در اين بخش تعيين تاثير صفحه رسانا بر ظرفيت خازن و تاثير فاصله از صفحه بر ظرفيت خازن است:مرحله دوم

50 سانتيمتري از صفحه رساناي ۵را در فاصله ثابت متر    سانتي ۵/۳بقطر   ابتدا كره    )الف 50cm cm×است قـرار   كه بزمين متصل شده
  :كنيم  گيري مي ولت را بر آن اعمال كرده و بار آنرا اندازه  كيلو۵ تا ۱مانند مرحله قبل، ولتاژهاي مختلف از داده و 



  رامتين پدرثاني  ‐ ؛ ماني باستاني پاريزي 8-19گروه   2كار آزمايشگاه فيزيك  گزارش

 ۲۴/۸/۸۵تاريخ انجام آزمايش   انسيلپت بررسي سطوح همآزمايش 

 

 ٤صفحه 

V(kV) Q(nA.sec) 
1.0 1.5
2.0 3.0
3.0 4.0
4.0 6.0
5.0 7.5

  :داريم
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y = 1.4727x
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متـر از صـفحه        سـانتي  ۱متر را در فاصله        سانتي ۵/۳يعني ابتدا كره بقطر     . دهيم   از صفحه رسانا را تغيير مي       در اين قسمت، فاصله كره     )ب
متـر افـزايش ميـدهيم و      سـانتي ۲صـله را  سپس در هر مرحلـه فا . ميكنيم گيري  كنيم و بار آنرا اندازه ولت باردار مي  كيلو ۵دهيم و آنرا با ولتاژ        قرار مي 

  :گيري ميكنيم ار كرده و بارش را اندازهمجددا كره را بارد

d(cm) Q(nA.sec)   d(cm) C(pF) 
1.0 9.0   1.0 1.80
3.0 8.0   3.0 1.60
5.0 7.0   5.0 1.40
7.0 6.5   7.0 1.30
9.0 6.5   9.0 1.30

11.0 6.0   11.0 1.20
13.0 5.8   13.0 1.15
15.0 5.5   15.0 1.10
17.0 5.5   17.0 1.10
19.0 5.5   19.0 1.10
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 ٥صفحه 

  : چنين استd برحسب Cنمودار تغييرات 
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