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تاريخ انجام آزمايش :31/1/1382
هدف : شناسايي ونتوري متر و نحوه تعيين مشخصات جريان توسط آن
 تئوري آزمايش : ونتوري متر دستگاهي است كه از دو قسمت تشكيل شده است . در قسمت اول لوله به شكل مخروطي تنگ مي شود و در قسمت دوم لوله به صورت مخروط معكوس باز مي شود. بنابراين در حين عبور جريان در قسمت اول افزايش سرعت و كاهش فشار و نيز در قسمت دوم كاهش سرعت و افزايش فشار بوجود مي آيد. 

     در كاربرد صنعتي جهت محاسبه دبي اندازه گيري فشار در ابتداي ونتوري و محل تنگ شدگي حداكثر كافيست. در ونتوري متر آزمايشگاه تعداد بيشتري لوله پيزومتر بر روي ونتوري متر شيشه اي نصب شده است كه با استفاده از آن ميتوان تغييرات فشار و سرعت را در طول ونتوري متر اندازه گرفت. همچنين ميتوان دقت محاسته دبي جريان را با انجام محاسبات در چند مقطع افزايش داد.
     در صورتيكه از افت انرژي در ونتوري متر صرفنظر شود و محور ونتوري در امتداد افق قرار گرفته باشد. ميتوان رابطه انرژي را براي مقاطع مختلف به صورت زير نوشت :

همچنين رابطه پيوستگي براي مقاطع فوق الذكر به صورت زير در مي آيد :

و دبي نيز از رابطه (2) بدست مي آيد. در معادلات فوق V سرعت جريان، a سطح مقطع لوله، h ارتفاع آب در لوله پيزومتريك و Q دبي جريان مي باشد. در عمل بدليل وجود اصطكاك مقداري انرژي تلف خواهد شد و در نتيجه سرعت واقعي از مقدار داده شده توسط رابطه (3) كمتر مي باشد و در نتيجه دبي واقعي از رابطه زير محاسبه مي شود :
كه در آن C ضريب افت بوده و بسته به شكل و نوع ونتوري متر و دبي جريان از حدود .9 تا .99 تغيير مي كند.

     براي مقايسه نتايح محاسباتي و مقادير اندازه گيري شده ميتوان تغييرات ارتفاع پيزومتريك را در صورت صرفنظر كردن از افت به شكل زير نشان داد :

و يا :
با داشتن مشخصات مقاطع عرضي لوله ونتوري متر ميتوان از رابطه (5) براي جريان ايده آل (بدون افت انرژي ) استفاده نمود. نتايج در جدول زير منعكس شده است . همچنين در حالت جريان ايده آل دبي را مي توان از رابطه :
بدست آورد.

شرح آزمايش:
ابتدا شير ورود و خروج آب را باز مي كنيم تا آب جريان پيدا كند. سپس به طور همزمان طوري اين دو شير را تنظيم مي كنيم به نحوي كه تراز آب  در همه پيزومترها كاملاٌ‎ در داخل محدوده مدرج قرار گيرد.ابتدا با شروع از دبي حداكثر بيشترين تراز آب در پيزومترها  را روي بيشترين درجه قرار مي دهيم(در اينجا 265) و پس از چند ثانيه مكث براي از بين رفتن نوسانات تراز آب تراز آب را در پيزومترها مي خوانيم و يادداشت مي كنيم همچنين دبي جريان را با استفاده از وزنه هاي تعادل دستگاه اندازه مي گيريم. اين كار را براي شش دبي بايد انجام دهيم به همين منظور بيشترين تراز آب را يك درجه يك درجه پايين مي آوريم و قرائت تراز پيزومترها و اندازه گيري دبي را براي هر دبي انجام مي دهيم.نتايج آزمايش در جداول صفحه بعد آمده است. 
محاسبات و ترسيمات:

منحني تغييرات                  در طول ونتوري متر در نمودار مربوطه ترسيم شده است.

براي هر دبي ضريب C از رابطه             محاسبه شده كه در پايين جدول محاسبات آمده و منحني تغييرات Q-C  نيز در همان صفحه رسم شده است.

آيا ميدانيد:

1- اساس كار ونتوري متر چيست؟ 

2- ونتوري متر چه كاربردي دارد؟ 
براي تعيين دبي در كارهاي صنعتي از ونتوري متر استفاده مي شود.

3- منحني تغييرات               در طول ونتوري متر چرا براي دبي هاي مختلف تغيير مي كند؟

4- ضريب C چيست؟ 

ضريبت C نسبت دبي واقعي به دبي محاسباتي مي باشد. چون در عمل در طول لوله با افت انرژي مواجه هستيم كه در محاسبه Qi از آن صرفنظر شده، در نتيجه با توجه به شكل و نوع ونتوري متر و مقدار دبي عبوري دستگاه داراي افت انرژي خواهد بود كه با تقسيم Qm بر Qi اين ضريب در اين آزمايش تعيين مي شود. 
