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  چكيده
هاي  برداري بهينه از سيستم سازي بهره يكي از مسائل مهم در مديريت منابع آبهاي سطحي، مدل

اري بهينه از برد تواند براي تعيين الگوي بهره اين موضوع علاوه بر آنكه مي. باشد چندسدي مي
قابل استفاده سدهاي موجود بكار رود، در مرحله تعيين ظرفيت بهينه سدهاي در حال طراحي نيز 

هاي دوسدي، حالتي است كه مقدار حداكثر آب قابل  هاي پيچيده در سيستم از جمله حالت. است
عي از مقدار ذخيره هاي زماني مختلف، متفاوت يا تاب دست در بازه انتقال از سد بالادست به سد پايين

همچنين در صورت تفاوت اقليمي مناطقي كه سدها در آنها قراردارند، . موجود در سد بالادست باشد
در . افزايد  ميزيستم نيل سيتحل اين موضوع بر پيچيدگي کهمقدار تبخير آب در آنها متفاوت است، 

دست  ز سد بالادست به سد پايينسازي براي تعيين الگوي انتقال بهينه آب ا اين مقاله از روش شبيه
هاي زماني ماهانه استفاده شده  در بازه) شامل دو سيستم دوسدي متوالي(سدي  در يك سيستم سه

هاي منحصر به  سازي تحليل حق آب بكار گرفته شده است و ويژگي براي اين منظور مدل شبيه. است
سيستم . نشان داده شده استهاي دوسدي  سازي انتقال بهينه آب در سيستم فرد آن براي مدل

ف يبا تعر. باشد و سرداب مي) ٣(رود، كوهرنگ سدهاي مورد مطالعه در اين مقاله شامل سدهاي زاينده
ل ي قادر به تحليه سازيمدل شب, سرداب- نده روديکوهرنگ و زا- نده روديره زاي به نام ذخيريمتغ
نده رود بدست يم توسط سد زايل تنظط است که حداکثر آب قابين شرايستم بوده و در اي از سيبهتر

  .دي آيم
ه سد ز، حوبرداري بهينه ي، بهرهساز هي شب،سدي سيستم آبهاي سطحي، سيستم چند: ي كليديها واژه

  رود زاينده
  
  مقدمه-۱

بيني رفتار يك  سازي كه براي پيش ست از يك تكنيك مدلا   شبيه سازي عبارت،طبق تعريف
وسيله يك توصيف جبري يا رياضي، بكار   ئي آن، بهسيستم با نمايش تمام مشخصات جز

، HEC-5سازي آبهاي سطحي شامل مدلهاي  مدلهاي شبيهترين  مهم. (Ackoff, 1961)رود مي
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۲۲

SWD ،BRASS ،SSARR ،HYSYS ،MITSIM ،IRIS ،TAMUWRAP ،RSS ،REZES   و
MODSIM باشند  مي(Wurbs, 1993) . در اين مقاله از ويرايش جديد مدلTAMUWRAP كه 
برداري بهينه از يك سيستم  بهرهسازي  مدل ارائه شده، جهت 1آب افزار تحليل حق در قالب نرم

 در يساز  شبيهيها  مزيت کاربرد مدل.سدي شامل دو سيستم دوسدي متوالي استفاده شده است سه
سبت به ن ,ل شده استيم تشکير و پارامتر تصمي متغياديل از تعداد زيستم مورد تحلي که سيموارد
  .  قرار گرفته استيابي مورد ارزيساز نهي بهيها مدل

  
   مطالعه  معرفي منطقه مورد-٢

و قسمتي از ) رود تا سد زاينده(رود  ه رودخانه زايندهزسيستم آبهاي سطحي مورد مطالعه شامل حو
 آنها رود در ه زايندهزهاي انتقال آب به حو  كه طرح استلنگان هاي كوهرنگ و چشمه ه رودخانهزحو
هاي آبي سيستم  تصوير شماتيك سازه. )۱۳۸۲, خوش فطرت(باشد برداري يا احداث مي دست بهره در

رود،  برداري اين سيستم شامل سد زاينده هاي درحال بهره سازه. است  شده  داده   نشان)۱(در شكل 
وم كوهرنگ بند و تونل اول كوهرنگ، بندهاي ماربران و كلنچين، تونل ماربران و بند و تونل د

ها، شامل  گذرانند و ساير سازه مراحل طراحي خود را مي) ۳(سد سرداب و سد كوهرنگ. باشند مي
هاي  سازي، جريان قبل از اقدام به مدل .باشند هاي انتقال ديگر، در حال احداث مي بندها و تونل

رود  ورودي به سد زايندههاي  رود از طريق كليه بندها محاسبه و به جريان يافته به سد زاينده  انتقال
تري شامل سه سد مخزني  مطالعه به سيستم ساده  به اين ترتيب سيستم مورد. شده استافزوده 
هاي سوم كوهرنگ و اصلي  و تونل) و سرداب) ۳(رود، كوهرنگ سدهاي زاينده(كننده جريان  تنظيم
  . گردد ميل ي تحلي متواليستم دو سديک سيکه در قالب لنگان  چشمه

  
   سازي مدل نحوه و سيستماجزاء  - ٣

نده يستم که شامل سد زاين سي ايح اجزاء اصلير به تشريدر ز, )۱(ستم ساده شده شکل يبا توجه به س
  .ميپردازيم,  استيرود و دو سد درحال مطالعه و طراح

  
  رود  سد زاينده- ۳- ۱

 سد وارد ني ا تونلها به مخزن از طريقنده رودي بالادست سد زاي از حوزه هاكليه جريانهاي انتقال يافته
نظر براي تامين آنها ساخته شده يا خواهد شد،  همچنين كليه نيازهاي آبي كه مجموعه مورد. شوند مي

اولويت اول در . هاي آن تامين شوند رود قراردارند و بايد از طريق خروجي دست سد زاينده در پايين

                                                 
1 Water Rights Analysis Package (WRAP) 
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۳۳

  بند خدنگستان

باشد و ذخيره آب در مخزن آن، در اولويت  دست آن مي برداري از اين سد، تامين نيازهاي آبي پايين بهره
  . در نظر گرفته شده است ميليون مترمكعب ۱۳۰۰رود برابر   حجم مفيد سد زاينده.بعدي قرار دارد

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
 

  
  هاي آبي مورد مطالعه تصوير شماتيك سيستم سازه: ۱شكل 

  
  
  )۳( سد كوهرنگ- ۳- ۲

 بند اصلي بند فرعي

 سد سرداب
 رود سد زاينده

 تونل اصلي
 لنگان چشمه

 )٣(سد كوهرنگ

 كوهرنگتونل سوم 

  بند اول

  بند دوم

  بند كلنچين

  بند ماربران

 :سد مخزني

  :بند انحرافي 

 :آبراهه طبيعي

  :تونل انتقال آب
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۴۴

رود در حال احداث  منظور كنترل سيلابهاي فصلي و افزايش حجم آب تنظيمي سد زاينده اين سد به
 ولي .باشد شود، نمي هاي آن تامين   وسيله خروجي اين سد داراي هيچ حق آبي كه مستقيما به. است

حداكثر  .رنگ مشاركت داردرود از طريق تونل سوم كوه دست سد زاينده در تامين نيازهاي آبي پايين
انتقال . باشد مي) ۳(ظرفيت تونل سوم كوهرنگ تابعي از مقدار ذخيره موجود در مخزن سد كوهرنگ

  :پذير است هاي مختلفي به شرح زير امكان رود به روش به سد زاينده) ۳(آب از سد كوهرنگ
  

   حداقل انتقال- الف
رود و جريانهاي ورودي به آن  تداي ماه سد زايندهمدل در هر ماه، با توجه به ذخيره ابدر اين روش، 

رود در آن ماه بايد تامين كند، مقدار كمبود در  نظر و نيازهاي آبي كه سد زاينده در طول ماه مورد
 تونل سوم توسطتامين نيازها را محاسبه نموده و پس از محاسبه حداكثر جريان قابل انتقال 

 .كند ميد امكان از طريق سد و تونل سوم كوهرنگ تامين كمبودهاي محاسبه شده را تا ح ،كوهرنگ
شاخص در تمام حالات، سازي، ملاحظه گرديد كه اين روش   روش در مدل شبيهاين نظرگرفتن  با در

يافته با اين روش   بررسي نتايج مدل توسعه. باشد نمي) ۳(برداري بهينه سد كوهرنگ  مطلوبي از بهره
دليل  موجود است، به) ۳(ها با وجود اينكه ذخيره كافي در سد كوهرنگ دهد كه در برخي ماه نشان مي

، امكان انتقال تمام جريان مورد نياز به  در ماه جاريمحدوديت ظرفيت انتقال تونل سوم كوهرنگ
هاي قبل   رود طي ماه رود وجود ندارد درحاليكه امكان انتقال و ذخيره آن در سد زاينده سد زاينده

  .وجود داشته است
  

   حداكثر انتقال- ب
رود، تنها با در نظر گرفتن  در اين روش بدون توجه به وضعيت تامين نيازها توسط سد زاينده

به دليل آن كه در اين روش، بدون . شود محدوديت ظرفيت تونل، حداكثر انتقال ممكن انجام مي
شود،  منتقل ميبه آن ) ۳(رود، حداكثر جريان ممكن از سد كوهرنگ توجه به وضعيت سد زاينده

از طرف ديگر مقدار ارتفاع تبخير . رود وجود دارد امكان سرريز جريان انتقال يافته از سد زاينده
 بنابراين ،باشد مي) ۳(رود بيش از مقدار آن در محل سد كوهرنگ منهاي بارندگي در محل سد زاينده

. فات جريان افزايش يابدرود ممكن است تل در صورت انتقال بيش از اندازه جريان به سد زاينده
) ۳(بنابراين اين روش نيز در تمام حالات، نشان دهنده بهترين الگوي انتقال جريان از سد كوهرنگ

  .باشد رود نمي به سد زاينده
  
   انتقال بهينه-ج

با توجه به توضيحات مندرج در شرح روشهاي الف و ب، هيچ يك از اين دو روش نشان دهنده حالت 



Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com  ,    www.CompCivil.com

 

  
  

                                                    اولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايراناولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايران  مقالاتمقالات

 

 
 

۵۵

بنابراين مقدار انتقال بهينه، بين مقادير انتقال حداقل و انتقال حداكثر قرار . باشند يانتقال بهينه نم
رود به آن انتقال يابد تا از بروز  دارد، بطوريكه در هر ماه مقداري جريان، مازاد بر نياز سد زاينده

نقدر زياد مشكل ذكر شده در توضيح روش الف جلوگيري شود و از طرفي مقدار جريان انتقال يافته آ
  .رود گردد نباشد كه باعث افزايش تلفات در سد زاينده

  
حالت انتقال بهينه از روش سعي و خطا تا رسيدن به حداكثر حجم جريان تنظيم شده توسط سد 

تعريف “ كوهرنگ- رود ذخيره زاينده”براي اين منظور كميت جديدي با نام . آيد رود بدست مي زاينده
رود بالاتر از حجم حداقل مجاز سد،  اي است كه در سد زاينده مقدار ذخيرهاين كميت برابر . كنيم مي

، تا حد امكان )۳(رود، از طريق انتقال جريان از سد كوهرنگ پس از تامين نيازهاي آبي سد زاينده
بديهي است كه در صورت وجود اين ذخيره پس از تامين نيازها، نيازي به انتقال . شود تامين مي

براي حفظ ) ۳(انتقال جريان از سد كوهرنگ. باشد براي اين منظور نمي) ۳(وهرنگجريان از سد ك
براي جبران كمبود در تامين ) ۳(كوهرنگ پس از انتقال جريان از سد كوهرنگ- رود ذخيره زاينده

رود باعث  كوهرنگ در سد زاينده- رود وجود ذخيره زاينده. شود رود انجام مي نيازهاي سد زاينده
كوهرنگ از طريق - رود مقدار ذخيره زاينده. كلات ياد شده در حالت الف و ب حل شودشود كه مش مي
نه هاي مختلف مدل به ازاء مقادير مختلف اين ذخيره تا رسيدن به حداكثر حجم آب تنظيم شده يگز

  .آيد  بدست مييساز هيشب رود با استفاده از مدل توسط سد زاينده
  
  سد سرداب - ٣- ٣

هدف از . باشد دست خود نمي  ، داراي حق آب مستقيمي در پايين)٣( كوهرنگاين سد نيز مانند سد
 براي بدست .باشد لنگان مي  ساخت اين سد، كاهش مقدار جريان سرريز شده از بند اصلي چشمه

) ٣(رود، مانند آنچه در مورد سد كوهرنگ آوردن حالت انتقال بهينه آب از سد سرداب به سد زاينده
ن ير اي متفاوت از مقادينه هايانتخاب گزبا “  سرداب- رود  ذخيره زاينده”ينه گفته شد، مقدار به

ذخيره ”روش تعيين اين ذخيره و تعريف آن مانند روش تعيين و تعريف . شود تعيين ميره يذخ
  . باشد مي“  كوهرنگ–رود  زاينده

  
  سازي  انتخاب مدل شبيه-۴

ه شد، براي مدلسازي حالت انتقال بهينه جريان  توضيح دادتعريف حالت انتقال بهينههمانطوركه در 
رود پس از  رود، ابتدا بايد ميزان ذخيره در سد زاينده و سرداب به سد زاينده) ۳(از سدهاي كوهرنگ

. و سرداب تعيين شود) ۳(اعمال نيازهاي آن، مشخص گردد، تا مقدار آبگيري از سدهاي كوهرنگ
  كه اين امرباشد دست به بالادست مي سبات از پايينمدلسازي اين حالت مستلزم بازگشت روند محا
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۶۶

هاي اين مدل به شرح زير   برخي از ويژگي.امكان پذير استتحليل حق آب تنها به وسيله مدل 
  : (Wurbs,2001) باشد مي
شود،  مي  دست انجام سازي كه در آنها محاسبات از بالادست به پايين هاي شبيه  برخلاف ساير مدل- ١

طوريكه   به. كند شده ازسوي كاربر عمل مي  ها بر اساس تقدم مشخص آب اين مدل بر پايه تامين حق
تواند جريان  آب ديگري در بالادست خود باشد، مي آب داراي تقدم بالاتري نسبت به حق اگر يك حق

  .(Wurbs,1989)دردسترس براي تامين آن را محدود سازد
هاي غيرطبيعي  توان از طريق معرفي جريان  نقاط مختلف سيستم را ميهاي طبيعي در  جريان- ۲

به مدل، ) شده از رودخانه و مخازن مانند انشعابات گرفته(شده و عوامل مصنوعي تاريخي  گيري اندازه
  .بدست آورد

ي ها گيري صورت نگرفته، با استفاده از داده هاي تاريخي جريان در نقاطي كه در آنها اندازه  داده- ۳
هاي آبريز اين نقاط،  تاريخي جريان در نقاط ديگر و مشخصات فيزيكي و هيدرولوژيكي حوضه

  .توليد است قابل
بين نقاط مختلف، ) كانال طبيعي يا مصنوعي( بدون نياز به تعريف مستقيم ارتباط فيزيكي - ۴

 مقصد، تبادلات دادن آن به نقطه  آب در نقطه مبدا و برگشت توان ازطريق تعريف يك يا چند حق مي
اين . توان از نقاط كنترل مجازي نيز بهره گرفت در اين ميان مي. جريان بين نقاط را مدل نمود

هاي انتقال آب  هاي پيچيده شامل طرح پذيري مدل براي تعريف انواع سيستم قابليت موجب انعطاف
  .گردد اي به شاخه ديگر مي هاي پمپاژ آب از شاخه اي و پروژه حوضه بين

با استفاده از . هاي متفاوت در هر نقطه از سيستم قابل تعريف است آب مختلف با تقدم  چند حق- ۵
آب را به اجزاء مختلف مانند مصارف شهري، صنعتي،  صورت لزوم، يك حق توان در اين قابليت مي

  .هاي متفاوت مدل نمود آب مجزا با تقدم صورت چند حق  كشاورزي و غيره تفكيك نمود و آن را به
. گيرد مي  شود، صورت هايي كه در محل مخازن تعريف مي آب  بازيابي ذخيره مخازن توسط حق- ۶

به يك مخزن  متفاوت يهاتقدم ا ي و آب با مقادير مختلف ظرفيت ذخيره ممكن است چند حق
شده از سوي كاربر پر كند و يا از مخزن براي   آب، مخزن را تا مقدار مشخص منتسب گردند و هر حق

توانند داراي  هاي مختلف مربوط به يك مخزن مي آب حق. مين انشعاب مربوط به خود استفاده كندتا
  .متفاوت باشند) مرده(ظرفيت ذخيره غيرفعال 

آب  اين حق. آب منفرد استفاده نمود توان از چند مخزن جهت تامين جريان لازم براي يك حق  مي- ۷
 يا حفظ  و تامين انرژي برقابي,ص در يك مخزناي مشخ  حفظ ذخيره,تواند شامل يك انشعاب مي

  .محيطي باشد  حداقل جريان زيست
عنوان تابعي از مقدار ذخيره موجود در يك  تواند به آب در هر ماه مي  مقدار انشعاب هدف يك حق- ۸

نيافته در يكي از نقاط يا خروجي  شده يا تخصيص يا چند مخزن سيستم يا جريان طبيعي يا تنظيم
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۷۷

آب ديگر در  شده توسط يك حق  خازن سيستم در همان ماه يا ماه قبل يا آبگيري انجاميكي از م
باشد، فاقد  ترين مدل موجود مي   كه رايجHEC-5لازم به ذكر است كه مدل  .شود  همان ماه، تعيين

 .باشد هاي فوق مي ويژگي
  
  رود به سد زاينده) ٣(هاي مختلف انتقال آب از سد كوهرنگ  بررسي روش-۵

رود و  به سد زايندهو سرداب ) ٣( كوهرنگهايهاي مختلف انتقال آب از سد براي نشان دادن روش
در و مقدار نياز سالانه ) ٣(نحوه انتخاب بهترين روش، حالتي را كه در آن، حجم سد كوهرنگ

. يمگير در نظر ميباشد،  مي ميليون مترمكعب ٢٤٠٠ و ٤١٢ترتيب برابر  بهرود  دست سد زاينده پايين
 تا )٢(هاي  در شكل“ كوهرنگ- رود ذخيره زاينده”ازاء مقادير مختلف  نتايج حاصل از اجراي مدل به

   .)ها برحسب ميليون مترمكعب ارائه شده است ها در اين شكل كليه كميت (نشان داده شده است) ٧(
  

كوهرنـگ، اگرچـه    -رود  دهند كه با افزايش مقدار ذخيره زاينـده          نشان مي  )٧( تا   )٢(هاي    نمودار شكل 
ناشـي از تبخيـر و      (رود و تلفـات آب        به سد زاينـده   ) ۳(همواره حجم آب انتقال يافته از سد كوهرنگ       

يابند ولي همـراه بـا آن، مقـدار تلفـات آب      ترتيب افزايش و كاهش مي  ، به )۳(در سد كوهرنگ  ) سرريز
شـود كـه      شـده موجـب مـي     روند ذكر . رود سير صعودي دارد     در سد زاينده  ) ناشي از تبخير و سرريز    (

كوهرنگ برابر  -رود  رود در حالتي كه ذخيره زاينده       حداكثر مقدار جريان تنظيم شده توسط سد زاينده       
هـاي سيـستم، تـامين        از آنجا كه هدف از احداث كليـه سـازه         .  ميليون مترمكعب است، رخ دهد     ۲۵۰

نه از سد و تونل سـوم كوهرنـگ         برداري بهي   باشد، بهره   رود مي   موقع نيازهاي پايين دست سد زاينده       به
 ميليون مترمكعـب انجـام   ۲۵۰كوهرنگ برابر -رود در اين حالت، با در نظر گرفتن مقدار ذخيره زاينده      

  .رود داراي بيشترين مقدار است شود زيرا در اين صورت آب تنظيم شده توسط سد زاينده مي

   "كوهرنگ-رود ذخيره زاينده"غييرات نمودار تغييرات متوسط جريان تنظيمي سالانه نسبت به ت: ۲شكل 
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۸۸

  “كوهرنگ-رود ذخيره زاينده”بت به تغييرات نس متوسط خروجي سالانه تونل سومنمودار تغييرات : ۳شكل 

   “كوهرنگ-رود ذخيره زاينده”بت به تغييرات نس رود سد زاينده سالانه سرريزنمودار تغييرات : ٤شكل 

  “كوهرنگ-رود ذخيره زاينده”بت به تغييرات  نسرود سد زاينده سالانه تبخيرنمودار تغييرات : ٥شكل 
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۹۹

   “كوهرنگ-رود ذخيره زاينده”بت به تغييرات نس ٣سد كوهرنگ سالانه سرريزنمودار تغييرات : ٦شكل 

  “كوهرنگ-رود ذخيره زاينده”بت به تغييرات نس ٣سد كوهرنگ سالانه تبخيرنمودار تغييرات : ٧شكل 
 

بدست ) سرداب- زاينده رود(کوهرنگ - مدل با مقادير مختلف ذخيره زاينده رود ينتايج حاصل از اجرا
, )سد سرداب و تونل چشمه لنگان( بهينه از سد و تونل سوم کوهرنگ يآمده است و نحوه بهره بردار

با بدست آوردن مقدار بهينه ذخيره از طريق انتخاب حداکثر جريان تنظيم شده توسط سد زاينده 
ا زاينده رود و ي زاينده رود و سرداب و يبا ثابت فرض نمدن مشخصات سدها. سترود تعيين شده ا

تابعي از مقدار  سرداب - رود زاينده  وكوهرنگ- رود مقدار بهينه ذخيره زايندهبه ترتيب ، کوهرنگ
مقدار . باشد ميا سد سرداب يو ) ۳(رود و ظرفيت سد كوهرنگ دست سد زاينده نيازهاي سالانه پايين

و  )۱(هاي  در جدولبه ترتيب ، مختلفهاي  در حالت سرداب - رود و زايندهكوهرنگ - رود يندهذخيره زا
  . ندا آورده شده )۲(
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۱۰۱۰

ازاء مقادير مختلف نياز آبي و  كوهرنگ برحسب ميليون مترمكعب به-رود  مقادير ذخيره زاينده-۱ جدول
  )VK) (۳(حجم كل سد كوهرنگ

VK(Mm3)          
 

 ۱۵۴ ۲۲۲ ۳۱۷ ۴۱۲ (Mm3/year)                          نياز

۲۰۰۰ ۸۵۰ ۵۰ ۵۰ ۵۰ 
۲۲۰۰ ۷۵۰ ۵۰ ۵۰ ۰ 
۲۴۰۰ ۱۰۵۰ ۹۵۰ ۵۵۰ ۲۵۰ 
۲۶۰۰ ۹۵۰ ۱۰۵۰ ۶۵۰ ۱۵۰ 
۲۸۰۰ ۹۵۰ ۹۵۰ ۸۵۰ ۵۰ 

  
ازاء مقادير مختلف نياز آبي و   برحسب ميليون مترمكعب به سرداب-رود  مقادير ذخيره زاينده-۲ جدول

  )VS (سردابحجم كل سد 
            VS(Mm3) 

 ۱۵ ۳۰ (Mm3/year)                   نياز

۲۰۰۰ ۱۳۰۰ ۸۴۰ 

۲۲۰۰ ۸۴۰ ۷۴۰ 

۲۴۰۰ ۱۳۰۰ ۱۱۴۰ 

۲۶۰۰ ۱۳۰۰ ۸۴۰ 

۲۸۰۰ ۱۳۰۰ ۶۴۰ 
  

از آنجا كه پارامترهاي مختلفي مانند رابطه حداكثر جريان قابل انتقال توسط تونل سوم كوهرنـگ بـا                  
مقـادير  لنگـان،   حداكثر جريان قابل انتقـال توسـط تونـل چـشمه    ، )۳(ذخيره موجود در سد كوهرنگ   

، رابطـه حجـم بـا     و سـرداب )۳( كوهرنـگ ،رود تبخير منهاي بارندگي ماهانه در محل سدهاي زاينـده        
مساحت سدهاي ذكرشده، نحوه توزيع ماهانه جريان ورودي به سدها و نحوه توزيـع ماهانـه نيازهـاي        

از  ۲و   ۱هـاي     اي كه اعداد مندرج در جدول        دومتغيره هاي   فرم تابع  رود بر   آبي پايين دست سد زاينده    
توان از طريق اجراهاي مختلـف مـدل    گذارند، اعداد ذكر شده را تنها مي    كنند، تاثير مي    آن تبعيت مي  

  .سازي تا رسيدن به حداكثر جريان تنظيم شده، بدست آورد شبيه
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۱۱۱۱

  گيري نتيجه - ۶
رود به منظور دستيابي به  و سرداب به سد زاينده) ۳(كوهرنگبهترين روش انتقال آب از سدهاي 

برداري  سازي بهره تواند براي مدل كليات اين روش مي. بدست آمدبيشترين مقدار آب تنظيم شده، 
عنوان ابزاري  آب به مدل تحليل حقهمچنين . هاي دوسدي ديگر نيز بكار رود بهينه از سيستم

وسيله اين  به. معرفي شده استه مرتبط زسطحي يك يا چند حو مديريت منابع آبهاي برايكارآمد 
هاي توسعه را در تامين نيازهاي موجود و  توان قابليت سيستم موجود و اثرات طرح مدل مي

 مانع يستم مورد ارزيابي موجود در سي پارامترها و متغيرهايگ گسترده. پيشنهادي ارزيابي نمود
هاي كلان  همچنين سياست. شود يها م ستميحليل چنين س در تيساز  بهينهيها استفاده از مدل

وسيله   به(كنندگان مختلف  هاي آبي سيستم و مديريت توزيع آب بين مصرف برداري از سازه بهره
  . سازي است توسط اين مدل قابل شبيه) ها آب تعريف نظام تقدم و تاخر حق
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