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   سد علويان بهره بر داري زمان واقعي ازمدل برنامه ريزي و  
 

 ۴ جهرمي، نجمه نيکبخت۳ سعيد مريد،۲، محمدرضا باقري۱محمدعلي رحيمي جمناني
  

   کارشناس شرکت مهندسين مشاور آب خاک تهران -۴ و ۲و ۱
   عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت مدرس- ۳

  
  چکيده 

 بخشهاي مختلف مصرف از جمله اقدامات لازم و موثر در شرايط برنامه ريزي و تخصيص بهينه آب به
در اين تحقيق مدلي برنامه بدين منظور .  آب استقتضيکمبود هاي م بحراني نظير خشکسالي ها و يا

تخصيص آب در پايين دست سد علويان که شامل ريزي شده که قابليتها و چهارچوب آن در مديريت 
بررسي و  و مورد ، ارائهغه و بناب در استان آذربايجان شرقي مي شوداراضي کشاورزي شهرستانهاي مرا

و پيش بيني آورد سد علويان در زمانهاي کوتاه )  دو بخش شامل الفازاين برنامه  .ارزيابي قرار مي گيرد
پيش . تخصيص بهينه آب به نقاط مصرف شامل کشاورزي، شرب، محيط زيست، تهيه شده است) ب

ن به روشهاي سري زماني، شبکه هاي عصبي مصنوعي و مدلهاي همبستگي در بيني آورد سد علويا
دوره هاي يک هفته تا شش ماهه مورد مقايسه قرار گرفته که در نهايت روش شبکه هاي عصبي 

 در تخصيص بهينه آب نيز از روش برنامه .مصنوعي به عنوان مدل پيش بيني آورد سد تعيين شده است
وليد استفاده شده است که در اين خصوص تخصيص آب به هر يک از  ت-ريزي خطي و رابطه آب 

بخشهاي مصرف با توجه به نيازهاي اعلام شده و حجم آب ذخيره شده در دوره هاي کوتاه مدت يک 
همچنين براساس برنامه ريزي فوق آب تخصيصي به هر يک از . هفته تا يک ماهه قابل دست يابي است

در دوره هاي کوتاه مدت ) صوفي چاي(بياري و زهکشي سد علويان محصولات کاشته شده در شبکه آ
  .فوق الذکر تعيين مي شود

  
  .بهينه کردن، توليد محصول، تخصيص آب، شبکه عصبي مصنوعي، برنامه ريزي آب: واژه هاي کليدي

  
  مقدمه -۱

ر داده که ورد سد علويان را نيز تحت تاثير قراآ  در سالهاي اخير شرايط خشکسالي حاکم بر کشور 
آن يعني آب مورد نياز بخش  مصرف از جمله مهمترين بخش هاي مختلفآب به تخصيص لتبع آن با

  . کشاورزي را با مشکل مواجه کرده است
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٢

 تهيه مدل برنامه ريزي و تخصيص آب ,مديريت منابع آبر دجامع ي شنگربه همين منظور و در جهت 
اراضي پايين دست سد علويان ا استفاده از اطلاعات سد و مدنظر قرار گرفته و نتايج آن ب در اين تحقيق

   .مورد نظر قرار مي گيرددر حوزه رودخانه صوفي چاي 
  

  پيشينه مطالعاتي-۲
جمعي به ميزان تخير آب ارايه  يک رابطه مستقيم بين رشد گياه و نسبت تعرق ت)Dewit, 1965(ايت ود

ي را به صورت حاصلضرب نسبت هاي تبخير تعرق عملکرد کلي گياه دانه ا) Jenson, 1968(، جنس داد
هنگس  ]۴[ .واقعي به تبخير تعرق پتانسيل در هر دوره ضربدر عملکرد پتانسيل گياه تعريف نمود

)Hanks, 1974 (خشک در هر دوره را لرابطه مقدماتي دوايت را اصلاح و يک رابطه عملکرد محصلو 
نشان دادند که ) Stewart et al, 1977( و همکاران تستيوارا. ]۶[. ضريبي از عملکرد پتانسيل ارائه دادند

را مي توان براي توليد محصول دانه اي به استثناء مواردي که خشکسالي جدي ) ۱۹۷۴(رابطه هنگس 
يک معادل بهينه سازي براي استفاده ) English et al, 1990(انگليش و همکاران  . وجود دارد به کار برد
اين مدل در دو حالت محدوديت زمين يا محدوديت آب قابل حل مي .رائه دادندبهينه از آب و زمين ا

وارلف و  ]۵[. اين مدل در حوزه کليبايي جنوبي بر روي گندم زمستانه مورد آزمايش قرار گرفت. باشد
در نظر گرفتن بارندگي بر روي با  عملکرد گياهان را در شرايط کم آبياري ۱۹۹۵همکاران در سال 

نتايج نشان داد که در . با هدف حداکثر سازي عملکرد محصول مورد ارزيابي قرار دادندمحصول ذرت 
 و درصد نياز گياه تامين شود و در صورت تامين د۷۵- ۸۰دوره هاي حساس گياه، لازم است حداقل 
 درصد آب مورد نياز عملکرد ۵۰ درصد و با تامين ۹۰- ۹۵سوم کل نياز عملکرد محصول در حدود 

 توسط موسسه تحقيقات ۱۹۹۶در سال  INCAمدل  ]۱۲[. درصد خواهد بود۸۷دود محصول در ح
اين مدل براساس مشخصات شبکه هاي آبياري توزيع آب . هيدروليک والينگفورد انگلستان ارائه گرديد

 ]۱۰[.برنامه ريزي مي نمايد) DSS(در آنها را با استفاده از سيستم پيشتيباني تصميم گيري 
  

  مواد و روش ها- ۳
   يمنطقه مطالعات - ۱- ۳

صوفي چاي  زهکشي پايين دست آن تحت عنوان شبکه آبياري و زهکشي سد علويان وشبکه آبياري و
در اين محدوده .  مستقل آبياري مي باشدهي ناح۴شامل  مورد بهره برداري قرار گرفته و ۱۳۷۵در سال 

سد علويان سدي خاکي به  .استو شامل اراضي شهرستان مراغه و بناب واقع استان آذربايجان شرقي 
 ميليون مترمکعب که شامل ۶۰ کل حجم ذخيره سد معادل .تر است م۹۳۵متر و طول تاج  ۷۰ارتفاع 

 از آب ين بخشين سد تاميا.  استمرده مترمکعب نيز حجم ۳ ميليون مترمکعب حجم مفيد و ۵۷
و همچنين تامين ي چاي شبکه آبياري و زهکشي صوفو صنعت شهرستان مراغه و آب مورد نياز شرب 

رودخانه صوفي چاي . را عهده دار استآب مورد نياز بخش محيط زيست در حواشي درياچه اروميه 
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٣

.  باشديمسد  به اين يگر وروديز از دي نجتانس و علاوه بر آن رودخانه اسف باشديمسد  به ي اصليورود
در بخش  ي آبيازهاي از نيز بخشين دست ني آب زيرزميني پائيسفره ها, سدآب ذخيره شده علاوه بر 

در ) صوفي چاي (موقعيت سد علويان و شبکه آبياري و زهکشي) ۱(شکل . دي نماين ميرا تامکشاورزي 
 در شکل فوق نشان داده شده ي چهار ناحيه آبياري در منطقه مطالعات. را نشان مي دهدسدپايين دست 

  .هکتار است ۲۸۰۰و ۲۴۰۰ و۴۵۰۰و  ۲۵۰۰که سطح قابل کشت هر کدام از آنها به ترتيب معادل 
 

 
  محدوده طرح:۱شکل 

  
 ۸۰ تا ۷۶ از سد علويان نشان مي دهد ورودي به سد علويان طي سالهاي ياطلاعات موجود بهره بردار

. رخ داده است ۷۹بحراني ترين مورد در خصوص رهاسازي آب از سد علويان در سال . بسيار متغير است
 شبکه صوفي چاي در حالت بحراني انجام و بهره برداري از سد علويان و در اين سال توزيع آب در

 تقاضاي عمده به طوري که ذکر گرديد . شبکه آن با مشکلات اجتماعي و اقتصادي مواجه شده است
وجود محيط زيست بخش آب در پايين دست سد علويان در سه بخش کشاورزي، شرب و صنعت و 

  .ارايه شده است) ۱(ق الذکر طي ماههاي مختلف در جدول مقادير نياز بخشهاي فودارد که 
  نياز بخشهاي مختلف : ۱جدول 

 سالانهاسفندبهمندي آذر آبانمهرشهريورمرداد تير خردادارديبهشتفروردين ماه            منابع

کشاورزي 
 )ميليمتر(

۸/۳۳  ۱/۴۸  ۳/۱۱۱  ۴/۸۸۴/۹۳  ۳/۵۹  ۲/۲۵۱/۱۰۴/۱۲  ۴/۱۲  ۴/۱۲  ۸/۰  ۷/۵۰۷  

  شرب و صنعت
)ميليون مترمکعب(

۶۵/۰  ۶۵/۰  ۶۵/۰  ۷۶/۰۷۶/۰  ۷۲/۰  ۷۲/۰۶۸/۰۶۴/۰  ۶۳/۰  ۶۴/۰  ۶۲/۰  ۱۲/۸  

تبخير از سطح 
)ميليمتر(آزاد آب 

۶/۹۰  ۶/۱۳۶  ۷/۱۷۷  ۶/۲۰۲۳/۱۹۲۵/۱۴۴۵/۹۵۰/۶۷۲/۲۳  ۹/۲۵  ۱/۳۸  ۵/۵۳  ۵/۱۲۵۷  
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٤

  منابع تامين آب در حوزه صوفي چاي- ۲- ۳
، )سد علويان(حوزه صوفي چاي شامل رودخانه هاي صوفي چاي و اسفستانج منابع تامين آب در 

. ي و بارندگي استشهرآب برگشتي  ، آب زيرزميني،)خانقاه انحرافي بند(رودخانه ورجوي چاي 
  .ارايه شده است) ۲(در شکل به صورت شماتيک موقعيت منابع آبي و مصرف آب در حوزه صوفي چاي 

  

  
  

  
  
  
  

  
   موقعيت منابع آبي و مصارف:۲ شکل

  
  ص منابع آبي  و تخص مدل برنامه ريزي- ۳- ۳

) ۱ : عبارتند ازاين مولفه ها. شده اندمرتبط  بخش مستقل تهيه شده که با هم  سهمدل برنامه ريزي از
ي مصارف امدل تخصيص بهينه آب بر) ۳  ومدل برآورد آب مورد نياز) ۲ ،تعيين آورد ينيش بيپمدل 

  .در ادامه به اختصار شرح مختصري از مولفه هاي مدل ارائه مي شودپايين دست 
  

QA = ،ورودي سد علويانRDD =  ،آب شرب شهر مراغهRAIRR =  ، برداشت کشاورزي از مخزن علويانRDR1 =  آب
کانال انتقال آب بند مراغه به بند  = LMCآب برگشتي شهر مراغه ،  = MBW ، ۱سطحي تخصيص يافته به منطقه 

صيص آب تخ = RK1جريان رودخانه ورجوي چاي ،  = QK ، ۲آب سطحي تخصيص يافته به منطقه  = RDR2خانقاه،  
آب سطحي  = RDR3آب رهاسازي شده به پايين دست بند خانقاه ،  = RK2 از ورجوي چاي ، ۳يافته به منطقه 

آب زيرزميني تخصيص يافته به  = GW ، ۴آب سطحي تخصيص يافته به منطقه  = RDR4 ، ۳تخصيص يافته به منطقه 
  .هر يک از مناطق
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٥

   آورد سد علويان پيش بيني مدل - ۱- ۳- ۳
دوره هاي هفته اي، دو هفته اي،  يبراهدف از تهيه اين مدل پيش بيني جريان ورودي سد علويان 

شبکه هاي عصبي همبستگي و ,  زمانيشهاي سريورن منظور يبد. ماهه بوده استتا شش ماهيانه و 
  . ج را به همراه داشتين نتايهترم  اخير قرار گرفت که روش يابيمورد ارزمصنوعي 

  
مغز انسان قادر به انجام محاسبات جهت حل مسائل بدون احتياج  اين روش با الهام از شبکه بيولوژيکي

رودي و خروجي يک ورابطه ميان در اين مدلها . به شناخت قوانين حاکم به هدف آينده مي باشد
ن يا . گرددياستخراج م, ون ناميده مي شوندنرکه  به هم مرتبط يسيستم توسط شبکه اي از گره ها

  . قابل دسترس هستند]۱۱ و ۸، ۳[ داشته است که در مراجع يج مطلوبيمدلها در پيش بيني نتا
  
 ،يمختلف از جمله دب ي هايورود  ازجتانسو اسف ي چايصوف يان در رودخانه هاي جرينيش بي پيبرا

ده  قبل استفاگامهايافته در يان ي جرين درجه حرارت به همراه دبيانگي، حداقل و حداکثر و ميبارندگ
 دارد ي نقش موثريف بريان رودخانه ها بخصوص در حوزه هايجاد جريز در ايچون تشعشع ن. شده است

در اين . برآورد شد] ۷[ يسامان- وزياس روش هارگربا استفاده از اطلاعات دما بر اسز ين پارامتر نيا
تازه کند و اسفستانج  سال آمار موجود ايستگاههاي هيدرومتري در رودخانه هاي ۲۱محاسبات از 

 سال نيز جهت صحت يابي آن ۲ سال جهت آموزش شبکه عصبي مصنوعي و ۱۹استفاده شده که آمار 
ترکيب  که  انتخاب شدندي بعديل هاي تحلي برايورودمختلف  يمدلها. در نظر گرفته شده است

  :ورودي هاي زير نتايج بهتري را داشتند
)۱(        )(),(),(),(( maxmin)( tTtTtTtRadfQ meant =+1  

  
 Rad (t), t Tmin (t), Tmax(t),  ،Tmean (t) و t+1 ني جريان در زمانيش بيپ Q(t)و  Q(t+1)آن که 

 انواع مختلف شبکه ها .است) tمان در ز(حداقل، حداکثر و متوسط درجه حرارت تشعشع، نيز به ترتيب 
 STA -FNNو روش توقف آموزش ) RNN(، شبکه هاي بازگشتي )FNN(مانند شبکه عصبي پيشرو 

در اند که  مورد ارزيابي قرار گرفته مختلف فوق الذکر هايجهت تعيين مدل مناسب براساس ورودي
جريان يک هفته اي در پيش بيني نتايج اين بخش در  .رش واقع شدي مورد پذFNNشبکه نهايت 

   .ارايه شده است) ۳(در شکل ج رودخانه تازه کند و اسفستان
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پيش بيني مشاهده اي
  

   به سد علويان يه ايسه جريان پيش بيني شده و مشاهدمقا :۳شکل 
  

  برآورد آب مورد نياز گياهان- ۲- ۳- ۳
پيش بيني تخصيص آب به هر يک از گياهان کاشته شده در منطقه طرح در دوره هاي زماني يک 

 برنامه ريزياز مدل يگر اطلاعات مورد نيد دو هفته و يک ماهه در طول فصل رشد گياه از هفته،
 با استفاده از مجدداً) ETo(، تعيين تبخير و تعرق پتانسيل گياه پيش بيني آب مورد نيازبراي  .باشد يم

، )W (اد، ب)Rh ( درجه حرارت رطوبت نسبينظيرپارامترهاي اقليمي و استفاده از شبکه عصبي روش 
  .انجام شد) ETpan( و تبخير از تشتک )R (، بارندگي)n(ساعات آفتابي

  
يک روز قبل ، Tmin نظير مقادير ، ترکيبي از اين عوامل به عنوان ورودي به شبکهEToني يبراي پيش ب

Tmean ،)n( ،)Rh( ،)W( و ETpan  سال ۱۰در اين محاسبات از . يک هفته قبل استفاده شده استدر 
 ۴موزش و يادگيري مدل و آ سال آن جهت ۶اده شده که فوزانه پارامترهاي اقليمي فوق الذکر استآمار ر

 بهترين )FNN(سال نيز جهت صحت يابي آن در نظر گرفته شده که در نهايت شبکه عصبي پيشرو 
 هفتگي شبکه عصبي مصنوعي با مقادير ETo مقايسه نتايج پيش بيني .نتايج را به همراه داشته است

ارايه ) ۴( يک هفته قبل در شکل W و Tmean ، n ، Rhواقعي آن با وروديهاي مقادير ميانگين هفتگي 
  .شده است

  
  مدل تخصيص بهينه آب- ۳- ۳- ۳

تعيين تخصيص هاي بهينه آب براي هر يک از محصولات کاشته شده در نواحي چهارگانه آبياري 
 مورد نياز گياهان در طول دوره رشد هر گياه جهت دستيابي به راندمان حداکثر توليد مطابق مقادير آب

همچنين کاهش توليد محصول ناشي از کمبود آب نيز لازم به . در منطقه طرح حائز اهميت است
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براي تعيين . بررسي مي باشد تا ارزش کل کاهش توليد محصولات زراعي کاشته شده ناچيز گردد
 توليد به شرح زير مورد استفاده -محصول متناسب با آب تخصيص داده شده، رابطه آب مقادير توليد 

  :قرار گرفته است
  

0

1

2

3
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8
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هفته

وز)
ر ر

ر د
يمت

ميل
ل (

سي
تان

ق پ
عر

و ت
ير 

بخ
ت

ETO واقعی ETO  پيش بيني شده  
   با مقادير واقعيپيش بيني شده هفتگي EToمقايسه نتايج  :۴ شکل

  

 )۳(           )(
DEMict

AVict
Pcttic W

W
YY ∑ =

∑=
4

1  

 Cکثر توليد محصول گياه حدا = Ypct، )کيلوگرم (Cگياه سالانه ميزان توليد محصول  = Yc آنکه در 
 در هر C براي گياه i مقادير آب تامين شده در هر ناحيه آبياري = t ،WAVict در دوره رشد )کيلوگرم(

  . استt و در دوره رشد i در ناحيه آبياري Cآب مورد نياز گياه = WDEMict و t دوره رشد
  

  تعريف تابع هدف-۴
گياه در هر يک از نواحي هر  داشت و برداشت ,اشتبا تعيين مقادير هزينه هاي توليد در زمان ک

، تابع هدف جهت حداکثر کردن هدر منطقه طرح و ميزان فروش محصولات توليد شدچهارگانه آبياري 
رابطه مطابق سود يا عايدي ناشي از کاشت هر گياه متناسب با سطح کاشت آنها در هر ناحيه آبياري 

  .زير تعيين شده است
)۴(        ∑∑ ==

−−=
4

11 i icicicic
n

c
AFVYPcZ ])*[(  

  
ارزش هر واحد از محصول  = Pcتعداد محصولات کاشته شده و نواحي آبياري ،  = nکه در رابطه فوق 

C) ريال ( ،Yic = ، ميزان توليدVic =  مجموع هزينه هاي متغير توليد در واحد سطح)هکتار( ،Fic = 
 C و iانديس . است)  ارهکت( سطح کشت شده Aicو  مجموع هزينه هاي ثابت توليد در واحد سطح 

  .نوع گياه را مشخص مي کندناحيه و 
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   قيدهاي اعمال شده -۵
  :اعمال شده براي بهينه کردن تابع هدف فوق نيز به شرح زير تعريف شده است قيود

  
مقادير آب قابل دسترس از منابع آبي مختلف و مقادير آب ذخيره شده و رها شده از سد علويان ) الف

  .خزن آنمتناسب با حجم م
   . نمي باشدناحيهسطوح کاشت محصولات در هيچ ناحيه اي بيشتر از سطح اراضي قابل کشت آن ) ب
سطوح حداکثر و حداقل کاشت در نظر گرفته شده تا از ) الگوي کشت(گروهي از محصولات براي ) ج

  . ارائه نتايج تک کاشتي جلوگيري شود
انه آبياري در طرح در هر سال به صورت ثابت سطوح کاشت درختان در هر يک از نواحي چهارگ) د

  :براساس موارد فوق مقادير آب رها شده از سد علويان به صورت زير تعيين شده است. اعمال شده است
  

)۵(        ictfiicractcit GWEAcEETPR −−=∑ /).( int,
  

  
 = ACicحداکثر نياز آبي گياهان کاشته شده،  = ETPctآب رها شده از سد علويان،  = Rtکه در آن 

آب زيرزميني  = GWictراندمان آبياري در هر يک از نواحي آبياري ،  = Efiکاشته شده، سطح 
بين دوره، نوع گياه و شماره م به ترتيب i و t ، C در اين عبارت انديس .تخصيص يافته گياه است

  .ناحيه است
  
  ريزي آب در پايين دست سد علويان نتايج مدل برنامه  - ۶

 لغايت ۱۳۷۶ به اتمام رسيده و آمار بهره برداري از آن طي سال هاي ۱۳۷۵احداث سد علويان در سال 
پس از تهيه مدل .  از طرف سازمان آب منطقه اي آذربايجان شرقي و اردبيل گزارش شده است۱۳۸۱

برنامه ريزي آب که در بندهاي قبل ذکر گرديد، اطلاعات مورد نياز جمع آوري و بر آن اساس مدل 
مقايسه نتايج مدل با داده هاي واقعي از عملکرد سد و شبکه .  اجرا شده است۱۳۸۰براي اطلاعات سال 

  . آبياري علويان در اين قسمت مورد بررسي قرار مي گيرد
  

 از محصولات کاسته شده در نواحي چهارگانه در دو بخش کمدل بهينه سازي تخصيص آب به هر ي
 تعيين سطوح بهينه کاشت براساس مقادير آب )الف: قابل اجرا مي باشد که به شرح زير بيان مي شود

قابل دسترسي از منابع مختلف با تامين آب براي توليد حداکثر هر يک از محصولات در نواحي 
تعيين تخصيص بهينه آب براي سطوح محصولات کاشته شده در هر يک از نواحي ) ب. چهارگانه

اراضي پايين دست سد علويان حداکثر چهارگانه به طوري که عايدي ناشي از کاشت محصولات در کل 
  .گردد
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به طوري که براساس مدل مذبور مي تواند .  در شروع فصل زراعي قابل اجرا استعموماً) در حالت الف
) ۵(شکل  .ميزان سطوح کاشت هر يک از محصولات در نواحي چهارگانه را پيش بيني و پيشنهاد کرد

راضي پايين دست علويان را با نتايج به دست آمده مقايسه سطوح زير کشت محصولات مختلف در کل ا
در اين حالت براي کليه محصولات آبياري کامل در نظر .  نشان مي دهد۱۳۸۰از اجراي مدل در سال 

به طوري که در شکل فوق مشاهده مي شود سطح زير کشت واقعي محصولات مختلف با . گرفته است
توان نتيجه گيري نمود که قطعا براي سطوح کاشت واقعي بنابراين مي . نتايج مدل اختلاف زيادي دارد

بنابراين مديريت بهره برداري از . ، آب کافي براي حداکثر توليد هر يک از محصولات فراهم نمي شود
يکي از آن تدابير اعمال روش کم . شبکه بايد تدابير لازم جهت تامين آب کشاورزان را پيش بيني نمايد

عني است که اگر که نمي توان کل آب مورد نياز محصولات را تامين نمود ولي اين بدان م. آبياري است
آب مورد نياز به آن حد تامين مي شود که اختلاف عملکرد محصولات مختلف با يکديگر کم و کل 

  . عملکرد محصولات حداکثر شود
  

در اين . ه شده استاراي) ۶(براي اين حالت نيز مدل برنامه ريزي تخصيص آب اجرا و نتايج آن در شکل 
شکل مقادير تامين آب مورد نياز گياهان با اعمال شرايط کم آبياري و مقادير تجربي اعمال شده در 

 با سطوح واقعي کاشت محصولات در اين شکل و با مقادير واقعي نياز آبي گياهان با يکديگر ۱۳۸۰سال 
ه از مدل طي ماههاي مختلف به طوري که مشاهده مي شود نتايج به دست آمد. مقايسه شده است

تطابق بهتري نسبت مقادير نياز واقعي گياه دارد اگرچه تامين آب در ماه حداکثر مصرف از مقدار 
براي بررسي از اختلاف آب رها شده از سد علويان مورد ارزيابي قرار گرفته و مقادير . تجربي کمتر است

به طوري که در اين شکل . ارايه شده است) ۷( با مقادير مدل در شکل ۱۳۸۰رهاسازي واقعي در سال 
مشاهده مي شود در حالت واقعي در ماههاي ارديبهشت و خرداد مقادير زيادي آب رها سازي شده که 

 باشد که در اين ۱۳۸۰يکي از اين دلايل مي توان شرايط خاص آبي سال . دلايل آن نامشخص است
مترمکعب کل يعني کمتر از کل نياز آبي در ميليون   حالت حداکثر حجم ذخيره سد علويان معادل 

آب مازاد رها شده ممکن است براي اراضي که در خارج از محدوده شبکه . محدوده طرح بوده است
همين عامل باعث شده تا . آبياري صوفي چاي واقع شده يا براي تامين شرايط زيست محيطي ، باشد

 سد علويان طي ماههاي مختلف در حالت مقايسه حجم ذخيره. حجم ذخيره سد علويان کاهش يابد
در اين شکل حجم ذخيره واقعي در نيمه دوم . نشان داده شده است) ۸(واقعي و نتايج مدل در شکل 

سال از نتايج مدل بيشتر است و اين به دليل توزيع مناسب آب متناسب با نيازهاي واقعي محصولات 
  .بوده است) ۶( شکل مطابق
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   مقايسه نياز آبياري با خروجي تجربي و مدل کم آبياري سد علويان:۷شکل 
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  مقايسه ذخيره ماهانه تجربي و مدل کم آبياري سد علويان :۸شکل 

  
  نتيجه گيري جمع بندي و -۷

خصيص بهينه آب با استفاده از روابط آب توليد باعث افزايش عملکرد کاربرد مدل برنامه زيري ت
آب تخصيص يافته به هر محصول در هر دوره . محصولات به ازا يک واحد آب در منطقه طرح شده است

در نظر است . کاشت نيز از هدر رفت آب جلوگيري و راندمان آبياري در منطقه طرح را افزايش مي دهد
  . در شبکه علويان مورد بهره برداري قرار گيرد۱۳۸۳- ۸۴ي از ابتداي سال زراعي اين بسته نرم افزار
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