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 ريزي منابع آب استان خوزستان هاي موجود و فراروي مديريت و برنامه چالش

  
  ۴، پري براتي گندمكار۳، پريوش موبد۲، نغمه سعادتي۱نادر حسيني زارع

  
   سازمان آب و برق خوزستان ،مدير امور بررسي كيفي منابع آب، كارشناس ارشد خاكشناسي -۱

  كارشناس شيمي -۲
  ست كارشناس ارشد محيط زي-۳ 

   سازمان آب و برق خوزستان ،كارشناس شيمي -۴
  چكيده

استان خوزستان يكي از قطبهاي مهم اقتصادي كشور بوده و اين اهميت با توجه به مرزي بودن استان و 
خسارات ناشي از هشت سال جنگ تحميلي و لزوم بازسازي وتوسعه همه جانبـه ايـن اسـتان مـضاعف                    

ريزيهاي  اي دربرنامه  درصد از منابع آب سطحي كشور از جايگاه ويژه       ٣٣ خوزستان با دارا بودن      .گردد  مي
منابع آب و انرژي كشور برخوردار است و رودخانه كارون نقش شريان حيـاتي ايـن اسـتان را ايفـا مـي                       

 از  ، همگام با اجراي طرحهاي توسعه كشاورزي وصنعت و افزايش جمعيـت در اسـتان خوزسـتان                .نمايد
رف منابع آبهاي موجود بالا گرفته واز طرف ديگر اثرات پسآب مصرف كننـدگان  يكطرف رقابت براي مص  

بركيفيت آب رودخانه كارون موجب تعارض بي سابقه اي بين بخشهاي مختلف بهره برداران كه در امـر                  
 وقوع خشكسالي هاي چند سال اخير نيز بـر شـدت ايـن تعـارض                .توسعه فعال مي باشند گرديده است     

مطالعات با اهداف بررسـي مـشكلات و چالـشهاي موجـود و فـراروي برنامـه ريـزي و                    اين  . افزوده است 
مديريت منابع آب استان خوزستان بطور عام و رودخانه كارون اين بزرگترين آبراهه استان و كشور بطور     

استفاده از آمار و اطلاعات موجود كمي و كيفي بيش از پنج دهه شبكه . خاص تهيه و ارائه گرديده است    
گيري آبهاي سطحي استان خوزستان و همچنين تجارب  نزديك به دو دهه نگارنـدگان مقالـه در                    دازهان

 پايه و اساس تجزيه و تحليل هـاي موجـود را شـامل             ، كيفيت و آلودگي منابع آب     ، مصارف ،زمينه منابع 
 آب و    بررسي سوابق مطالعاتي انجام شده نظير طرح ساماندهي آبراهه كـارون توسـط سـازمان               .شود  مي

 طرح مطالعات جامع آب كشور توسط مهندسين مشاور جاماب و همچنين طـرح جـامع                ،برق خوزستان 
. كاهش آلودگي رودخانه كارون از جمله ديگر منابع اطلاعاتي و مورد استفاده در اين پژوهش بوده است                

حليـل هـاي     و بر اساس روشـهاي آمـاري و ت         ١٣٤٠-٨١با توجه به مطالعات بعمل آمده در دوره آماري          
 ميليـارد متـر مكعـب در    ٢/٢١فراواني انجام شده آورد رودخانه كارون به دشت خوزستان بطور متوسط   

 ميليارد متر مكعب در سـال متغيـر         ٩/٤١ تا حداكثر    ٤٦/١٠گيري شده است كه بين حداقل         سال اندازه 
يارد متـر مكعـب و بـر         ميل ٥/١٠ از طرفي نياز آبي شبكه هاي آبياري و ساير تعهدات موجود             .بوده است 

هـاي توسـعه نيـشكر واحـدهاي شـمال و             اساس تعهدات جاري و طرحهاي در حال اجرا از جمله طـرح           
 با توجه بـه     .]١٣[ ميليارد متر مكعب براساس راندمان طراحي برآورد مي شود         ٣/١٧جنوب اهواز بالغ بر     
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 ٢٠م مـصارف بـيش از       راندمانهاي آبياري موجود و تعهدات آتي و نياز آب جهـت كنتـرل شـوري حج ـ               
 واقعيتهاي فوق زنگ خطر جدي است كـه حيـات وتـداوم             .ميليارد متر مكعب  در سال برآورد مي شود        

توسعه پايدار منابع آب استان خوزستان را بطور عام و حوزه آبريز كارون را بطور خـاص بـشدت تهديـد                     
 تـشديد معـضلات و مـشكلات     نتيجه اينكه، آنچه مسلم است ادامه روند توسـعه فعلـي باعـث        .نمايد  مي

 رويارويي و حل .برداران بخشهاي مختلف از رودخانه درآينده خواهد شد    موجود و رقابت بيشتر بين بهره     
هاي مختلف توسعه و برون رفـت از چالـشهاي موجـود پـيش                مشكلات روزافزون و رقابت در بين بخش      

مجموعه اي از راهبردها مي تواند بـه اجـرا           تنها با تكيه بر      ،ريزي منابع آب استان     روي مديريت و برنامه   
اين راهبردها شامل حفظ كميت و كيفيت منـابع آب مـديريت تقاضـا و كنتـرل آلـودگي آب از                     . درآيد

  .  مي باشدEIA)( طريق مديريت ضايعات و ارزيابي هاي اثرات زيست محيطي
  

   . مصارف،ابع من، رودخانه كارون،استان خوزستان، مديريت منابع آب: واژه هاي كليدي
  
   مقدمه-١

با توجه به افزايش روز افزون جمعيت و روند توسعه در سطح ملـي واز جملـه اسـتان خوزسـتان كـه از                        
 ارزيابي كمي و كيفي منابع آب استان و بررسي مهمترين ،پتانسيل بالقوه آب و خاك برخوردار مي باشد 

 استفاده بهينه از اين منابع و برنامه        چالشها و مشكلات موجود و پيش روي مديريت منابع آب در جهت           
ريزي براي آينده از اهرم هاي اصلي توسعه پايدار كشور و استان خوزستان محسوب مـي گـردد اسـتان                   

 همجـواري بـا     . هكتار در جنوب غربي كشور واقع گرديده است        ٩٠٠/٤٦٥/٦خوزستان با مساحت حدود     
ب به كـشور عـراق و از جنـوب بـه خلـيج      شش استان ديگر كشور و همچنين محدود بودن از سمت غر   

 طبـق مطالعـات انجـام شـده         . اجتماعي و اقتصادي خاصي بهره مند اسـت        ،فارس از ويژگيهاي سياسي   
 ٥/١استان حدود   ) آبي و ديم    ( توسط وزارت كشاورزي نمايانگر آن است كه كل اراضي قابل كشاورزي            

 آب استان كـه در سـالهاي اخيـر دسـتخوش             با توجه به اهميت موضوع منابع      .ميليون هكتار  مي باشد    
 مطالعات متنوع و متعدد در اين زمينه صورت گرفت كه از            .تحولات كمي و كيفي گسترده گرديده است      

جمله ميتوان به طرح ساماندهي آبراهه كارون كه توسط سازمان آب و برق خوزستان انجام گرديد اشاره 
كه كليه عمليات صحرايي و آزمايشگاهي و بخش كيفيت         در اين رابطه لازم به توضيح است        . ]١٦[نمود  

مطالعات مربـوط بـه طـرح جـامع آب          . طرح مذكور توسط نگارندگان مقاله و همكاران آنها انجام گرديد         
 و همچنـين طـرح جـامع كـاهش آلـودگي            ]١٥[كشور كه توسط مهندسين مشاور جاماب انجـام شـد           

ارآموز و سركار خانم دكتر زهرايي و همكـاران گـروه   رودخانه كارون كه توسط گروه مشاور آقاي دكتر ك     
مضافا اينكه وجود   . ]١[مربوطه بعمل آمد را ميتوان از مهمترين سوابق مطالعاتي در اين زمينه برشمرد              

بيش از ده اثر و مقاله علمي كه توسط نگارندگان اين پژوهش و يا توسط نگارندگان و با همكاري هيئت                    
انجـام شـد را     ) آقـاي دكتـر كـشكولي     (م آب دانشگاه شهيد چمران اهـواز        علمي دانشكده مهندسي علو   
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 كه خود دلالت بـر رويـارويي        ] ٨و٧و٦و٥و٤و٣و٢ [ميتوان از ديگر سوابق مطالعاتي بعمل آمده دانست         
 افـزايش   ، اثرات جزر و مـدي     ، هجوم آلاينده ها   ،منابع آب استان با چالشهاي مهمي همچون خشكسالي       

 طرح هاي توسعه كشاورزي و نهايتا توجه عميـق بـه موضـوع    ،نتقال از سرشاخه ها  ا ،مصارف و برداشتها  
 .مهم و مورد بررسي مقاله يعني مديريت و برنامه ريزي منابع آب استان خوزستان را دارد

 
   متدولوژي و روش تحقيق -٢

ابع آب متدولوژي و روش تحقيق برپايه وجود بيش از پنج دهـه آمـار و اطلاعـات كمـي و كيفـي از من ـ            
استان خوزستان و همچنين جمع آوري آمار و اطلاعات مربوط به مصارف و برداشتها و تجارب و فعاليت 
عملي نزديك به دو دهه نگارندگان در مديريت مطالعات پايه منـابع آب كـه بطـور مـستقيم در انـدازه                      

ت مينمايند متكـي    گيري و كنترل و جمع آوري آمار و اطلاعات شبكه پايش كمي و كيفي استان فعالي               
بررسي سوابق مطالعاتي انجام شده نظير طرح ساماندهي آبراهه كارون ومطالعات بيلان منـابع              ،مي باشد 

 طـرح مطالعـات جـامع آب كـشور توسـط            ،  ]٩ و ١٦[و مصارف توسط سـازمان آب وبـرق خوزسـتان             
اداره كـل   (–و همچنين طرح جامع كاهش آلودگي رودخانـه كـارون        ) ١٣٧٨(مهندسين مشاور جاماب    

 تهيه شده توسط گروه مشاورين آقاي دكتر كارآموز و سـركار            –حفاظت محيط زيست استان خوزستان      
 از جمله منـابع اطلاعـاتي مـورد اسـتفاده بـوده             ] ١ [ ) ١٣٨١-٨٢خانم دكتر زهرايي و ديگر همكاران       

جـام تحليـل هـاي      در بخش تحليل آبدهي رودخانه هاي استان اسـتفاده از روشـهاي آمـاري و ان               . است
فراواني بعنوان زيربناي تجزيه و تحليل آمار آبدهي رودخانه ها از جمله ابزار مورد استفاده بـوده اسـت،                   

توزيع لوگ پيرسـون تيـپ      )  درصد ٨٠(جهت تعيين و بر آورد آبدهي در يك سطح احتمالاتي مشخص            
جـامع كـاهش آلـودگي    همچنـين در مطالعـات طـرح       . ]۹[سه به عنوان توزيع مناسب انتخاب گرديـد         

رودخانه كارون استفاده از روش برنامه ريزي چند معياره در جهت تعيـين سـهم بخـش هـاي مختلـف                     
 وضعيت كيفي رودخانـه     QUAL2E كشاورزي و استفاده از مدل شبيه سازي         ، صنعتي ،آلاينده شهري 

ررسي و كنتـرل  ورد بدر افق طرح از نظر همخواني با استانداردهاي زيست محيطي توسط مشاور طرح م           
 مقاله و اثـر علمـي توسـط نگارنگـان در ايـن رابطـه                ١٥همچنين  انتشار بيش از      . ]۱[واقع شده است    

  ]٨و٧و٦و٥و٤و٣و٢[. پشتوانه انجام تحقيقات موجود را شامل مي شود
  
   نتايج و بحث -٣
   ) شرب و صنعت،آبياري(  منابع آب استان خوزستان -٤

) از جملـه منـابع آب سـطحي       ( اطلاع از پتانسيل منابع آب      ،ر و استان  از ديدگاه برنامه ريزي كلان كشو     
از كل حجم . بعنوان يكي ا ز بنيادي ترين عوامل توليد و تداوم حيات از اهميت ويژه اي بر خوردار است            

 ميليارد متر مكعب در سال برآورد گرديده        ٧٢نزولات جوي در سطح حوضه هاي آبريز استان كه تقريبا           
 ميليارد متر مكعب بوده كه از طريق پنج         ٣٣ كه روانه دشت خوزستان ميشود در حدود         است حجم آبي  
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٤
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وضعيت آبدهي رودخانه هاي استان را بـا         ) ١(جدول شماره   . رودخانه به جلكه خوزستان وارد مي شود      
 رودخانـه   . ساله ارائـه مـي دهـد       ٤٠توجه به نتايج محاسبات سالانه منابع آبهاي سطحي طي يك دوره            

ن بزرگ در جريان آب سطحي استان و حتي كشور بيـشترين نقـش را داشـته و سـهم آبـدهي آن                  كارو
 [ . مـي باشـد    ٢١,٣ درصد و نسبت به كل آبهاي جاري كشور برابر با            ٦٥نسبت به رودخانه هاي استان      

  ] ١٦و١٠و٩و٢
 

  )١٣٤٠-٨٠(ل  وضعيت آبدهي رودخانه هاي استان خوزستان به ميليون متر مكعب در سا:)١(جدول شماره 
  كل استان  زهره  جراحي+ مارون   كرخه  كارون بزرگ  آبدهي
  ٦٦٦٧٧  ٦٧٢٧  ٥٥١٣  ١٢٥٤٨  ٤١٨٨٩  حداكثر
  ٣٢٤٩٦  ٢٧٨١  ٢٣٦٥  ٦١٣١  ٢١٢٢٠  متوسط
  ١٣٨٦٠  ٦٦٩  ٨٢٦  ١٩٠١  ١٠٤٦٠  حداقل

  ٢١٩٩٠  ١٥٣٠  ١٦٠١  ٤٠٠٥  ١٤٨٥٤   درصد٨٠احتمال 
  ٢٩٩١١٤  ٢٠١٨  ١٩٠٢  ٦٢٤٧  ١٩٧٤٧  مصارف

  
  مصارف-٥

 از دير باز عمده برداشـت       ،ل شور بودن اكثريت سفره هاي آب زير زميني دشتهاي استان خوزستان           بدلي
 شرب و صـنعت و      ،آب از آبهاي سطحي بوده است و تامين و مصارف آب در بخشهاي مختلف كشاورزي              

  درصد آب  ٩٥ توضيح اينكه    .ساير، همواره برمنابع آبهاي سطحي و بالاخص كارون و دزمتكي بوده است           
 درصد آب مصرفي در بخش كـشاورزي        ٦٥ درصد آب مورد نياز شرب و        ٨٥ ،مورد نياز در بخش صنعت    

صنايع مادر و طرحهاي عظيم نظير كشت و        . در سطح استان توسط رودخانه كارون بزرگ تامين ميشود        
 پتروشـيمي و    ،صنعت هاي نيشكر و كارخانجات وابسته و صنايع  مهمي شامل صنايع برق و الكترونيك              

اسـتان خوزسـتان بلحـاظ    .پالايشگاه نفت و غيره در حاشيه و سواحل رودخانه هاي مـذكور واقـع اسـت     
تامين آب شرب نسبت به ساير استانها داراي ويژگي خاص خود يعني وابستگي شديد به منـابع آبهـاي                   

 درصـد آب مـورد نيـاز        ٨٥ در استان خوزسـتان      ،سطحي و بالاخص رودخانه هاي كارون و دز مي باشد         
 در صـورتيكه در سـاير       . درصد آن از آبهاي زير زميني تامين مي شـود          ١٥شرب از آبهاي جاري و فقط       

استانهاي كشور اين جريان برعكس است يعني حدود هشتاد و بعضا صددر صد آب شرب مـورد نيـاز از                    
 بـا . درصد آن به آبهـاي سـطحي متكـي اسـت           ٢٠منابع آبهاي زير زميني تامين ميشود و فقط كمتر از           

توجه به آمار و اطلاعات جمع آوري شده و موجود ميزان كل مصارف در شرايط حال و آينده براي كـل                     
با توجه به اهميت و سهم رودخانـه      .ارائه گرديده است    ) ١(رودخانه هاي استان تهيه ودر جدول شماره        

 در شـرايط    كارون بزرگ در منابع و مصارف آب استان مصارف كارون بزرگ در بخشهاي مختلف توسعه              
  ] ١١و٩و٧و٢ [ .ارائه گرديده است ) ٢(  حال و آينده تهيه و در جدول شماره 
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٥

٥٥

  )ميليون متر مكعب  ( ١٤٠٠ مصارف كارون بزرگ تا سال : )٢( جدول شماره 
  حجم آب تخصيص يافته  ) هكتار (  ميزان اراضي   نوع مصرف 

  ١١٧٣١  ٥٣٢٢١٦  كشاورزي شبكه هاي آبياري 
  ٥٥٨٣  ٢٢٣٣٥٤   موتور تلمبه هاكشاورزي سنتي و

  ١٧٣١٤  ٧٥٥٥٧٠  جمع نياز كشاورزي 
  ١٢٣٥  -  شرب و صنعت و توسعه

  ١٢٧٧  ٢٤٠٠٠  ساير+ آبزي پروري 
  ١٩٨٢٦  ٧٧٩٥٥٧٠  جمع كل

  
بررسي مهمترين چالش ها و محدوديتهاي موجودو پيش روي مديريت و برنامه ريزي  -٦

  استفاده از منابع آب استان خوزستان
   )١٤٠٠بيلان منابع و مصارف و نياز آبي استان خوزستان در سال ( دوديت كمي مح -٦-١

با به اجرا در آمدن كليه طرحهاي توسعه در بخش هاي مختلف و بالاخص بخش كشاورزي كه بـيش از                    
 درصد سهم آب مصرفي را بخود اختصاص مي دهد و با توجه به تعهدات آتي و در نظـر گـرفتن آب                      ٨٥

) ٣( د نياز جهت حفظ كيفيت و محيط زيست رودخانه ها همانطور كه جدول شماره    برگشتي و آب مور   
نشان مي دهد در شرايط توسعه تامين آب مورد نياز بلحاظ كمي با مشكلات جدي مواجـه بـوده و لـذا                      

   .بيلان رودخانه ها منفي خواهد بود
  

ر گرفتن حفظ كيفيت و محيط زيست  بيلان منابع و مصارف رودخانه هاي استان با در نظ:)٣( جدول شماره 
  به ميليون متر مكعب )  ١٤٠٠سال ( رودخانه هادر شرايط توسعه 

  رودخانه
  آبدهي

  كارون بزرگ
  )دز + كارون ( 

  زهره  جراحي+ مارون   كرخه
  )هنديجان ( 

  كل استان

  ٣٢٤٩٧  ٢٧٨١  ٢٣٦٥  ٦١٣١  ٢١٢٢٠  )متوسط آبدهي ( منابع 
  ٢٩٩١٤  ٢٠١٨  ١٩٠٢  ٦٢٤٧  ١٩٧٤٧  مصارف

  ٤٧٩٤  ٣٧٢  ٣٢٠  ٦٩٠  ٣٤١٢  آب برگشتي
  ٧٣٦٧  ١٧٥  ٢٢١  ٦٦٤  ٦٣٠٧  حفظ كيفيت

  ٢١٩٩٠  ١٥٣٠  ١٦٠١  ٤٠٠٥  ١٤٨٥٤   درصد٨٠بااحتمال 
  
  محدوديت كيفيت منابع آب  -٦-٢

دسترسي به منابع آب با كيفيت مناسب يكي از چالش هاي مهم و جدي موجود و پيش روي مـديريت                    
هاي اخير عوامل متعدد و مختلفي كميت و كيفيت منابع آب استان را             در سال  .منابع آب استان مي باشد    

بطورعام و رودخانه هاي كارون و دز را بطور خاص به چالش كشانده كه از جمله اين عوامل وقوع پديده                    
 مـشكل جـزر و      ، اجراي طرحهاي توسعه كشاورزي، افزايش حجم پـسآبها و منـابع آلاينـده             ،خشكسالي
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٦

٦٦

 شاخه ها و رشد جمعيت از جمله مهمترين ايـن عوامـل بـشمار مـي رونـد و در                     انتقال آب از سر    ،مدي
 ٨و٧و٦و٥و٤و٣و٢ [. ادامه به بررسي اثرات اين عوامل بر كميت و كيفيت منابع آب استان مي پـردازيم               

  ]١٦و
  
  لحاظ كردن پديده خشكسالي در برنامه ريزي و مديريت منابع آب استان خوزستان -٧

 ميليمتر تبخير در سال در منطقـه        ٣٠٠٠ ميلي متر بارندگي و بيش از        ٢٢٠سط  استان خوزستان با متو   
 و لـذا لحـاظ كـردن پديـده          .گرم و خـشك و داراي آب و هـواي نيمـه گرمـسيري مديترانـه اي اسـت                  

خشكسالي در برنامه ريزي و مديريت منابع آب استان از اهميت و جايگاه خاصي برخوردار مي باشد در                  
 ميـزان   ٧٩-٨٠ لغايـت    ٧٧-٧٨ه به وقوع خشكسالي هاي متوالي طي سـالهاي آبـي            اين رابطه و با توج    

حجم و آورد آبي رودخانه هاي اسـتان بـشدت كـاهش يافتـه و اثـرات خشكـسالي در ابعـاد مختلـف و                         
 درصد آب شرب و بهداشت مردم استان به آبهاي جـاري وابـسته        ٩٠بالاخص از جنبه شرب كه بيش از        

 شده بود در اين رابطه جهت نمايان ساختن ابعاد موضوع و اهميت اين چالش است دامنگير مردم استان
كه همواره پيش روي مديريت و برنامه ريزي منابع آب استان مي باشد وضـعيت دبـي و آبگذررودخانـه                    

مقايـسه وضـعيت    .ارائه گرديده اسـت   ) ۴(هاي استان در ايستگاههاي شاخص بررسي و در جدول شماره         
 ٦٠ شرايط خشكسالي با متوسط طول دوره آماري حاكي از كـاهش دبـي تـابيش از                  دبي رودخانه ها در   

 ايـن آمـار هـا اهميـت مـديريت           ]۳و٢[درصد در ايستگاههاي آبسنجي مسير رودخانـه هـا مـي باشـد              
خشكسالي را در مديريت منابع آب استان و لزوم يك برنامه ريزي منظم و تـشكيلاتي بـراي مقابلـه بـا                      

  . مي دهدپديده مذكوررا نشان
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٧

٧٧

  
   اثرات خشكسالي بر كميت و كيفيت رودخانه هاي استان خوزستان:)۴(جدول شماره 

متوسط دبي دوره   ECمتوسط   )سال آبي ( شرايط خشكسالي 
قبل از   ٧٩-٨٠  ٧٨-٧٩  ٧٧-٧٨  )١٣٤٠-٨٠(آماري

  خشكسالي
بعد از 

  خشكسالي
  نام ايستگاه

m3/sec  m3/sec  µmohs/cm  
  ٦٧٠  ٥٨٢  ١٤٦  ١٦٤,٥  ٢٥٣  ٣٠١  كارون پل شالو
  ١١٥٣  ٨٧٤  ١٧٧  ٢٠٤  ٣١٨  ٣٩٠  كارون گتوند
  ٢١٩١  ١٢٥٨  ٣٠٠  ٢٧٠,٥  ٤٣٩  ٦٤٥  كارون اهواز
      ١٥٥  ١٢٧  ١٤٨  ٢٥١,١  دز تله زنگ
  ٦٠٥  ٥٠٢  ١٤٨  ١٢٠  ١٥٣  ٢٤٣  دز دزفول
  ١٢٦٧  ٩١٦  ١٤١  ٩٤,١  ١٣٩  ٢٤١  دز بامدژ

      ٧٨  ٥٦,٧  ٧١,١  ١٥٥,٢  كرخه جلوگير
  ٢١١١  ١٣٧٦  ٣٦  ٣٣,٩  ٧٣,٩  ١٥٨,٤  كرخه حميديه
  ٢٥٨٣  ١٥٤٢  ١٧  ٢١,٢  ٤٦,٤  ٧٨,٥  كرخه نيسان 
      ٢٢  ٢٣,٨  ٤٦,٥  ٥٢,٣  مارون ايدنك
  ٢١٢٥  ٢٠٨٩  ٢١  ٢٠,٤  ٤١,٨  ٤٨,٩  مارون بهبهان

  ٤٦٩٠  ٣٢٣٧  ٥  ٣,٠٣  ٩,١٦  ٩,٥  جراحي شادگان
  ٢٩٥٨  ١٢٤٧  جزرو مدي  كارون دارخوين
  ٣٢٩٦  ١٣٢٩  جزرو مدي  كارون خرمشهر

  
كيفي رودخانه ها و بالاخص شور شدن منابع آب جاري در شرايط خشكـسالي و               وضعيت   -٨

  كم آبي
از ديگر مشكلات   .ارائه گرديد  ) ٤( اثرات خشكسالي و بحران كم آبي در شرايط مذكور در جدول شماره             

و چالش هاي موجود و پيش روي مديريت و برنامه ريزي منابع آب موضـوع تنـزل كيفيـت و بـالاخص                      
شدن منابع آب در شرايط خشكسالي و كم آبي مي باشـد كـه جهـت نـشان دادن اهميـت                     مشكل شور   

موضوع و ابعاد مسئله اقدام به بررسي شوري رودخانه هاي استان در طي دوره خشكسالي و مقايسه آن                  
ارائـه    ) ٤(  با وضعيت نرمال و طبيعي آبدهي رودخانه ها شده است نتايج بررسـيها در جـدول شـماره                 

ست همانطور كه از نتايج مذكور  پيداست در تمامي مسير رودخانه ها و بـالاخص در پايـاب و                    گرديده ا 
تـا   ) EC(منتهي اليه آنها كيفيت آب  روخانه ها بشدت كاهش يافته بطوريكه ميزان هدايت الكتريكي 

 [  .  درصد در كارون جنوبي و در ايـستگاههاي خرمـشهر و آبـادان افـزايش داشـته اسـت      ١٥٠بيش از  
 البته ذكر اين نكته لازم است كه اگر چه در شرايط خشكسالي تنـزل كيفيـت منـابع آب و                     ] ٧و٥و٣و٢

شور شدن رودخانه هاشدت ميابد ولي پديده كاهش كيفيت منابع آب و افزايش آلودگي آبهـاي جـاري                  



Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com  ,    www.CompCivil.com

 

  
  

                                                     منابع آب ايران منابع آب ايرانتتمقالات اولين کنفرانس سالانه مديريمقالات اولين کنفرانس سالانه مديري
  
  

٨

٨٨

ا و  استان خوزستان بدليل توسعه در بخشهاي مختلف و افزايش مصارف آب و در نتيجه افـزايش پـسآبه                 
آبهاي برگشتي و منابع آلاينده به رودخانه ها در حال افزايش و از ديگر عوامل اثر گذار بر كيفيت منابع                    

   .آب و ازمهترين چالش هاي موجود و پيش روي مديريت منابع آب استان مي باشد
  
  )  افزايش مصارف و آبهاي برگشتي ( اجراي طرحهاي توسعه كشاورزي  -٩

 منابع آب و اراضي استان خوزستان و محـدوديتهاي بالفعـل و   ،ديهاي بالقوه اقليمي بهره مندي از توانمن   
قابل اصلاح يا تعديل منابع فيزيكي توليد در بخش كشاورزي موجب گرديده تا ضرورت توجه و عنايـت                  

از طرفي در سـالهاي اخيـر بعلـت ازديـاد           .بيش از بيش به اين خطه زرخيز ملموس و توجيه پذير گردد           
بالاخص طرحهاي كشاورزي   . توسعه صنايع و كشاورزي مصارف آب بشدت افزايش يافته است          جمعيت و 

 اثرات اين كمبود را بـا شـدت بيـشتري نمايـان             ،پر مصرف نظير طرحهاي توسعه نيشكرو صنايع جانبي       
 زه آبهـا ي ورودي بـه        ، پـسآبها  ، حجم فاضلابها  ، در اين راستا همزمان با افزايش مصارف آب        .كرده است 

ون نيز چندين برابر شده است بطوريكه طبق اندازه گيريهاي بعمل آمده در حوضه كارون بزرگ اين                 كار
 مترمكعب در ثانيه در شرايط كنوني افـزايش يافتـه و            ٧٢ به   ٧٥ متر مكعب در ثانيه در سال        ٤٢رقم از   

 ٣,٤قم به    اين ر  ١٤٠٠پيش بيني مي شود با به اجرا در آمدن كامل طرحهاي توسعه كشاورزي تا سال                
   ] ٧و٦و٣ [ .ميليارد متر مكعب در سال برسد

  
لذا نحوه دفع و يا استفاده بهينه از زه آبهاي شور برگشتي ناشي از فعاليتهـاي توسـعه اي كـشاورزي از                      

 شور شدگي منابع آب .جمله مهمترين چالشهاي موجود و پيش روي مديريت منابع آب استان مي باشد
ارياب از يك طرف و وابستگي آب شرب به رودخانـه هـااز طـرف ديگـر       سطحي در اثر گسترش اراضي ف     

باعث شده تا رقابت موجود بين اين دو بخش امروز بـه جـدي تـرين مـسائل و مـشغله ذهنـي مـردم و                 
اين رقابت امروز موجب شده تاجهت حفظ كيفيـت منـابع آب شـرب سـطحي                . مسئولين استان در آيد   

 لذا تعيين الگوي كشت متناسب با وضعيت كمـي          . ركود برسد  توسعه فعاليتهاي كشاورزي به يك حالت     
 مـشكلات و    .و كيفي و هيدرولوژيكي مسير رودخانه ها از اهم وظايف جاري اسـتاني و ملـي مـي باشـد                   

« رقابت هاي بين بخش هاي مختلف بهره برداران از آب تا جايي پيش رفت كه دولت ناچار به تـشكيل                    
گرديد كه خود طي دوسال اخير بـا تـشكيل جلـسات مختلـف               » شوراي حفاظت كيفي رودخانه كارون    

  .نقش مثبت و ارزنده اي در حفظ كيفيت و حيات كارون بزرگ داشته باشد
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٩

٩٩

 وسعت شبكه هاي آبياري و زهكشي موجود ودر دست اجرا و اراضي سنتي كشاورزي آبخور :)٥(جدول شماره 
  حوضه آبريز رودخانه هاي استان خوزستان

  )هكتا ر(وسعت   يزحوضه آبر
  ٥٣٢٢١٦  كارون و دز

  ٣١٤٥٣٤  كرخه
  ٨٠٨٢٣  مارون و االله

  ٧٥٣٠٠  زهره
  ١٠٠٠٨٧٣  جمع كل استان

٢٢٣٣٥٤  
  )موتور پمپ ها و انهار سنتي( كشاورزي سنتي

  كارون و دز
ساير رودخانه 

  ها
٦٥٠٠٠  

  ١٢٨٩٢٢٧  جمع كل
  

 هاي آبياري و زهكشي در دست احداث         هكتار اراضي كشاورزي آبي موجود و شبكه       ١٢٨٩٢٢٧مجموع  
براي كل استان خوزستان تنها بخشي از اراضي قابل كشت بوده كه در صورت وجود آب كـافي و انجـام                      

 ٧٥٥٥٧٠ از مجمـوع اراضـي فـوق         .عمليات آبشويي و اصلاح اراضي اين ميزان قابل افزايش مـي باشـد            
رين طرح هاي كشاورزي جديد كـه در چنـد           از مهمت  .هكتار آن متعلق به حوضه كارون بزرگ مي باشد        

ساله اخير و همزمان با وقوع خشكسالي هاي پي در پي بهره بـرداري از آنهـا آغـاز گرديـد طـرح هـاي                         
توسعه نيشكر و صنايع جانبي در استان خوزستان بوده است كه خود بدليل نيازبه انجام عمليات وسـيع                  

ايش شـوري و تخريـب كيفيـت آب رودخانـه كـارون      آبشوئي و اصلاح اراضي از مهمترين عوامل در افـز  
 نمونه اي از تاثير زهكش واحدهاي شـرقي    .بزرگ ناشي از آب شور برگشتي طي ساليان اخير بوده است          

ارائـه   ) ٦(طرح توسعه نيشكر واقع در منطقه جنوب اهواز بر كيفيت آب كارون بزرگ در جدول شماره                 
  .گرديده است

  
 تاثير انسداد زهكش واحد هاي شرقي طرح  توسعه نيشكر و صنايع جانبي واقع در جنوب :)٦(جدول شماره 

  )٢٦/٤/٨٠(  اهواز بر كيفيت آب كارون 
 رودخانه كارون قبل از انسداد   Ec  ايستگاه

  زهكش شرقي نيشكر
Ec  كارون بعد از انسداد 

  زهكش شرقي نيشكر
  اختلاف

  -١٠٢٤  ٢٤٢٢  ٣٤٤٦  دارخوين
  -١٢٣٠  ٢٥٥٩  ٣٧٨٩  خرمشهر

  -٨٦٣  ٣٢٩٩  ٤١٦٢  )ديريفارم ( اروند رود 
  

با توجه به مطالعات بعمل آمده طي ايـن پـژوهش مهمتـرين چالـشها در رابطـه بـا طرحهـا ي توسـعه                         
  :وواحدهاي نيشكردر سالهاي اخيرخوزستان را به شرح زير مي توان بر شمرد 
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١٠

١٠١٠

  ضي نياز به حجم عظيم و قابل توجه آب جهت آبشويي و اصلاح ارا -
  )تابستان و در مواقع خشكسالي ( مشكل كمبود آب در زمان كم آبي رودخانه  -
  افزايش شوري آب رودخانه در اثر آب برگشتي بسيار شور ناشي از آبشويي و اصلاح اراضي   -
  حساسيت نيشكر به شوري و با لا آمدن سطح آب زير زميني  -
  اثرات زيست محيطي صنايع جانبي نيشكر  -
  اسب خاك و آب در جنوب اهواز نسبت به شمال آنكيفيت بد و نامن -
عدم انطباق الگوي كشت متناسب با كيفيت منابع آب  و خاك و وضـعيت هيـدرولوژيكي در طـي                     -

  مسير رودخانه
  
  منابع آلاينده يكي ديگر از مهمترين چالشهاي موجود و پيش روي مديريت منابع آب -١٠

 همچنين زهكشهاي كشاورزي به پيكره منـابع آب          پسآب صنايع و   ،تخليه مستقيم فاضلاب هاي شهري    
و بالاخص رودخانه هاي كارون و دز در دشت خوزستان آثار نامطلوب و زيانبار گسترده اي را در منـابع                    

 هر چند وزارت نيرو به قيمت كاهش انرژي توليدي سـدهاي دز و              .آب اين رودخانه ها ايجاد كرده است      
ي از آبهاي تنظيم شده اين سدها را براي رقيـق شـدن آبهـا و                كارون و حتي كشاورزي ناچار است بخش      

كمك به جريان خود پالايي رودخانه ها رها سازد ولي اين امر با توجه به حجـم عظـيم آب مـورد نيـاز                        
براي اين منظور به ويژه در مواقع كم آبي و خشكسالي قابل دوام نمي باشد   و اين خود يكـي ديگـر از                         

  .وي برنامه ريزي و مديريت منابع آب ميباشدچالشهاي موجود و پيش ر
  

بررسيها و مطالعات بعمل آمده طي اين پژوهش نشان داده است كه در حال حاضر حجم آلاينـده هـاي            
 ) ١٤٠٠سـال   (  ميليارد مترمكعب در سال بوده و در شرايط توسـعه            ٢٢٨٦ورودي به كارون و دز برابر       

 بدون شـك در صـورتيكه رونـد         ] ١٦و٦و٣ [. خواهد يافت  ميليارد متر مكعب افزايش      ٣,٤اين حجم به    
 در مـورد توسـعه     ،آلودگي و تخريب منابع آب و عدم توجه به حتي ابتدائي ترين اصول زيست محيطـي               

هائي كه به اتكاي منابع بالقوه آب و خاك استان در آينده انجام خواهد شـد تـداوم يابـد، بـا مـشكلات                        
لذا كنترل و مديريت آلودگي منابع آب راهبردي بلند مدت در . دعديده زيست محيطي روبرو خواهيم بو 

. مديريت منابع آب بوده كه مي بايست در سر لوحه برنامه ريزي و استفاده بهينه از منابع آب قرار گيرد                   
در صورت عدم بكارگيري روشها و راهكارهاي مناسب جهت كنترل حجم فزاينده پسآب هـاي ناشـي از                  

ن تهاجم گسترده عوامل آلا ينده زيست محيطي ضـمن آلـودگي و عـدم امكـان                  بحرا ،مصارف گوناگون 
 بحران كميت منابع آبـي را نيـز بـيش از            ،استفاده مطلوب از بخشي از منابع آب سالم و قابل استحصال          

لازم به توضيح است كه در حال حاضر زهكش واحدهاي غربي توسعه نيشكر و              . اين تشديد خواهد نمود   
واقع در جنوب اهواز و در غـرب كـارون بـه سـمت              ) حد اميركبير و ميرزا كوچك خان     وا(صنايع جانبي   

نقطه مرزي ايران و عراق هدايت شده كه در اراضي به وسعت بيش از دوازده هزار هكتار تخليه و بشكل                    
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١١

١١١١

 دعبـل خزايـي و      ،سلمان فارسي (همچنين زهكش واحدهاي شرقي     . بركه هاي تبخيري عمل مي نمايد     
ال تشكيل جلسات مكرر و با هماهنگي فراسازماني در سطح استان و كشور سرانجام از مورخ بدنب) فارابي

 به سمت هور شادگان منحرف و هدايت شده است و در حال حاضـر در صـدد انتقـال آن بـه                       ٢٥/٤/٨٠
واحـد نيـشكر    (ديگر زهكش هاي كشاورزي از جمله زهكش واحد امام خمينـي              . خليج فارس ميباشند  

ع در شمال اهواز و كليه پسآبهاي صنعتي و شهري كه موقعيت آنها در طول مسير رودخانه                 واق) شعيبيه
 تماما به رودخانـه كـارون بـزرگ تخليـه           ،هاي كارون و دز در مقالات ارائه شده قبلي ارائه گرديده است           

  .ميگردند
  
  انتقال آب از سر شاخه ها -١١

 كارون و دز از ديگر مسائل و چالشها ي موجود و          انتقال آب از سرشاخه ها و با لاخص از سر شاخه هاي           
 كوهرنـگ كـه از      ٢ و   ١ بجز تونـل هـاي       .پيش روي مديريت منابع آب استان خ وزستان بشمار مي رود          

 طرحها و برنامه ،سال ها پيش بخشي از آب سرشاخه هاي كارون را به حوزه زاينده رود متصل مي نمود         
اي كارون و دز ب  ه ديگر مناطق و استانهاي كشور مطرح و هاي زيادي جهت انتقال آب از سر شاخه ه      

 آنچه مسلم است اتخاذ تصميم در باره طرحهاي در حال اجـرا يـا مطالعـه بـراي                  .در حال اجرا مي باشد    
انتقال آب سر شاخه هاي كارون و دز به حوزه آبريز مركزي مي بايست بـر مبنـاي بررسـي هـاي همـه                        

 و در آينـده هـر گونـه طرحـي كـه بـدين               ،ازهاي پايين دست انجام گيرد    جانبه و بررسي آثار آنها در ني      
منظور پيشنهاد شود بدون بررسي هاي لازم و ارزيابي آثار و تبعات آن در پايين دست به اجرا گذاشـته                    

 با توجه به همزماني پيك نياز آبي مناطق مذكور و پايين دست ايـن تلاقـي مـشكلات و مـسايل                      .نشود
م پايين دست حوزه هاي آبريز بدنبال خواهد داشت كه لازم اسـت در برنامـه ريـزي                  زيادي را براي مرد   

   .مديريت منابع آب استان مد نظر و ملحوظ گردد
  

  مشكل جزر و مدي و نفوذ آب شور دريا به رودخانه هاي بهمنشير و اروند -١٢
خانـه بهمنـشير در     و شـور شـدن آب رود      ) شـاخه بهمنـشير     ( افزايش ارتفاع مد در منتهي اليه كارون        

 از نظر تـاريخي كـم سـابقه بـوده اسـت             ١٣٨٠ و ١٣٧٩سالهاي اخير بالاخص در فصل تابستان سالهاي        
بطوريكه پديده جزر و مدي به بحران كيفيت آب دامن زده و در افزايش بي رويـه شـوري آب رودخانـه                      

 آبـادان و ايجـاد      بهمنشيرتاثير مضاعفي را بجا گذاشته و موجب افت شـديد كيفيـت آب در شهرسـتان               
 شروع ١٣٧٩روند افزايش شوري رودخانه بهمنشير از دهه سوم تيرماه . نگراني هاي حادو بحراني گرديد

 مـاكزييم   ١٤/٥/٧٩ ميكرو موس بر سانتي متر بتدريج افزايش و در مورخه            ٤٢٠٠ بطوريكه ازحدود    ،شد
 مجـددا   ٨٠نـشير در تابـستان      افزايش شوري بهم  .  ميكرو موس بر سانتي متر رسيده بود       ٣٠٠٠٠آن به   

 ميكرو مـوس بـر      ١٩٧٩٠ به   ١٥/٥/٨٠تكرار و گرچه به شدت سال قبل نبود ولي ماكزييم آن در مورخ              
 اگر چه تاثيرات اصلي جزر و مد از طرف مـاه و خورشـيد      ] ٧و٥و٣و٢ [. سانتي متر افزايش داشته است    
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١٢

١٢١٢

 هر ماه قمري و همچنين اواسـط هـر مـاه            بوده و اين تاثيرات بصورت حداكثر افزايش در ابتدا و انتهاي          
 ولي نفوذ موج جزر و مد بداخل رودخانه هابه عوامل مختلفي كه از جمله آنها ميزان دامنه حزر           ،ميباشد

 عـواملي چـون خشكـسالي و        . مقدار دبي رودخانه و جهت وزش باد ميباشد بستگي دارد          ،و مد در دهانه   
 افزايش مصارف و برداشتها از      ،  جهت باد و سرعت آن      ،مريتقارن دبي كم رودخانه با مد ماكزيمم ماه ق        

 در خـصوص اهميـت جزيـره آبـادان و           .رودخانه از جمله عوامل تشديد كننده در اين رابطه بوده اسـت           
خرمشهر و جزيره مينو كه در منتهي اليه رودخانه كارون و مجاور اروند رود قرار گرفتـه انـد يـاد آوري                      

بعلت نزديكي و مجاورت با كشور كويت و عـراق ووجـود تاسيـسات عظـيم                مينمايد كه اين شهرستانها     
 بندرگاههاي مهم و همچنين وجود بيش از دو ميليون اصله ، پتروشيمي،صنعتي از جمله پالايشگاه نفت 

 اجتمـاعي و اقتـصادي بـسيار بـالايي      ،نخل با ميانكاري سبزي و صيفي جات از اهميت سـوق الجيـشي            
چند بعلت جنگ تحميلي و صدمات و خسارات ناشي از آن رونـق اقتـصادي در                 هر   .برخوردار مي باشند  

اين منطقه به حالت قبل از جنگ برنگـشته اسـت لـيكن بـدليل فعـال بـودن صـنايع از جملـه نفـت و            
 اين منطقه كماكان از جنبه هاي متعدد حائز اهميت مي           ،پتروشيمي و همچنين وجود نخيلات گسترده     

وشبختانه توسط بهره برداري از كانال مادر كه داراي بزرگترين ايستگاه پمپاژ باشد و مسئله تامين آب خ
 تامين آب مورد نيـاز      ، مترمكعب در ثانيه مي باشد با اهداف تامين آب شرب          ١٢٠در كشور و با ظرفيت      

نخيلات و جلوگيري از مهاجرت مردم و همچنين جلـوگيري از پيـشروي آب شـور دريـا در مواقـع مـد          
  .  راه اندازي و مورد بهره برداري واقع شده است١٣٨٠خر سال شديد از اوا

  
لازم به توضيح است كه پديده جزر و مدي دريا از دهانه خليج فارس تا منطقـه اي از رودخانـه كـارون                       

اثـر خـود را بـر       ) حدود بيست كيلومتري قبل از دارخوين واقع در جنوب اهواز         (واقع در روستاي مكسر     
البته اين بدين معني نيست كه نفوذ شـوري آب دريـا   . دخانه بجاي خواهد گذاشت افزايش ارتفاع آب رو   

 كيلومتري خواهد رسيد و باعث شوري آب ميشود بلكه اين پديـده فقـط               ١٥٠هم تا اين فاصله بيش از       
خود باعث عقب راندن و بالا آمدن سطح آب رودخانه تا اين مقطع خواهد شد ولي شور شدن رودخانـه                    

وري دريا همانطور كه قبلا توضيح اده شد در طي دوره آماري مورد مطالعـه و بررسـي در                   در اثر موج ش   
 اتفاق افتاد باعث افزايش شوري رودخانه بهمنشير تا         ١٤/٥/٧٩اين پژوهش كه شديد ترين آن در مورخ         

ولـي در  . گرديده است) نزديك به شوري آب دريا در محل آبادان( ميكرموس بر سانتي متر ٣٠٠٠٠مرز  
لذا مولفه هاي چندي از جملـه ميـزان دبـي آب رودخانـه              . مقطع خرمشهر اين موج شوري نرسيده بود      

اروندرود و همزماني اتفاق مد كبير و كم آبي رودخانه و جهت باد و تداوم پديده مد جملگي در موضـوع   
و ارونـد  هـاي بهمنـشير    گسترش دامنه پديده جزر و مدي دريا و پيشروي و نفوذ آب شور بـه رودخانـه                

  .موثرند و خود نياز به مطالعه جداگانه و اساسي در اين رابطه مي باشد
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١٣

١٣١٣

  شاخه ها و مسيل هاي شور طبيعي -١٣
 لـيكن در  .كيفيت آب رودخانه هاي كارون و دز قبل از ورود به مخازن از شرايط مطلوبي برخوردار است     

يري و شور كننده و اضـافه شـدن         دامنه هاي جنوبي زاگرس بعلت وجود سازند هاي زمين شناسي تبخ          
 شـور  ، لالـي ، مرغـاب ،رودخانه هاي نسبتا پر آب با كيفيت نا مناسب از جمله رودخانه هاي شور انـديكا   

 لـذا توجـه و   .دشت بزرگ بصورت طبيعي باعث افزايش شور ي آب رودخانه در پائين دست مـي گـردد     
برنامه ريزي و مديريت منابع آب اسـتان از         برنامه ريزي اسفاده بهينه از اين شاخه هاي شور طبيعي در            

 متوسط هدايت الكتريكي اين شاخه ها بترتيبي كه اسـم بـرده شـد               .اهميت بسزايي برخوردار مي باشد    
  . ميكرو موس بر سانتي متر است٢٢٤٧٥ و ٦٠٠٠، ٢٦٠٣ ،١٥١١٥برابر با 

  ] ٧و٥و٣و٢ [
  

  نتيجه گيري نهايي-١٢
 با دشتهاي وسيع و حاصلخيز و امكان دو و حتي سه ،يتيخوزستان پهناور با ويژگيهاي خاص جمع - ١

فصل كشت در آن و همجواري با كشورهاي همسايه براي توسعه و پيشرفت سـخت نيازمنـد بهـره     
 ،)ريلي و جاده اي (  وجود شبكه هاي ارتباطي زميني .گيري مناسب از منابع محدود آب مي باشد     

و ماهـشهر و دو بنـدر تجـاري    ) ره ( ي امـام خمينـي   ازجمله دو بندر بين الملل ـ ( هوايي و دريايي    
كه امكان ترابري زميني و دريايي فرآورده هاي نفتي و مشتقات ) خرمشهرو آبادان و بندرهنديجان    

به خصوص كشورهاي عربـي حاشـيه       (  صنعتي و كشاورزي را براي بازار هاي داخلي و خارجي            ،آن
 از امتيازات ويژه تجاري ،المللي فراهم آورده استدر سطح منطقه اي و بين ) خليج و درياي عمان 

 ، پتانسيل هاي بـسيار خـوب كـشاورزي        ،نيروي كار مستعد  .و اقتصادي اين استان به شمار مي آيد       
 شتاب زيادي براي توسعه دارد اما آب عامل اصلي و باز دارنده             ،صنعتي و توانمندي و رونق خدمات     

فره هاي آب زير زميني اكثردشتهاي استان؛ از ديـر بـاز    بدليل شور بودن س.در اين راستا مي باشد   
عمده برداشت آب از آبهاي سطحي بـوده اسـت و تـامين و مـصارف آب در بخـش هـاي مختلـف                        

به دلايلي چـون عـدم توزيـع       .  شرب و صنعت همواره بر آبهاي سطحي متكي بوده است          ،كشاورزي
 باعث جريان سيلابي در بهار و خـشكي          ميزان آبدهي رودخانه ها بسيارمتغير و      ،يكنواخت بارندگي 

در تابستان مي گردد كه جهت رفع اين نقيصه و تنظيم آب رودخانـه هـا برنامـه احـداث سـدهاي          
 امـا بـا توجـه بـه         .مخزني تنظيم كننده جريان بر روي رودخانه هاي استان مورد توجه بوده اسـت             

ور كه در متن مقاله توضيح داده پتانسيل آبدهي رودخانه هاي استان و مصارف حال و آينده همانط       
شد چالشهاي كنوني كه حاصل افزايش مصرف و رقابت بين مصرف كننـدگان آب و محـدوديت و                  

   . به سرعت در حال افزايش مي باشد،تشديد آلودگي منابع آب است
 نكته اي كه در خصوص كميت و آورد آبي رودخانه هاي جاري استان بايد مورد توجه قرار گيرد اين                    -٢

است كه بكارگيري رقم متوسط منابع آب در برنامه ريزي و تخصيص ايـن منبـع بـين بخـشهاي                    
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١٤

١٤١٤

 برنامـه ريـزي را      ،مختلف مصرف كننده بدون در نظر گرفتن احتمال تامين و يـا عـدم تـامين آن                
 لذا در ايـن رابطـه   .آسيب پذير كرده و خطر پيش بيني نشده اي را به كل برنامه تحميل مي كند              

 درصـد و همچنـين اطـلاع از حـداكثر و            ٩٠ و   ٨٠دهي مطمئن با سطوح احتما لاتـي        اطلاع از آب  
حداقل و يا دامنه تغييرات آبدهي رودخانه هاي استان از اهميت بسيار زيادي در مديريت و برنامه      

كه در برگيرنـده  ) ٣(  در اين رابطه و با توجه به جدول شماره          .ريزي منابع آب برخوردار مي باشد     
 آب مورد نياز جهت حفظ كيفيـت و محـيط زيـست رودخانـه هـاي                 ، آب برگشتي  ،ارف مص ،منابع

استان مي باشد ملاحظه مي شود كه رودخانه هاي استان خوزستان عليـرغم محـسوب شـدن در                  
 ،جرگه پر آبترين سيستم هاي آب سطحي كشور به دلايل مختلف از جمله كثرت و تنوع مـصارف           

 ضعف مديريت بهره بردار و پـايين بـودن          ،هاي جوامع شهري  تزايد روزافزون جمعيت و نيازمندي      
راندمان مصرف آب و نا هماهنگ بودن رژيم آبي رودخانه ها با الگوي كشت قادر بـه تـامين نيـاز                     
مصارف گوناگون خصوصا در بخش كشاورزي نبوده و در آينده با كمبود جدي و بحران آب مواجه                 

ن باورند كه در همين وضعيت موجود تنزل كيفيت و          مي باشند گرچه نگارندگان اين پژوهش براي      
بحران تهاجم گسترده عوامل آلاينده زيست محيطي ضمن آلودگي و عدم امكان استفاده مطلـوب               

 بحران كميـت منـابع آبـي را تـشديد نمـوده      ،از بخشي از منابع آب سالم و قابل استحصال استان       
بع آبي و همچنين امكان بازيافت آب بـه          بنابر اين جهت كنترل و عدم گسترش آلودگي منا         .است

منظور كاربري مجدد اين منابع در بخش هاي مطمئن بايد بررسي ها و مطالعات دقيق با توجه به                  
   .ويژگيهاي اختصاصي دشت ها و حوضه هاي آبريز استان صورت پذيرد

  
  پيشنهادات  -١٣
تصادي و اجتماعي در پيش چالش هايي كه بيش از پيش استان خوزستان در تلاش براي توسعه اق          - ١

رو دارد بطور فزاينده اي با آب ارتباط دارند لذا پيشنهاد مي گردد اقداماتي نظير افـزايش رانـدمان              
 تعيـين الگـوي     ، تغيير شيوه ها و متد هاي آبياري و استفاده از روشهاي آبياري تحت فشار              ،آبياري

هـره وري آب در بخـش كـشاورزي و           و ارتقا ب   ،كشت متناسب با وضعيت هيدرولوژيكي رودخانه ها      
  .اعمال مديريت مصرف و تقاضا در سر لوحه برنامه هاي مديريت منابع آب استان قرار گيرد

 وضعيت بحراني كميت و كيفيت آب و مـشكل اتكـا بـه مـديريت عرضـه در مـديريت آب كـاملا                        - ٢
ص بدسـت   مصرف و الگوي كشت و بـالاخ     ، انتقال ،مشخص خواهد شد لذا مديريت در بخش توزيع       

آوردن حداكثر محصول توليدي حاصل از مصرف ميزان معيني از آب از اهميت بـسزايي برخـوردار                 
 دقـت   ، شرايط خاص اقليمي استان خوزستان و درجه حرارت زياد و تبخير شديد منطقه             .مي باشد 

   .در استفاده از منابع آب را به منظور جلوگيري از شوري و تخريب اراضي ضروري ساخته است
كه توسط هيئت محترم وزيـران      )) راهبردهاي توسعه بلند مدت منابع آب كشور        (( د ارزشمند   سن - ٣

 وزارت نيـرو و     ٢٠/٨/٨١ مورخ   ١٠٠/٣١/٥٠٩٠٩ و بنا به پيشنهاد شماره       ٢٧/٧/٨٢در جلسه مورخ    
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١٥

١٥١٥

به اسناد اصل يكصد و سي و هشتم قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران به تصويب رسيده اسـت،              
ند راهنماي مناسبي جهت تدوين برنامه هاي ميان مدت و كوتـاه مـدت مـديريت آب                 خود مي توا  

((  سـند مـذكور موضـوعات مهمـي نظيـر            ١٦،  ١٤،  ٥،٨ بنـدهاي    ،كشور و استان خوزستان باشـد     
در نظر گرفتن محدوديت منابع آب كشور از نظر كمـي           (( ،))مديريت آلودگيهاي مصرف كنندگان     

و تكميل سامانه هاي اطلاعـاتي و       )) ي برنامه هاي آگاه سازي عمومي       تدوين و اجرا   (( ،))و كيفي   
شامل مـي شـود كـه مـي بايـست در سـر لوحـه              )) اطلاع رساني حفاظت كمي و كيفي منابع آب         

    .فعاليت هاي مديريت منابع آب قرار گيرد
ارتقاء دانش كارشناسـان و ظرفيـت سـازي نيـروي انـساني و متخـصص لازم جهـت دسـتگاهها و                       - ٤

  .زمانهاي ذيربط امري بديهي و پيشنهاد ميگرددسا
  

  تشكر و قدرداني
اين مقاله با حمايت هاي مالي دفتر تحقيقـات و اسـتانداردهاي مهندسـي آب سـازمان آب و بـرق            - ١

 لذا مراتب تشكر و امتنان خـود را از جنـاب آقـاي مهنـدس خواجـه                  .خوزستان تهيه گرديده است   
  . ميداريمساهوتي مديريت محترم آن دفتر اعلام

از همكاريهاي صميمانه همكاران امور بررسي كيفي منابع آب و  مدير كل محتـرم اداره كـل امـور                     - ٢
  .آب استان خوزستان جناب آقاي مهندس ابراهيم زاده تشكر و قدرداني لازم بعمل مي آيد

  
  منابع 

نم دكتـر زهرايـي و    خـا ،گروه مشاور دكتر كـارآموز . ( آبان-اداره كل حفاظت محيط زيست استان خوزستان   - ١
 .١٣٨١ ،)گزارش مديريتي ( طرح جامع كاهش آلودگي رودخانه كارون .)همكاران

 اثرات خشكسالي بر كيفيـت منـابع آب رودخانـه هـاي كـارون و دز در                  . نغمه – سعادتي   ،نادر-حسيني زارع  - ٢
 تـا  ١٨زابـل  . بمجموعه مقالات اولين كنفرانس ملي بررسي راهكارهاي مقابله با بحـران آ          . استان خوزستان 

  .١٣٨٠ اسفند ١٩
 بررسي تاثير گسترش اراضي فارياب و طرح هـاي توسـعه در خوزسـتان بـر كيفيـت آب                  ، نادر ،حسيني زارع  - ٣

  .١٣٨١ پايان نامه كارشناسي ارشد خاكشناسي بهمن ،رودخانه هاي كارون و دز
 مجموعه مقالات چهارمين    .)رودخانه هاي كارون و دز    ( بررسي كيفي و آلودگي منابع آب        .نادر-حسيني زارع  - ٤

  . اهواز– ١٣٧٧.سمينار مهندسي رودخانه
 افـدامات و تجربيـات   ، راهكارهـا ،شور شدن منـابع آب اسـتان خوزسـتان       .  نغمه- سعادتي ،نادر-حسيني زارع  - ٥

مجموعه مقالات اولين همايش ملي بحرانهاي زيست محيطي ايران         . عملي در جهت كاهش اثرات عوامل آن      
  . واحد علوم و تحقيقات اهواز-١٣٨٠ دي ماه ٧ تا ٥اهواز . د آنهاو راهكارهاي بهبو

 وضعيت آلاينده هاي رودخانه هاي كارون و دز به لحاظ بار آلـودگي وارده     .نغمه- سعادتي ،نادر-حسيني زارع  - ٦
مجموعـه مقـالات اولـين      . و ارائه راهكارهاي عملي در جهت كاهش اثرات آنها بر كيفيت منـابع آب مـذكور               
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١٦

١٦١٦

 واحد علـوم    -١٣٨٠ ديماه   ٧ تا   ٥ اهواز   .ي بحرانهاي زيست محيطي ايران و راهكارهاي بهبود آنها        همايش مل 
  .و تحقيقات اهواز

 كيفيـت آب رودخانـه هـاي كـارون و دز و نقـش و اهميـت مـشاركت                    . نغمه – سعادتي   ،نادر-حسيني زارع  - ٧
 ٨ اهواز   .ينار مهندسي رودخانه  مجموعه مقالات ششمين سم   . آگاهانه بهره برداران در امر حفاظت كيفي آنها       

  . دانشگاه شهيد چمران اهواز.٨١ بهمن ١٠الي 
پنجمـين  .  كشاورزي و خانگي بـر آن      ،كيفيت آب رودخانه گرگر و تاثير پسآبهاي صنعتي       . نادر-حسيني زارع  - ٨

  . اهواز– ١٣٧٧سمينار مهندسي رودخانه 
  ١٣٨٠ خرداد ،انه هاي استان خوزستان مطالعات بيلان منابع و مصارف رودخ،سازمان آب و برق خوزستان - ٩

-١٢ . مجموعه مقالات اولين همايش منطقه اي بـيلان آب .سازمان آب و برق خوزستان و سازمانهاي همكار      - ١٠
  . اهواز - ١٣٧٨ اسفند ١٠

  آرشيو امـور بررسـي كيفـي منـابع آب دوره آمـاري            ، اداره كل امور آب استان     -سازمان آب و برق خوزستان       - ١١
 ) ١٣٤٠-١٣٨٢(.  

  . سال اول– ١٣٨٣ تابستان – فصلنامه شماره چهار .ازمان نظام مهندسي كشاورزي ومنابع طبيعيس - ١٢
  .١٣٧٧ تير ماه .مطالعات بيلان كمي سيستم دز و كارون. عليرضا-فيروزبخت - ١٣
  .هفت جلد گزارش مربوط به طرح شبكه بهينه سازي سنجش آب كشور. ١٣٨٢مهندسين مشاور جاماب  - ١٤
  .١٣٧٨.گزارشات مربوط به طرح مطالعات جامع آب كشور .مهندسين مشاور جاماب - ١٥
   . گزارش مربوط به طرح ساماندهي آبراهه كارون.١٣٧٩-٨١مهندسين مشاور دزآب  - ١٦

17- Kashkuli-Heydar-Ali, Hosseinizare –Nader. Long term effects of new irrigation 
projects on river quality for agricultural and domestic use in Khuzestan province, Iran. 
International conferences on aggricultural effects on ground and surface waters. 
Wageningen, The Netherlands. 1-4 october 2000. 

18-  http://www.fao.org/sd/index-en.htm 
19-  http://www.agri-eng.org 
20- http://www.icid.org 
21- http://www.ir-doe.org 
22- http://www.iwpco.com 
23- http://www.worlldwater.org/link.htm 
24- http://www.frandoc.ac.ir 

 
 


