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  چكيده
باشد، جمعيت زمين در حال رشد و نياز به آب  که منابع تجديدپذير آب در جهان محدود مي در حالي

واقع شدن . محيطي نيز رو به افزايش است در بخشهاي مختلف شهري، صنعتي، کشاورزي و زيست
 رشد سريع صنايع توليدي در کشور و ايجاد و گسترش ،خشک و کم آب جهان ايران در منطقه

اي در تخصيص آب کافي به منابع مختلف مصرف ايجاد کرده است،  شهرکهاي صنعتي مشکلات عديده
در اين مقاله،  .سازد روشن مي كه همگي ضرورت مکانيابي دقيق صنايع بر اساس کفايت منابع آب را

ي کشور از لحاظ ي آبها  بررسي دشتوو مقايسه مصرف آب آنها كشور   پر مصرفبه معرفي صنايع داابت
وان  انتخاب صنايع غذايي، به عندر ادامه با . پرداخته شده استي هواشناسيها داده تغذيه و تخليه آب و

افزار سيستم  توسط نرمسنجي اين صنايع در دشتهاي آبي کشور   مکان،ترين صنايع كشور پرمصرف
 از نظر مصرف آب قندرزيابي موقعيت مکاني کارخانجات صنايع ا و  شده انجامجغرافيايي اطلاعات

در دشتهاي قند  بسياري از کارخانجات  کهدهد بررسيهاي انجام گرفته نشان مي. صورت گرفته است
ه صنايع در گذشتن يا مکانيابي آسيب پذير قرار دارند که ناشي از عدم توجه به وجود منابع کافي آب در

در انتهاي مقاله به راهكارهاي پيشنهادي براي كاهش مصرف آب و بازيافت آن در صنايع قند  .باشد مي
  .كشور پرداخته شده است

  
سيـستم اطلاعـات     دشـتهاي آبـي كـشور،        ، و فاضـلاب   ، مـديريت آب    قند عتسنجي، صن   مكان: هاي كليدي   واژه

  .جغرافيايي
 
  مقدمه -١

 يش مصرف آب در بخشهاي، افزايت و بالا رفتن سطح رفاه عمومي، رشد جمعي و صنعتيتوسعه اقتصاد
 منابع آب، يفيکافت  .]١٣[ را سبب شده استيطيست محي و زي، کشاورزي، صنعتيشهر مختلف

ن مسائل در يتمام ا. باشد ي شدن ميج صنعتيست از نتايط زي محيه از منابع و نابوديرو ياستفاده ب
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تر  دهيچيت منابع آب را روز به روز پيريباشد، مد ي جهان محدود مر آب دريدپذي منابع تجد كهيطيشرا
  .دگرد يماحساس شتر ي مختلف آن بيها ق در جنبهياز به تحقيکرده، ن

  
تر  يح منابع آب در آن را ضروريت صحيري اعمال مد،ران در منطقه خشک و کم آب جهانيواقع شدن ا

 که عموماً ي صنعتيها گسترش شهرك وادجيور و ا کشيديع توليع صنايعلاوه برآن رشد سر. سازد يم
 به ي کافص آبي را در تخصيا دهيرد، مشکلات عديپذ يت م آب صوريبدون توجه به وجود منابع کاف

 وارد دشتهاي كشورشتر ي در بينيرزمي بر منابع آب زيشتري فشار ب وجاد کردهيمنابع مختلف مصرف ا
 منابع يفي و کي از افت کمي مقابله با مشکلات ناش،ل آببه اعتقاد کارشناسان مسائ .]٩[استنموده 

 از آن  مجدده فاضلاب و استفادهي کاهش مصرف، تصفي عمليها  برنامهي و اجرايزير آب بدون طرح
 يرود و از سو يشمار م  آب بهين عامل آلودگيک سو مهمتري فاضلاب از .]١٤[ر نخواهد بوديامکانپذ

ن ي چنيت اجرايموفق. ]۱۵[ باشدنن آيگزين منابع جاي از مهمتريکيتواند  يه ميگر در صورت تصفيد
موجود و  يلهاي بر اساس پتانسيبند تيت موجود، اولوي به شناخت وضعيادي زي بستگييطرحها

ن يران و تعامل مسئولي مديي و مهمتر از همه تواناقابل دسترس يهاياستفاده مناسب از تکنولوژ
  .]١٥ و١٤[ داردي مردميکتهال در کنار جلب مشاري دخيارگانها

  
 در کاهش يا کنندگان آب نقش عمده ن مصرفي از بزرگتريکي بخش صنعت به عنوان ،انين ميدر ا

 ي کاهش مصرف و اجرايل براين پتانسيشتريب مقابل ، در آنها داشتهين و آلودگيريآب شذخاير 
ق مراکز ي دقيابيمکان. باشد يارا مه فاضلاب در کوتاه مدت را دي استفاده مجدد و تصف مختلفيها برنامه

ت يشناخت و توجه به موقع و يش فشار بر منابع آب محلي از افزايري به منظور جلوگيصنعتد يجد
ت ين موفقين قدم در تضميت منابع آب به عنوان نخستي و وضعيميط اقليتوجه به شرا مراکز موجود با

  .شود ي محسوب م صنعتيت آب و فاضلابيري مديطرحها
  
شتر مراکز و ي اساس مطالعات صورت گرفته، بگردد که بر يم تر  مشخصيله زمانأن مسيت ايهم ا

اند که نه تنها کمبود آب در آنها به شدت احساس   واقع شدهيي کشور در دشتهايکارخانجات صنعت
مناطق  ريه آن از سايا تهي  وستي مقدور نا اصلاًين در منطقه يگزيشتر و جاين آب بيشود، بلکه تأم يم

  .ل خواهد کردي تحمي کلانيها نهيهز
  
  کشور از لحاظ مصرف آب عيت صنايوضع-٢

 .شود يکنندگان عمده آن محسوب م  از مصرف،ارد متر مکعب آبيلي م۱ش از ي مصرف ببخش صنعت با
 درصد کل ۸(ي برابر سطح کنون۹ش از ي به بي مصرف آب صنعت۱۴۲۵ها تا سال  ينيب شيبر اساس پ

کل واحدها و تعداد صد از در ۵/۱۷در مجموع   کشورييع غذايصنا. )۱ جدول(دي رسخواهد) مصارف
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 و بار يزان آب مصرفي بالا بودن م.]٦[اند را به خود اختصاص داده  از کل مصارف آبدرصد ۳/۲۴
آنها  ي واحدهايگستردگبا توجه به بالا بودن حجم و  ييع غذاي کارخانجات صنايدي پساب توليآلودگ

اير صنايع، نياز به ايجاد الگوي مناسب مديريت آب و فاضلاب در اين بخش را روشن نسبت به س
 صنايع توليد قند و :از نظر مصرف آب به ترتيب عبارتند ازكشور مهمترين صنايع غذايي . ]١[سازد مي

  ).۲جدول ( صنايع گوشت و کشتارگاهها،شکر، صنايع لبني
  

   و پيش بيني آن در سالهاي آتي١٣٧٦ال  توزيع آب بين بخشهاي مختلف در س:١جدول 
  ]۱[)برحسب ميليارد متر مكعب در سال(

  ١٤٥٠  ١٤٢٥ ١٤٠٠ ١٣٧٦ سال  
  درصد  مقدار  درصد  مقدار  درصد  مقدار  درصد  مقدار    بخش

  ٩  ١٠  ٨  ٩ ٧ ٧ ٥ ٥/٤  شهري
  ٩  ١٠  ٨  ٩ ٦ ٦ ١ ١  صنعتي

  ٨٢  ٩٠  ٨٤  ٩٢ ٨٧ ٨٩ ٩٤ ٥/٨١  كشاورزي
  ١٠٠  ١١٠  ١٠٠  ١١٠ ١٠٠ ١٠٢ ١٠٠ ٨٧  جمع كل

  
  ]٦[ بالاترين مصرف كنندگان آب در بين صنايع كشور:٢جدول 

  نام صنعت  رديف
  ميزان آب خريداري شده 

  )هزار مترمكعب(
آب خريداري شده درصد 

  توسط كارگاهها به كل
  ۸۵/۱۸ ۱۳۲۶۸۵  توليد قند و شكر   ١
۰۵/۱۷ ۱۲۰۰۵۱ توليد محصولات اوليه آهن و فولاد   ٢  
۶۵۸۷۰  كاغذ و مقوا ،كاغذتوليد خمير   ٣  ۳۶/۹  
۱۷/۵ ۳۶۳۷۳ توليد شيشه جام  ٤  
۰۳/۵ ۳۵۳۷۸ توليد مواد پلاستيكي به شكل اوليه  ٥  
۹۳/۴ ۳۴۶۸۷ هاي نفتي تصفيه شده  توليد فرآورده  ٦  
۳۶/۴ ۳۰۷۰۲ توليد كود شيميائي و تركيبات ازت   ٧  
۸۲/۲ ۱۹۸۴۴  منسوج   الياف  و ريسندگي سازي آماده  ٨  
:  : : :  

۸۰/۰ ۵۳۳۷ هاي لبني  توليد فرآورده  ۱۷  
۴۲۴۰۶۰/۰  و عمل آوري گوشتكشتار دام و طيور   ۲۳  

  
ون متر مکعب يلي م۱۳۲ش از يبمصرف با   اين صنعتشود كه اهميت صنايع قند كشور از آنجا ناشي مي

جاي ع کشور ي صنانخستبه تنهايي در مقام  ،بدون در نظر گرفتن ساير صنايع غذاييو  در سالآب 
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 براساس .گردد ج مير كه بخش اعظم آن به صورت فاضلاب از كارخانجات خا،)۲جدول ( استگرفته
ر عهده بكشور را صنايع   فاضلابكل درصد از بارآلي ٣٤هاي قند كشور حدود آمارهاي موجود، كارخانه

 مترمكعب آب به ٢٠- ٢٤، بين  هاي موجود  مصرف آب كارخانجات قند در ايران بر اساس داده.]٦[دارند
هر چند اين ميزان مصرف با احتساب آب خريداري شده . ]٨[شود ازاي هر تن چغندر قند برآورد مي

توان  ، اما با اطمينان مي]٦[براي تأمين آب شرب منازل مسكوني اطراف كارخانجات بدست آمده است
 ١- ۲رقمي در حدود( جهانيول  قابل قب از حد استانداردفراترمصرف آب در اين كارخانجات را بسيار 

m3/ton (،الاي كاهش مصرف آب و بازيافت فاضلاب آن بپتانسيل   كه در عين حال نشاندهندهدانست
خانجات كشور انجام ركا  در سالهاي اخير اقداماتي جهت كاهش مصرف آب در، با اين وجود.باشد مي

توليد قند، مصرف آب  ب در فرايندهايتحقيقات انجام گرفته نشان داده است با بازگردش آ. گرفته است
اجراي  با .رساند متر مکعب ۵/۱هر تن ماده خام، به حدود ه ازاي  متر مکعب ب۱۶ تا ۲توان از  را مي
 متر مکعب به ازاي هر تن ۵/۰  که نياز به تصفيه داشته باشد تاميزان توليد فاضلابي ١"توليد پاک"اصول 

ر بخشهاي مختلف فاضلاب توليدي دگستره مقادير  ،۳ جدول. ]١[قابل كاهش استچغندر قند 
حتي با تکنولوژيهاي  قند هاي مختلف ميزان مصرف آب در کارخانه .دهد کارخانجات قند را نمايش مي

اختلاف بيش از آنکه ناشي از نوع تکنولوژي مورد استفاده اين . استگزارش شده يکسان بسيار متفاوت 
، مديران را در ي صنعتيشناخت موقعيت واحدها .]١٦[ بر آن استباشد، متأثر از نحوه مديريت حاکم

 در اين تحقيق .ي کنترل مصرف و استفاده مجدد از پساب ياري خواهد کردها ريزي و اجراي برنامه طرح
 چنين روشي براي .ه استگرفت سنجي كارخانجات توليد قند و شكر انجام  مكان،به عنوان پايلوت

  .پذير است شور امكانسنجي صنايع مختلف ك مكان
  
   کشوري کارخانجات قند در دشتهايسنج مکان - ٣

ه يق اقدام به تهين تحقي آن، در ا مطلوب ازيريگ جهي کارخانجات قند کشور و نتيسنج به منظور مکان
ايستگاههاي بارندگي و دماي آمار   کشور وي دشتها زيرزمينيه آبيله و تخيتغذاز از ي مورد نيها داده

  . شد و تبديل آنها به اطلاعات مورد استفاده در سيستم اطلاعات جغرافياييکشورهواشناسي 
  
   کشوريلان آب دشتهايب - ١- ٣

 صنايع غذايي در ايران و لزوم استفاده از پساب مديريت آب و فاضلاب نشان دادن اهميت به منظور
   .شدشتهاي كشور تصفيه شده در مصارف كشاورزي اقدام به تهيه نقشه بيلان آب زيرزميني در د

  
  
  

                                                 
1 Cleaner Production  
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  ]١٠[صنايع قند فاضلاب فاضلابمقدار و کيفيت  :٣جدول 
 BOD (mg/L) COD (mg/L)   (m3/ton) توليد فاضلاب   منبع توليد

 ٣٠٠ – ٧٠٠٠  ٥ – ١٧  شستشو و انتقال
زان ي به مهبست ،متغير

 برگشت جريان
  ٣٠ –١١٠ ٢–١٨  ها خنك كننده

 ١٥٠٠ – ١٠٠٠٠ ١٢٠٠ -١٠٠٠٠ ١–٥/٢  گيري عصاره
 ١٠٠٠٠- ٥٠٠٠٠ ١٠٠٠٠ –٥٠٠٠٠ ٣/٠–٨/٠ فرايند استفان

  ٨٠٠٠ ٣/٠–١  ها و لجن آهك انتقال تفاله
  

  به دليل نياز ، درصد آب مصرفي بخش صنعت٦٠دهد بيش از   جاماب نشان مي١٣٨٠برآوردهاي سال 
 حوزه ٣٧ حوزه از ٢٣طور كلي در  به .گردد  از منابع زيرزميني آب تأمين مي، بالابه ثبات كمي و كيفي

آبريز كشور شامل كليه مناطق مركزي، خاوري و جنوبي ايران، منابع آب زيرزميني تأمين كننده اصلي 
  .]٩[باشد نيازها مي

  
بدين منظور . باشد  تعيين ميزان تغذيه و تخليه دشتهاي آبي كشور مي،قدم اول در تهيه نقشه بيلان آب

 ي بصورت لايه اطلاعات جغرافياي از مطالعات جامع منابع آب كشور،وردر ابتدا نقشه دشتهاي كش
)GIS (هاي مربوط به تغذيه و تخليه دشتها نيز  جهت تعيين بيلان آب در اين دشتها، داده. تهيه گرديد

 زيرحوزه ٦٢٩ حوزه و ٣٧هاي مطالعاتي، بيلان آب زيرزميني  بندي بيلان محدوده  از جمع.تهيه شد
 ٠٢/٥دهد بيش از  مقايسه بين تغذيه و تخليه دشتها نشان مي .گرديدهنده كشور حاصل آبريز پوشش د

  بويژه در مناطق مركزي و خاوري،ميليارد متر مكعب در سال اضافه برداشت از ذخيره آبخوانهاي كشور
  محدوده با برداشت مازاد مواجه٢٣٧آبخوانهاي آبرفتي بيش از به طور كلي . گيرد ايران صورت مي

  .دهد  وضعيت بيلان آب در دشتهاي كشور را نمايش مي١ شكل .هستند
  
   اقليمي ايرانبندي پهنه -٢-٣

هاي بازيافت و استفاده مجدد از فاضلاب نقش بسيار  ريزي برنامه  طرحدرشناخت شرايط اقليمي كشور 
 قيم دارند و هم هم در تعيين پارامترهاي طراحي دخالت مست،فاكتورهاي اقليمي. اي دارد تعيين كننده

از نقطه نظر امكان ايجاد و توسعه صنايع خاص و در نتيجه نياز به اعمال مديريت صحيح منابع آب، 
 يختاثر مشترك و دراز مدت عوامل هواشنا بر اساس،  اقليميبندي پهنه. باشند داراي اهميت فراواني مي

نظر به اينكه در اين تحقيق. باشد بسيار متنوع ميبندي اقليمي  روشهاي طبقه. ]٣[پذيرد انجام مي
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   بيلان آب در دشتهاي كشور و جانمايي كارخانجات قند در آن:١شكل 

  
 از    اسـت،  رمـدنظ بـا توجـه بـه وجـود منـابع آب             مستعد توسعه صنايع غذايي خاص       يمهايقلشناخت ا 

بندي دومارتن،    تقسيم اگير شدن شايد علت فر   .گردد  سيستم دومارتن گسترش يافته جاماب استفاده مي      
با يك فرمول ساده و بندي دومارتن  طبقه.  فرمول و سهولت دستيابي به پارامترهاي آن است اينسادگي

  :]۹[پذيرد انجام ميشاخص خشكي  بر مبناي
)١(                 

10+
=
T
PAi  

 گين سالانه دماي روزانه بر حسب ميانT ميانگين سالانه بارندگي بر حسب ميليمتر و P ،در اين رابطه
 هايي را تعيين و هفت تيپ اقليمي از بر اساس اين فرمول، دومارتن آستانه. درجه سانتيگراد است

  ).٤جدول ( كند خشك تا بسيار مرطوب را تعريف مي
  

ي و هاي بارندگ  اتصال داده تهيه،هاي بارندگي و دماي ميانگين سالانه  داده،بندي  انجام پهنهمنظوربه 
و دما به روش نمايي هاي بارندگي  ميانيابي داده برقرار و دما به موقعيت ايستگاههاي سينوپتيك كشور

 بندي پهنه، نقشه مربوط به ١لايه به كمك رابطه  هاي اين دو با تركيب دادهدر نهايت  .انجام پذيرفت
  . تصوير شده است٢  حاصل در شكلبندي پهنه. اقليمي حاصل گرديد
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  يه موقعيت مكاني كارخانجات قند لا-٣-٣
ارخانه ك ٦ ايران وجود دارد كه از اين ميان كارخانه فعال توليد قند و شكر در٤١، ١٣٨١طبق آمار سال 

ظرفيت  مجموع. ]٢[كنند  استفاده مي براي توليد قنداز نيشكر و ساير كارخانجات از چغندر قند
در اين .  هزار تن در روز اعلام شده است٧٠ و ٦٥٣٥٠ و نيشكر به ترتيب كارخانجات فرآوري چغندرقند

گيرند، كه از عمده   از فرايند استفان در قندگيري از ملاس چغندرقند بهره مي نيز كارخانه١٤بين 
 فرايندهاي توضيح است كه لازم به. رود شمار مي هآلودگي فاضلاب كارخانجات قند ب عوامل مصرف آب و

 سال ٧٠ نزديك به كارخانجات برخي از .دنباش  کشور تقريباً مشابه ميمورد استفاده در کارخانجات قند
  

  ]٩[هاي روش دومارتن  آستانه:٤جدول 
 Aنماد   طبقه اقليمي  حدود شاخص خشکي

 A1 خشک ۱۰-۰
  A2  نيمه خشک ۱۰- ۲۰
  A3  اي مديترانه ۲۰- ۲۴
  A4  نيمه مرطوب ۲۴- ۲۸
  A5  مرطوب ۲۸- ۳۵
  A6  )نوع الف(لي مرطوب يخ  ۳۵- ۵۵

  A7  )نوع ب(خيلي مرطوب   ۵۵شتر از يب
  

  
  بندي اقليمي كشور و جانمايي كارخانجات قند در آن  نقشه پهنه:٢شكل 
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اسب و بازگردش بدون تصفيه منعموماً پساب خود را   واند بهره هاي روز بي از تكنولوژي،  داشتهقدمت 

 انتقال  كشور ورخانجات قند تهيه موقعيت كارخانجات از سنديكاي كاپس از. كنند كافي دفع مي
اي موقعيت كارخانجات قند   نقطه ، لايهGISمختصات طول و عرض تقريبي موقعيت اين كارخانجات به 

  . تهيه شدكشور
  
  کارخانجات قندسنجي  مکان -٤

 يز بر روي انجام آنال و)۲شكل ( كشور  بيلان آباي موقعيت مكاني كارخانجات قند بره با انطباق نقشه
ي  کارخانه در دشتها۳۷ کارخانه قند کشور، ۴۱ان ي از مگرديد  مشخصه شدهي تهي رستريها نقشه

 از نظر تعداد ودشتها  درصد ۴۰ حدود تنها  کهستين در حالي و ا)۳شكل (قرار دارند بحراني كشور
زان ي م چند مورددر. دهند يل مي تشکيفلان مني با بي را دشتها درصد از نظر مساحت۴۶کمتر از 

زاد از دشت مستقر در آن بوده ما برداشتزان يشتر از ميبه مراتب بآب توسط کارخانجات شت بردا
 به خصوص در ؛اند  دادهي را در خود جاييها ن کارخانهي که چنييدشتها از ياريگر بسياز طرف د .است

ن امکا  ومثبت بودهلان آب در آنها ياند که ب  محصور شدهيي کشور، با دشتهايغرب و جنوب غرب
و توسعه   احداثيصدور مجوزهات در يجاد محدودي انيبنابرا .آن وجود دارداز منابع آب ت برداش
  .نمايد مير يناپذ اجتنابدر آنها  ه آبيرو ي از برداشت بيريو جلوگ ي بحراني در دشتهاع پرمصرفيصنا
ع يز نحوه توز ايدي، اطلاعات مف اقليمييبند قشه پهنهبر ن عي صنايت مکانينقشه موقعانطباق با 

 کشور  آب و فاضلاب دري کنترلي طرحهايبند تياولو ضرورت اجرا و  در نتيجه ويکارخانجات صنعت
   درصد از ۸۵ش از يب  نشان داد،ArcViewط ي در محي رستريها ز دادهي آنال. خواهد بودامكانپذير
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  هاي آب و هوايي كشور  در اقليم نحوه توزيع كارخانجات قند:٣شكل 
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 خانجات فرآوري چغندرقند و نيشکر کشور در مناطق آب و هوايي خشک و نيمه خشک قرارکار

 اين مسأله اهميت كاهش مصرف آب، استفاده مجدد از فاضلاب و تصفيه اقتصادي آن را). ۳شكل (دارند
تواند با  ي، که مسازد  مي ش مشخصبيش از پيدر اين مناطق  نيريبا توجه به کمبود منابع آب ش

  . گرددر مصارفي ساو يندي فراين در بخشهايري آب ش منابعي براين مناسبيگزي جاي منطقيها نهيهز
 و بدون ين صنعت در احجام کنونيادفع پساب ادامه روشن است که با توجه به موارد اشاره شده، 

 مناسب ين انتخاب روشيبنابرا. ست وارد خواهد کرديط زي بر محياري بسي اثرات منفيه کافيتصف
ن نکته يبر خلاف روال گذشته همگان بر ا.  استضروريع يصنااين  از ي خروجيت کاهش بار آلودگجه

د ي از توليريجلوگ ؛"د پاکياصول تول" از يروي پي صنعتيهاي کنترل آلودگن راهيتوافق دارند که بهتر
  .]١٧[ه استيات تصفيگونه عملرو کاهش دفع پساب قبل از انجام هفاضلاب 

  
  ] ١٨و ١١، ١٠، ٨، ٤، ١[آب در صنايع قندکاهش مصرف  -٥

 جذابيت آن را براي ،چنانچه اشاره شد، پتانسيل بالاي کاهش مصرف آب و بازيافت فاضلاب صنعت قند
کاهش مصرف آب با اصلاح . اجراي طرحهاي کاهش مصرف و استفاده مجدد از آب افزايش داده است

ب، مصرف آب از منابع آب شيرين را کاهش و فرايند توليد کارخانه به واسطه کاهش توليد فاضلا
ي جهت کاهش مصرف آب، يدر ادامه روشها. دهد ها را براي تصفيه افزايش مي خانه ظرفيت تصفيه

  :کاهش آلودگي و بازيافت فاضلاب در اين صنعت پيشنهاد مي گردد
  
اي تخليه و پايين بودن مصرف انرژي در روشه: هاي خشك انتقال و تخليه چغندر استفاده از روش - ۱

هاي بالاي تصفيه آب، استفاده از روشهاي انتقال و  هاي آبي و هزينه انتقال خشك نسبت به سيستم
پذيري اقتصادي استفاده از روشهاي انتقال خشك در  توجيه. نمايد تخليه خشك را توجيه مي

وليكي قابل بررسي كنند، نسبت به روش انتقال هيدر هاي قند ايران كه با ظرفيت پائين كار مي كارخانه
 .است

هاي   استفاده از آب كندانس شده يا آب برگشتي از سيستم:استفاده از سيستم بازگردش آب - ۲
 جهت آبكشي چغندر قبل از انتقال به دستگاه خلالتصفيه بيولوژيكي 

شامل جدا كردن قطعات ريز مواد آلي بوسيله سرند لرزان، : تصفيه مكانيكي آب انتقال و شستشو - ۳
 نشيني خاک با ايجاد حوضچه هاي تهجداكردن 

 سعي در كاهش صدمات وارده به چغندرها در طول برداشت مكانيكي و قبل از پروسس كردن آنها - ۴
 عدم استفاده از آبهاي گرم بعنوان منبع تأمين آب انتقال و شستشو - ۵
 جداكردن فاضلابهاي متفرقه كارخانه از سيستم انتقال و شستشو - ۶
  آب انتقال و آب شستشو براينهاستفاده از مدارهاي جداگا - ۷
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از طريق كاهش ميزان آب همراه تفاله و افزايش : گيري ميزان آب مصرفي در واحد عصارهكاهش  - ۸
 ميزان آب برگشتي از پرس تفاله

كاهش مصرف آب از طريق بهينه کردن مصرف آهک، : مديريت مصرف آب در واحد تصفيه شربت - ٩
 كربناتاسيون مديريت توليد گل  ودر فرايند شربت شويي

 
  گيري  بحث و نتيجه- ٦

.  درصد آب صنعتي در صدر گروههاي صنعتي قرار دارند١٨كارخانجات قند كشور با مصرف بيش از 
 مترمكعب آب ١٠طبق برآوردهاي انجام گرفته كارخانجات قند ايران به ازاي هر تن چغندرقند بيش از 

با توجه به . باشد مي)  مترمكعب١- ٢حدود  (كنند كه بسيار بيشتر از حد قابل قبول جهاني مصرف مي
 هزارتن در روز مجموع كارخانجات فرآوري قند و نيشكر در كشور، اين صنعت پتانسيل١٣٠ظرفيت 

اهميـت ايـن    . باشد   دارا مي   از فاضلاب  و استفاده مجدد  آب  هاي كاهش مصرف      بالايي براي اجراي برنامه   
 اين تحقيق پس از تهيه نقـشه بـيلان          نتايج. گردد  تر مي   روشن سنجي كارخانجات موجود    مسأله با مكان  

  كارخانـه  ٣٧ كارخانـه قنـد كـشور        ٤١ كه از ميان     دهد  ، نشان مي  بندي اقليمي كشور    آب دشتها و پهنه   
 درصـد آنهـا در منـاطق آب و          ٨٥ بـيش از     و در دشتهاي بحراني قرار دارنـد     ) صدر د ٩٠يعني بيش از    (

بـالا بـودن شـدت آلـودگي فاضـلاب ايـن       با توجه به بنابراين . دان هوايي خشك و نيمه خشك واقع شده  
صنعت، ادامه دفع پساب در احجام كنوني و بدون تصفيه كافي اثرات منفي بسياري بـر محـيط زيـست                    

 تـصفيه   ش بار آلودگي خروجي از ايـن صـنايع،        تمامي اين موارد ضرورت توجه به كاه      . وارد خواهد كرد  
هاي منطقي جايگزين مناسـبي       تواند با هزينه    سازد، كه مي    را روشن مي    و استفاده مجدد از آن     اقتصادي

بدين منظور در انتهاي مقالـه راهكارهـايي جهـت كـاهش مـصرف آب در                . براي منابع آب شيرين باشد    
  .صنايع قند مورد بررسي قرار گرفته است

  مراجع -٧
رف آب در كارخانه قند اصفهان، آب و ، مميزي و كاهش مص.چي ا ، ابريشم.، تجريشي م.م. بابايي نژاد س]١[

  .١٣٨١، ٤٣فاضلاب، شماره 
  .١٣٨٢ سنديكاي صنايع قند كشور، آمار صنايع قند كشور، ]٢[
، مقايسه اقتصادي روشهاي تصفيه فاضلاب .حسيني نسب،ا.ايماندل ك. ، برقعي م.، تجريشي م.شيرزاد س ]٣[

  .١٣٧٩انسان و محيط زيست، شماره اول،  - شهري در شرايط اقليمي ايران، فصلنامه علمي پژوهشي
، پايان نامه كارشناسي ارشد، UASB،كمينه سازي فاضلاب و تصفيه فاضلاب صنايع قند با رآكتور. قائمي م]٤[

  .١٣٧٨دانشگاه صنعتي شريف، 
 ي دانشگاه صنعتشرفت کار،ي، گزارش پييع غذايافت آب و فاضلاب در صناي بازي طرح مطالعات روشها]۵[

  .۱۳۸۳ نيفروردف، يشر
  .۱۳۷۸شتر، ي نفر کارکن و ب۱۰ ي شده کارگاههايداريزان آب خري م، مركز آمار ايران]۶[
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مه كارشناسي ارشد، دانشگاه ، تصفيه فاضلاب صنايع غذايي با روش صافي چكنده، پايان نا. نرجس پور ف]٨[

  .١٣٧٤تربيت مدرس، 
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