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    ٢٢  

  بررسي تاثير مديريت نادرست در بهره برداري از منابع آب هاي زيرزميني
 دشت كشكوئيه رفسنجان استان كرمان

  
  ۲علي زين الديني و۱علي حسيبي

 
   دانشگاه علوم پزشكي كرمان ،كارشناس ارشد محيط زيست -۱

   محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمان -۲
  

  چكيده
شت  كشكوئيه رفسنجان واقع     ات بهره برداري بي رويه از منابع آب زير زميني در د           به منظور بررسي اثر   

 نا مطلوب شدن آبهاي زير زمينـي از بـين           . كيلومتري شمال غرب كرمان اين تحقيق انجام شد        ٢٠٠در  
 بيابان زائي و نابودي محيط زيست ضـرورت انجـام ايـن تحقيـق را                ، تخريب خاك  ،رفتن پوشش گياهي  

 حلقه چاه آب منطقه به روش خوشـه اي يـك مرحلـه    ٥٠ جهت انجام اين مطالعه از   .استايجاب كرده   
 دي ،سـولفات ، منيزيم، كلـسيم ، كربنـات ، بي كربنات، كلر،اي نمونه برداري انجام شد پارامترهاي سديم 

  د رنمونـه هـاي آب برداشـت    وبـر  نسبت جذب سديم    ، هدايت الكتريكي، سختي، PH،اكسيد كربن
 كارهـاي   SPSS بر اساس نتايج بدست آمده و با اسـتفاده از نـرم افـزار    ، بررسي قرار گرفتشده مورد

آماري انجام شد كه ميزان اكثر پارامترها خارج از محدوده نرمال بود مثلا  ميانگين كلر در آبهاي منطقه 
 ـ           ١٣٥٦١  ميلي گرم در ليتر و ميانگين هدايت الكتريكي           ٤١١٨  در  .ود ميكـرو مـوس بـر سـانتي متـر ب

مرحله بعد با توجه به نتايج بدست آمده منطقه مورد مطالعه را به سه محدوده تقسيم كرده و آبهاي زير 
 نتـايج حاصـل از   .زميني هر محدوده از نظر استانداردهاي آب شرب و آبياري مورد بررسي قرار گرفتنـد      

دني و قـرار گـرفتن آنهـا در    تجزيه و بررسي آزمايشها مغاير كيفيت ايـن آبهـا بـا اسـتانداردهاي آشـامي         
همچنـين بررسـي   . كه محدوده نامطلوب براي آبياري مي باشـد تـشخيص داده شـد    S4و  C4محدوده 

 سميت يون هاي ويژه نظير  ،نتايج  تجزيه ها نشان مي دهد  كه پارامترهاي مهم و خطرناك در اين آبها               
 برابر بيشتر از حد استاندارد  ١٠ابع آب تا كلر و سديم  كه بالاتر از حد مجاز مي باشد و در برخي من، وبر

است كه استفاده از آنها باعث خطرات زيست محيطي بخصوص آلودگي خـاك و از بـين رفـتن پوشـش            
  .  گياهي مي شود كه بايستي اين محدوديت مد نظر قرار گرفته و  مديريت ويژه اي اعمال گردد

  آب آبياري، آب شرب، آب زير زميني،: كلمات كليدي
  
  مقدمه  -۱

نه حيات شكل (آب نشانه حيات و سرچشمه زندگي است اصولاً زندگي بدون آب معني و مفهومي ندارد 
  ]٢[مي گيرد و نه بقا مي يابد
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  ٣٣  

كلمه آبادي از آب گرفته شده است و به راستي هر كجا آبي باشد آبادي هم هست، موقعيت جغرافيـايي        
زيـرا صـرف نظـر از    . باران كره زمين قـرار داده اسـت  و شرايط اقليمي خاص، كشور ما را در مناطق كم          

صفحات شمالي البرز و بخشي از قسمتهاي غربي زاگرس، قسمت اعظم كشور ما از نزولات جوي كـافي                  
وجود چنين شرايطي از ديرباز اقوام ايراني را به استفاده از آبهاي زير زميني واداشـته              . بي بهره مي باشد   

  .]٥ [است
  

 منطقه انار انجام گرفته به اين نتيجه رسيده اند كه ميزان هدايت الكتريكي سـاليانه                در مطالعاتي كه در   
منطقه افزايش مي يابد چون سطح آبهاي زير زميني در منطقه انار و نوق كاهش مـي يابـد و دليـل آن                       

 آغـاز و باعـث افـت        ١٣٤٧ ميلي متر و بهره برداري هاي بي رويه اي كـه از سـال                ٣٥٠٠تبخير ساليانه   
فره آب زير زميني شده شده است و اين خود يكي از عوامل اصلي افزايش هدايت الكتريكـي در ايـن                     س

  .]٦[منطقه است
  

 كيلومتر مكعـب مـي باشـند در         ٦٥٠٠٠و حدود   .  كل آبها را تشكيل مي دهند      ٠٠٥/٠آبهاي زيرزميني   
 نيست و يـا خيلـي كـم         بسياري از نقاط كشور ما به ويژه نواحي كه آب سطحي يا وجود ندارد يا دائمي               

است، آب مورد نياز روستاها و شهرها در مناطق كويري و بياباني از منـابع آب زيـر زمينـي تـامين مـي        
آمار موجود در   .لذا در مناطق خشك و كويري عامل اصلي وجود زندگي آبهاي زير زميني مي باشد              .شود

جان به مناطق آب زيـر زمينـي         نشان دهنده وابستگي زندگي در مناطق كرمان و رفسن         ١جدول شماره   
  . مي باشد

  
محدوده مطالعاتي كشكوئيه بخشي از حوزه جنوب باتلاق بافق مي باشد كه از شمال به محـدوده بـافق                   
كوير درانجير و بهادران از شمال شرقي تا جنوب شـرق محـدود بـه سـيريز و رفـسنجان از جنـوب بـه                         

 و عرض   ٥/٥٥ و   ٣٠/٥٥اراي طول جغرافيايي     كيلومتر مربع مي باشد و د      ٣٠٠سيرجان وسعت محدوده    
  . درجه است٠٠/٣١- ٣٥/٣٠جغرافيايي 

  
  روش كار -۲

ابتدا مطالعات انجام شده در اين خصوص جمع آوري سپس با استفاده از آمار موتور پمـپ هـا و نقـشه                      
هاي جغرافيايي،توپوگرافي، زمين شناسي و بازديدهاي صـحرايي وضـعيت كـشاورزي و نتـايج آزمـايش          

به نحـوي كـه وضـعيت       (  موتور پمپ محدوده مطالعاتي    ٣٥٠  موتور پمپ از كل       ٥٠اههاي پيزومتري، چ
نمونه برداري بر اسـاس روشـهاي اسـتاندارد         . را مشخص كند انتخاب شد    ) آبهاي زير زميني كل منطقه    

 و بـراي بررسـي      ]١٠[ در آزمايـشگاه انجـام شـد       ٢روشهاي آزمايش بر اساس جدول شـماره        . انجام شد 
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  ٤٤  

عيت آب منطقه از نظر آبياري و شرب ابتدا منطقه به سه محدوده تقسيم نموديم كـه محـدوده اول                    وض
 نمونـه و    ١٩ كيلومتري بياض شروع شده و تا رضا آبـاد انـار ادامـه داردو شـامل                  ٥در قسمت جنوب از     

 ١٦امل  ادامه پيـدا مـي كنـد و ش ـ        » صدر آباد «محدوده دوم بعد از محدوده اول شروع و تا نزديكي انار            
نمونه مي باشد و محدوده سوم از انتهاي محدوده دوم شروع و تا انتهاي منطقه احمد آباد ادامه پيدا مي 

  ).١نقشه شماره (كند 
  

 ميـانگين و حـداكثر را بـه دسـت          ،و سپس از پارامترهاي لازم براي رسم نمودارها، سه شاخص حـداقل           
جهت تعيين كيفيت آبهـاي قابـل شـرب از نمـودار             .آورديم ونمودارها را براي هر محدوده رسم نموديم       

 ، كلـسيم  ، سـديم  ، كلـر  ،PH  اين نمودار بر اساس  شاخصهاي مختلـف همچـون             .شولر استفاده ميشود  
 بر اساس شاخصهاي انـدازه      . بي كربنات و دي اكسيد كربن مي باشد        ، كربنات ، سختي ، سولفات ،منيزيم

 قابل اسـتفاده    ، بد ، نامناسب ، قابل قبول  ،شرب خوب گيري شده آبهاي قابل شرب را به شش گروه، قابل           
با توجه بـه    را مي توان    ) ٨و٧( اين نمودار    .در شرايط اضطراري و غير قابل شرب تقسيم بندي مي كنند          

     .]١١[معياري جهت استفاده آبها ي قابل شرب از نظر كيفيت شيميايي مطرح كرد ٣جدول شماره 

  يافته ها -۳
 ميـزان حـداكثر تمـام       . به شـرح زيـر اسـت       ١ به محدوده  شماره      مربوط)  الف ٧(ررسي نمودار شماره    ب

و همچنـين  ميـانگين اكثـر    .  در محـدوده كيفيـت بـد قـرار دارنـد     ،پارامترهاي مؤثر  اندازه گيري شده 
ودر همين حال  حداقل اندازه گيـري        . پارامترها بجز منيزيم و سولفات در محدوده قابل قبول مي باشد          

   .امترها نيز در محدوده قابل قبول  قرار دارندشده اكثر پار
  

 ميانگين و حداكثر پارامترها مي توان دريافت كه كيفيت آبها در ،بر اساس بررسي هر سه ميزان  حداقل
محدوده يك از كيفيت مناسب براي شرب برخوردار نبوده و منحصرا ممكن اسـت بـراي تـامين آب در                    

  .ندشرايط اضطراري مورد تاييد قرا رگير
  
  : به شرح زير است ٢شماره مربوط به محدوده ) ب٧ (سي نمودار شمارهربر

درمحدوده قابل شرب براي شرايط اضطراري      ، ميزان حداكثر و ميانگين تمام نتايج مؤثر       ،در اين محدوده  
همچنين در اين محدوده ميزان حد اقل اكثر نمونه ها در منطقه مناسب . و غير قابل شرب قرار ميگيرند

 آبهـاي محـدوده     ،ولي با توجه به محا سبات آماري به اين نتيجه كلي ميرسـيم            . دار شولر قرار دارند   نمو
  .دوم منطقه مطالعاتي از نظر كيفيت شيميايي براي شرب قابل استفاده در شرايط اضطراري مي باشد
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  ٥٥  

  : به شرح زير است٣مربوط به محدوده شماره ) ج ٧(سي نمودار شمارهربر
يزان  ميانگين و حداكثر تمام پارامترهاي  مؤثر اندازه گيري شده  در محدوده غير قابل دراين محدوده م

در اين محدوده ميزان حداقل بعضي از پارا مترهاي مـشخص شـده در نمـودار در                . شرب قرار مي گيرند   
ه با توجه به محا سبات آماري انجام شده در مورد محدوده سوم  به اين نتيج ـ               .حد قابل شرب مي باشند    

  . آبهاي منطقه از نظركيفيت شيميايي براي شرب غير قابل استفاده مي باشند،گيري كلي مي رسيم
  

 ميـانگين و حـداكثر پارامترهـاي    ،ر اين محدوده كليـه نتـايج حـداقل   د)  الف٨ (بر اساس نمودار شماره 
ه آبهـاي بـد    مي باشند و از نظر آبيـاري در گـرو  S4 و C4 در محدوده ،تجزيه شده در نمودار ويلكوكس   

 ميانگين و حـداكثر در      ،محدوده دوم داراي  نتايج حداقل     )ب  ٨ (بر اساس نمودار شماره    .قرار مي گيرند  
مشخص مي شود كه آبهاي زيرزميني در اين منطقه براي آبيـاري داراي             ، مي باشند  C4,S4,C4,S3تراز  

  .كيفيت نامناسب  و غيرقابل استفاده براي كشاورزي مي باشند
  

 S3, C4  ميانگين و حداكثر پارامتر هاي مؤثر در محدوده ،نتايج  حداقل) ج٨ (نمودار شماره  بر اساس 
, S4 , C4   مي باشد با اين اختلاف كه دامنـه تغييـرات در   ٢ مي باشد و از اين لحاظ همانند محدوده 

 مـي تـوان بيـان     كـلاً  زيادتر و نقطه حداكثر در بدترين حالت از نظر كيفيت قرار گرفته و S3 محدوده
 .داشت كيفيت اين محدوده به جز چند كانون كوچك در  بقيه نقاط داراي كيفيت خيلي بد مـي باشـد                    

 و ٢/١١ ميلي گـرم در ليتـر اسـت و حـد اكثـر آن      ٧/٩بر موجود در آبهاي تجزيه شده حدود وميانگين  
   . ميلي گرم در ليتر مي باشد٦/١حداقل ميزان بر در نتايج بدست آمده 

  
حداكثر ميزان بر براي آبهاي آشاميدني  يك ميلـي گـرم             ) ١٩٨٠(جمع اروپائي   مساس دستورالعمل   برا

در ليتر بيان شده كه از لحاظ آشاميدني هيچ كدام از آبهاي منطقه در محدوده قابل قبول بـراي شـرب                     
 ليتـر بيـان    ميلـي گـرم در   ٧/٠ تـا  ٣ين  باستاندارد بر جهت آبهاي آبياري را )  FAO( فائو .نمي باشد

اخـتلاف زيـاد    .  شده از اين لحاظ محدوديتي ندارد       در صد از آبهاي تجزيه     ٢ حدود   بناكرده كه بر اين م    
بين حد مجاز استاندارد و ميزان آن در آبهاي منطقه مويد آلودگي مي باشد و خطر بزرگي بـراي منـابع          

   .آب و همچنين خاكهاي منطقه مي باشد

  
  نتيجه گيري  -۴

و  آب ركـن اساسـي       . ك وكويري جهان زندگي به وجود آب هاي زيرزميني بستگي دارد          در مناطق خش  
 ايجاد تغيير در نابجاو هر گونه دخل و تصرف  . توليد و زندگي اكثر موجودات زنده اين مناطق مي باشد        

 كرمـان در   كـشكوئيه   همانگونه كه متاسفانه اين اتفـاق در منطقـه           .شكل حيات آن منطقه خواهد شد     
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  ٦٦  

 شكل گرفتن است، كه  اين معضل بر اساس مطالعات وشواهد موجـود در منطقـه قابـل درك مـي            حال
 موتور پمپ منطقه كه در حال برداشت   آب زيرزميني مي باشند سالانه      ٣٥٠شواهد، از     بر اساس  .باشد

ته و  ليترآب از منابع آب زيرزميني استحصال و اين تخليه از ساليان گذشته ادامه داش ـ         ٢٩×١٠١١حدود  
 ،روز به روز علاوه بر اينكه كاهش نيافته روند افزايش را نشان مي دهد كه اين امر با برداشت بـي رويـه                      

 سال ٣٨با بر رسي هاي بعمل آمده  طي .تقويت موتور پمپ ها و ته زني غير مجاز چاهها انجام مي شود
ت صـحيح  رونـد  تخريـب         گذشته و با توجه به  توسعه بي پايه و اساس كشاورزي و عدم وجود مـديري                

 وتا كنون كه آب به سطح آبهاي بي كيفيت مخروطه افكنه . و تا امروز نيز ادامه  داشته است،شروع شده
  .ها رسيده و اين وضعيت روز به روز افزايش پيدا مي كند

  
و همچنين طبق مطالعات زمين شناسي آبهاي زيرزميني به صورت مخروطه افكنه مي باشـند كـه راس          

به طور ي كه  آبهاي زيرزمينـي بـه محـض            . ه طرف دره ها و قاعده آنها به طرف دشت مي باشند           آنها ب 
وجـود رسـوبات    . در كشكوييه و بياض افزايش شو ري را نشان مي دهنـد           ،ورود به منطقه مركزي دشت    

امترها درياچه أي و دانه ريز به همراه املاح تبخيري از دلايل افزايش ميزان هدايت الكتريكي و ديگر پار                 
است  قرا رگرفتن بعضي از چاهها در سفره عمقي و تاثير تشكيلات ميوپليوسن از عوامـل مـوثر بـر بـالا        

 و علت مناسب بودن كيفيت آب  برخي نقاط  به دليل واقـع شـدن بـر      .بردن ميزان پارامتر ها مي باشد     
ر نزديكي انار بـه نـام       روي رسوبات مخروطه افكنه و تغذيه جانبي و مناسب  مي باشد نظيرمنطقه أي د              

قنات ده رئيس  بر همين اساس آبهاي با كيفيت مناسب در اين محدوده  در سـطح آبهـاي زيرزمينـي                       
- و با    ]٧[وآبهاي شور با كيفيت نامناسب در زير قرار دارند كه بايد در حفظ و تقويت آنها كوشش كنيم                 

  .وجود دارند از نظر آبياري و شرب غير قابل استفاده دانست+
   حفظ موجوديت منطقه تا كنون با مخلوط كردن آبهاي نامطلوب  باآبهاي با كيفيت مخروطـه افكنـه       

  .]٦[ها امكانپذير شده 
  
  پيشنهادات -۵

آموزش همگاني و اطلاع رساني صحيح از وضعيت منطقه و روند صـعودي و تـصاعدي تخريـب محـيط                    
 جلوگيري از كف شـكني هـاي غيـر          .زيست وكمك خواستن از مردم جهت رعايت جنبه هاي احتياطي         

ايجـاد پوشـش گيـاهي مناسـب يـا          .مجاز و حفر چاههاي غيرمجاز و برخورد قانوني و شديد با متخلفين           
اين (حفظ آن تا با اين كار از  كويري شدن اراضي و از پخش آلودگي هاي خاك جلوگيري به عمل آيد                      

استفاده از پخـش    .)دگي شديد شروع شود   عمل بهتر است در بين درختان پسته موتور پمپ هاي  با آلو            
سيلابهاي فصلي و مديريت آبخوان داري و آبخيرداري جهت بالا بردن كيفيت و كميت سفره هـاي آب                  
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  ٧٧  

طرح جنگل كاري بـا درختـان كـويري  كـه باعـث ايجـاد تغييـرات آب و هـوايي در منطقـه                .زيرزميني
   .نوين آبياري كشاورزياجراي طرحهاي كاناليزه كردن انتقال آب اجراي طرحهاي .شود

  
  
  
  

 ]١[كميت و تغييرات آبهاي زير زميني در دشت كرمان و رفسنجان :١ شماره جدول

  ٨٠كسري مخزن در سال 
  )ميليون متر مكعب(

 كسري مخزن در سال
  )ميليون متر مكعب(٦٥

  افت متوسط
  )متر(

تخليه كل منابع آب 
ميليون متر (زيرزميني

  )مكعب

  محدوده

  كرمان  ٢٢٢٨١٩٠  ــــ  ٣٠٣٨٢  ٩٧٥١١
  رفسنجان  ٧٣٧٣٣٣  ٧٥/٠  ٢١٢  ٢٤٩

  شده انجام آزمايشهاي روش خلاصه :٢ شماره جدول
 تعداد  آزمايش انجام روش  شده استفاده منابع

  آزمايش
  تجزيه

 اّمريكـا  زيـست  محـيط  حفاظـت  ،سـازمان ١٩٩٨استانداردمتد
١٩٨٣  

   كلسيم  نمونه ٥٠  تيتراسيون

  دي اكسيد كربن  نمونه ٥٠  تيتراسيون  ١٩٩٨استاندارد متد 
  كلر  نمونه ٥٠  ولومتري  ١٩٩٨متد استاندارد

  نيترات  نمونه ٥٠  كادميم كاهش  ١٩٩٨متد استاندارد و استريلكندوپارسون
  سولفات  نمونه ٥٠  توربيديمتري  ١٩٩٨استانداردمتد

 جــــذبنــــسبت  نمونه ٥٠  محاسبه  ١٩٨٤آّمريكا آّب شوري كيفيت تشخيص آزمايشگاه
  سديم

  پتاسيم - سديم  نمونه ٥٠  فتومتري  ١٩٩٨متد دارداستان
  هاش پ  نمونه ٥٠  متري هاش پ  ١٩٩٨متد استاندارد

ــتاندارد ــد -اس ــازمان ١٩٩٨مت ــتوس ــيط حفاظ ــست مح  زي
  ١٩٨٣آمريكا

 جريان انتقال قدرت
  الكتريسيته

  الكتريكي هدايت  نمونه ٥٠

  سختي    نمونه٥٠  تيتراسيون  ١٩٩٨استاندارد متد 
  وبر        نمونه٥٠  كارمين  ١٩٩٨ متداستاندارد 
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  ٨٨  

 ]٣[ طبقه بندي آب آشاميدني طبق نظريه شولر:٣جدول شماره 

كل مواد جامد 

  حل شده

بر حسب 

  ميليگرم در ليتر

سختي 

برحسب ميلي 

  گرم در ليتر

سولفات 

  برحسب

ميليگرم در 

  ليتر

  كلربرحسب

ميليگرم در 

  ليتر

  بر حسب   سديم

  ميليگرم در ليتر

   آبها براي آشاميدن طبقه بندي

قابليت آشاميدن دائم آب، خـوب،        ١١٥  ١٧٧٥  ١٤٤  ٢٥٠  ٥٠٠

  فاقد طعم مخصوص

قابليت آشاميدني دائـم آب، قابـل         ٢٣٠  ٣٥٥  ٢٨٨  ٥٠٠  ١٠٠٠

  قبول، داراي طعم كمي

ــم آب،    ٢٤٠  ٧١٠  ٥٧٦  ١٠٠٠  ٢٠٠٠ ــاميدني دائـ ــت آشـ قابليـ

   داراي طعم كمي زننده،نامطلوب

ــد    ٩٢٠  ١٤٢٠  ١١٥٢  ٢٠٠٠  ٤٠٠٠ ــم آب، ب ــاميدن دائ ــت آش قابلي

  داراي طعم كمي نامطبوع

ــت     ١٨٤٠  ٢٨٤٠  ٢٣٠٤  ٤٠٠٠  ٨٠٠٠ ــاميدن موقــ ــت آشــ قابليــ

آب، بـــد داراي طعـــم )غيـــردائم(

  نامطبوع

غيرقابل آشامدين در صـورتي كـه         ١٨٤٠  ٢٨٤٠  ٢٣٠٤  ٤٠٠٠  ٨٠٠٠

ميزان املاح محلـول در آب بـيش        

  از ارقام مقابل باشد

  
 ]٤[بندي آب آبياري بر اساس نسبت جذب سديم و يا خطر قليايي شدن طبقه :٥جدول شماره 

١٠< = SAR  (S1)  خطر قليايي شدن كم  

١٠-١٨ = SAR  (S2)  خطر قليايي شدن متوسط  

٢٦-١٨ = SAR  (S3) خطر قليايي شدن زياد  

٢٦> =  SAR  (S4)  خطر قليايي شدن خيلي زياد  
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  ٩٩  

 ]٤[ساس كل نمك محلول طبقه بندي آب آبياري بر ا:٦جدول شماره 

  كم خطر  C1    ميكرو موس بر سانتيمتر٢٥٠-١٠٠

  متوسط C2    ميكرو موس بر سانتيمتر٧٥٠-٢٥٠

  زياد C3   ميكرو موس بر سانتيمتر٢٢٥٠-٧٥٠

  خيلي زياد C4    ميكرو موس بر سانتيمتر<٢٢٥٠

  
 

  
  موقعيت جغرافيايي محدوده مطالعاتي: ١نقشه شماره 
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  ١٠١٠  
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