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  چکيده

 ـ  رويـه آب در بخـش کـشاورزي و تلفـات بـالاي آب در ايـن بخـش باعـث                        مصرف بي  ش از  يتوجـه ب
 آب ســنجش مقــدار يور ش بهــرهين قــدم در راه افــزاياولــ. اســت گرديــده  آب يور ش بــه بهــرهيپــ

ــونيآن در وضــع ــسيت کن ــا لي و شــناخت پتان ــرامو يه ــزاي جــود ب ــياف ــدر ا .باشــد يش آن م ن ي
 قـرار   يمـورد بررس ـ   ۸۱ تـا    ۷۷از سـال     يو زهکـش   ياري ـ آب در شـبکه آب     يور  ت بهـره  ي وضـع  راستا

ــا توجــه بــه . گرفــت  ي مختلفــي شاخــصها) آب  بــه نهــاده  نــسبت ســتانده( آب يور  بهــرهاريــمعب
 ،ديــزان توليــم، ســتانده بــه ســه صــورت.  آب مــورد اســتفاده قــرار گرفــتيور  بهــرهيابيــ ارزيبــرا

ــ تولارزش ناخــالص ــ خــالص تولارزشود ي ــار صــورت آب آب ي ــه چه ــاده آب هــم ب ــد و نه ، آب ياري
ج ينتـا .  بـه کـار بـرده شـد        ير تعـرق واقع ـ   ي ـاز تبخ ي ـ شده و آب مـورد ن        خالص، کل آب خرج    يورود

ــشان داد شاخــصها ــر اســاس ميين ــه ب ــ ک ــزان تولي ــدلي ــل تغيد هــستند ب  کــشت و يرات الگــويي
 کـه بـر اسـاس ارزش خـالص و     ييق بـا شاخـصها  ي ـ انجـام تحق يفـاوت در سـالها   متيم ـيط اقل يشرا

ــالص تول ــناخ ــالص تول د ي ــط ارزش ناخ ــمتوس ــستگ دي ــد همب ــالاي بودن  ــيي ندار ب ــد ول ــين  ني ب
  وجــوديي بــالايهمبــستگباشــند  يتوليــد مــ ارزش خــالص و ناخــالص  کــه بــر اســاسييشاخــصها

ــر واحــد آب آبارزش ناخــالص متوســط . دارد ــه ــل آب خــرج شــده و  يرود، آب وياري  خــالص، ک
ــورد ن ــآب م ــه ترت  ياز تبخي ــبکه ب ــرق در ش ــرتع ــر    (۱۰۹۵و ۱۰۷۶، ۴۸۸، ۶۵۲ب ي ــر مت ــال ب ري

ــرآورد گرد)مکعــب ــب مقــدار شاخــصها در ســال افتــه و ي آب ارتقــا يور ر بهــرهيــ اخي در ســالها.دي
ــه ب۱۳۸۰-۸۱ يزراعــ ــ ب ــد دهين مقــدار خــود رســيشتري ــا .ان ــسوجــود  از يج حــاکينت ــايپتان لا ل ب

  .باشد ي م مغانياريشبکه آب آب در يور  بهرهيجهت ارتقا
  

  .وري، شبکه آبياري و زهکشي مغان وري آب، شاخصهاي بهره بهره:  کليديهای واژه
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   مقدمه-۱
تــرين عامـل در توليـد محـصولات کــشاورزي نقـش مهمـي در تــأمين       آب بـه عنـوان محدودکننـده   

هـاي اخيـر بـا افـزايش جمعيـت و             در دهـه  . غذاي جمعيـت رو بـه رشـد کـشورمان بـر عهـده دارد              
رشــد صــنعت و شهرنــشيني و در اولويــت قرارگــرفتن تــأمين آب مــورد نيــاز ايــن بخــشها، بخــش  

از . اسـت   کننـده آب، بـيش از پـيش در تنگنـا قـرار گرفتـه                تـرين مـصرف     کشاورزي بـه عنـوان مهـم      
ــي  ــصرف ب ــي م ــش      طرف ــن بخ ــالاي آب در اي ــات ب ــشاورزي و تلف ــش ک ــه آب در بخ ــث روي باع

ــده ــره    گردي ــر به ــالهاي اخي ــت در س ــي از     اس ــزايش آن يک ــاي اف ــشاورزي و راهکاره وري آب ک
مهمتــرين موضــوعات مــورد توجــه مجــامع علمــي و تحقيقــاتي و مراجــع اجرايــي مــرتبط بــا آب و 

وري آب در کــشاورزي اســتفاده صــحيح از  عــصاره و ســاختار بنيــادي مفهــوم بهــره. آبيــاري باشــد
هـا بـراي توليـد        هنهـاد اسـتفادة بهينـه از    . توليـد محـصولات کـشاورزي اسـت       آب به همراه افـزايش      

در . وري اسـت    گيـري و تحليـل بهـره         بيشتر و يا بـا كيفيـت بـالاتر در گـرو شـناخت و انـدازه                  ستادة
وري آب و چگــونگي وضــعيت  کارهــايي بــراي محاســبه و ســنجش بهــره ايــن راســتا شاخــصها و راه

ــه شــده اســتمــصرف آب در بخــشهاي مختلــف مــصرف آ ــه . ب ارائ ــا بررســي و تحليــل اعــداد ب ب
گـر بـه       معمـولاً تحليـل    و شـده وري، علـل افـزايش و يـا كـاهش آن مـشخص                دست آمده براي بهره   

توانـد بـه وسـيلة تخـصيص           ايـن امـر مـي      .شـود   هـدايت مـي    وضعيتحل براي بهبود      سمت ارائه راه  
ارقــام و  بررســي .د صــورت گيـرد هـاي خاصــي بـراي تولي ــ  بهتـر منــابع و يـا اســتفاده بهتــر از روش  

ارزشـي بـراي مـديران فـراهم         وري و تغييـرات آنهـا در طـي زمـان اطلاعـات بـا                هـاي بهـره     شاخص
هـا ضـمن    و مقايـسه آن بـا سـاير شـبکه     تحليل وضـعيت شـبكه تحـت مـديريت خـود      اآورد تا ب    مي

ــه  ــوت آن ب ــصميمشناســايي نقــاط ضــعف و ق ــود بهــره   ت ــراي بهب ه  و عملکــرد شــبکوري گيــري ب
ــود  ــارت خ ــدتحــت نظ ــره   . بپردازن ــصرف آب و به ــعيت م ــق وض ــن تحقي ــبکهوري آب در  در اي   ش

ــاري  ــشآبي ــان يو زهک ــاني   مغ ــري زم ــک س ــال  در ي ــا ۷۷از س ــتفاده از   ۸۱ ت ــا اس ــو ب  يبرخ
  .ت قرار گرفيمورد مطالعه و بررس  آبيور  بهرهيشاخصها

  
  مواد و روشها -۲
  
   مشخصات منطقه-۲-۱

شـبكه آبيـاري و زهكـشي       . يـاري و زهکـشي مغـان صـورت انجـام گرفـت            اين تحقيـق در شـبکه آب      
 هـزار هكتـار اراضـي ناخـالص دشـت مغـان و              ۹۰مغان واقع در شمال غربـي ايـران آب مـورد نيـاز              

از نظـر اقلـيم شناسـي دشـت         . کنـد   همچنين آب مورد نياز شـرب و صـنعت منطقـه را تـأمين مـي               
ــه  ــان منطق ــت    مغ ــدل اس ــشک ومعت ــه خ ــط بار. اي نيم ــه   متوس ــالانه در منطق ــدگي س  ۲۹۹ن
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ــر،  ــر  ميليمت ــاليانه تبخي ــط س ــيم ۱۴۸۵متوس ــط  يل ــر و متوس ــسبي آن مت ــت ن ــد ۷۲رطوب  درص
  . است

  
ــاني طــرح   ــار مــي باشــد۷۲۰۰۰اراضــي خــالص شــبکه مطــابق مب  در حــال حاضــر شــبکه . هکت

ــه وســعت    ــاز اراضــي ب ــورد ني ــان آب م ــاري و زهکــشي مغ ــه  ۶۳۵۷۵آبي ــار اراضــي خــالص ب  هکت
، ســاير ) هکتــار۵۴۸۳(، کــشت و صــنعت پــارس) هکتــار۲۲۷۷۴(ت و صــنعت مغــانتفکيــک کــش

. را تــأمين مــي کنــد)  هکتــار۳۴۲۱۶(و بخــش خــصوصي )  هکتــار۱۱۰۲(ارگانهــا و ادارات دولتــي
 و بيــشتر کانالهــاي ۲کانالهــاي درجــه يــک در ايــن شــبکه بــصورت خــاکي ولــي کانالهــاي درجــه  

يـاري اراضـي مرتفـع، نـسبت بـه کانـال اصـلي،              جهـت آب  . باشـند    داراي پوشـش بتنـي مـي       ۳درجه  
ــده اســت کــه درحــال حاضــر از  ۸تعــداد  ــاژ در شــبکه طراحــي گردي ــستگاه پمپ ــستگاه آن ۶ اي  اي

  . اند  ايستگاه ديگرهنوز احداث نشده۲شود و بهره برداري مي
  

اي،  ذرت علوفــه ،اي کــشتهاي عمــده کــشت و صــنعتها شــامل گنــدم، جــو، ذرت بــذري، ذرت دانــه
خــش خــصوصي گنــدم، پنبــه، جــو، اغــات و چغندرقنــد بــوده و کــشتهاي عمــده اراضــي بيونجــه، ب

تحويـل آب در ايـن       .باشـد  جـات مـي    فرنگـي و صـيفي     اي،  گوجـه    ذرت علوفـه   ، اي  ذرت دانـه   يونجه،
ــي    ــاني طراح ــرغم مب ــبکه علي ــت    (ش ــده اس ــين ش ــيش تعي ــه از پ ــاس برنام ــر اس ــه ب ــق ) ک طب
بــرداري از شــبکه  ل طــي ســاليان گذشــته بهــرهگيــرد و ايــن روا درخواســت آب بــران صــورت مــي

تـوان عـدم محـدوديت در آب قابـل دسـترس و بـه زيـر         شکل گرفته است و علـت اصـلي آن را مـي          
 درصـداز متوسـط محـصول       ۳بهـاء بـر اسـاس        آب. کشت نرفتن کل اراضـي تحـت پوشـش دانـست          

  . گردد توليدي در هر هکتار و براي هر کشت به صورت جداگانه اخذ مي
  
  لان آب در شبکه مغانيب -۲-۲

 از رودخانــه ارس ي مغــان، آب انحرافــي و زهکــشياريــتنهــا منبــع آب مــورد اســتفاده در شــبکه آب
ــ ــ ميدر محــل ســد انحراف ــي ــان م ــيرزمياز آب ز. باشــد يل و مغ ــدلين ــه ب ــ زيل شــوري منطق اد ي

  . دهد يل مي به منطقه را تشکي ورودي از آبهايز بخشي ني بارندگ.گردد ياستفاده نم
  
   مورد استفادهيشاخصها -۲-۳

 کلــي و جزئــي قابــل محاســبه باشــد و بــه دو صــورت ده مــيوري نــسبت بــين ســتانده و نهــا بهــره
در مـواردي کـه بـا       . هـا  نهـاده کـل   هـا بـه      وري کلي عبارت است از نسبت کل سـتانده          بهره. باشد  مي

گــردد کــه  يوري جزئــي اســتفاده مــ هــا مواجــه هــستيم بيــشتر از بهــره محــدوديت يکــي از نهــاده
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 آب در يور  بهــرهيدر کــشاورز. اي کــه محــدوديت دارد عبــارت اســت از ميــزان ســتانده بــه نهــاده
 شاخـصهاي   .عبـارت اسـت از ميـزان سـتانده بـه نهـاده آب             باشـد کـه       يم ـوري جزئي آب      واقع بهره 

تـوان آنهـا را بـه سـه شـکل کلـي               انـد کـه مـي       وري آب به کار برده شده       مختلفي براي سنجش بهره   
  :بندي نمود  دستهزير
  
بـه عنـوان   . شـوند  نهاده و سـتانده هـر دو بـر اسـاس مقـادير فيزيکـي بـه کـاربرده مـي                :  فيزيکي -۱

  ).kg/m3(مثال ميزان توليد به ازاي واحد آب مصرفي 
در ايــن دســته شاخــصها نهــاده و ســتانده هــر دو بــر اســاس مقــادير اقتــصادي بــه  :  اقتــصادي-۲

ل ارزش خـالص يـا ناخـالص توليـدات بـه ازاي هزينـه تـأمين هـر               بـه عنـوان مثـا     . شوند  کاربرده مي 
 ).ريال /ريال(واحد آب مصرفي 

ــي-۳ ــاربرده    :  ترکيب ــه ک ــصادي ب ــي و اقت ــادير فيزيک ــي از مق ــه صــورت ترکيب ــتانده ب ــاده و س نه
ــي ــوند م ــن    . ش ــصرفي از اي ــه ازاي واحــد آب م ــدات ب ــالص تولي ــا ناخ ــالص ي شاخــصهاي ارزش خ
  ).ريال /m3(اند  دسته

 
ــدر ا ــار بهــره يــن تحقي ــه معي ــا توجــه ب ــسبت ســتانده( وري آب  ق ب ــه نهــاده ن شاخــصهاي )  آب  ب

سـتانده بـه سـه صـورت، ميـزان          . وري آب مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت           مختلفي براي ارزيـابي بهـره     
ــورت آب         ــار ص ــه چه ــم ب ــاده آب ه ــد و نه ــالص تولي ــد و ارزش خ ــالص تولي ــد، ارزش ناخ تولي

ــالص،  ــاري، آب ورودي خ ــل آب خــرجآبي ــديشــده فرآ آب خــرج و ١ شــده ک ــاز ( ٢ين ــورد ني آب م
  .به کار برده شد )تبخير تعرق واقعي

  
ــصرف ــرق گيخب تيآب م ــيرتع ــان زراع ــوان  ياه ــه عن ــال ب ــر س ــرج در ه ــده فرآ آب خ ــديش  در ين

 هـر کـدام از محـصولات بـر اسـاس روش             ير تعـرق واقع ـ   ي ـن منظـور مقـدار تبخ     يبد. نظرگرفته شد 
ــا ديــتبخ بخــشي از آب . ديــ هــر ســال محاســبه گرديمــيط اقلير نظــر گــرفتن شــرار از تــشتک ب

ــفره    ــي وارد س ــوذ عمق ــصورت نف ــه ب ــي    ورودي ک ــه م ــور منطق ــي ش ــاي آب زيرزمين ــردد و  ه گ
همچنـين آبــي کــه صــرف تبخيــر از سـطح آب و خــاک و تبخيرتعــرق گياهــان طبيعــي و علفهــاي   

ــه   هــرز مــي ــوان آب خــرج شــده غيرفرآينــدي در نظــر گرفت ــه عن بخــشي از آبهــاي .  شــدشــود ب
باشــد ولــي قــسمت عمــده آن بــدليل تلفــات  خروجــي از زهکــشها بــراي انتقــال امــلاح ضــرور مــي

 ــ   ــدگي از شــبکه خ ــره ســازي آب حاصــل از بارن ــين عــدم امکــان ذخي ــاري و همچن ــالاي آبي رج اب

                                                 
 .باشد باشد که به مصرف رسيده وبراي مصارف بعدي در دسترس نمي بخشي از آب ورودي به شبکه مي ١
 .آب تدمين نياز آن بوده استباشد که به مصرفي رسيده است که هدف اصلي از کاربرد  بخشي از آب خرج شه مي ٢
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۵۵

 کـل آب خـرج شـده        لـذا .  دارنـد  ١آبهـاي شـبکه قابليـت مـصرف مجـدد           قـسمت عمـده زه    . شود  يم
ــه   ــبکه ب ــدار آب ورود در ش ــل مق ــورت تفاض ــالصيص ــ آب خ ــدگ + ياري ــ )يبارن  از يو آب خروج

آبهـاي خروجـي از شـبکه بخـشي            کـل حجـم زه      از ين بخـش  ير گرفتـه شـد همچن ـ     ظ ـزهکشها در ن  
   جهت انتقال املاح در نظر گرفته شدبه عنوان آب مورد نياز

DP = (I + R ) - (Qout dr – LR)                                                  )۱(  
DP :کل آب خرج شده) L3(      I :ياريآب آب) L3(  

R :يبارندگ) L3(        Qoutdr :از زهکشهايآب خروج ) L3(  
LR :يياز آبشويآب مورد ن) L3(  
  :باشند يل مي مورد استفاده به شرح ذيب شاخصهاين ترتيبد

I
P

Irrigation
oductivityPWirrigation ==

Pr
     )۲(  

RI
P

lowNet
oductivityPW lowNet +

==
inf

Pr
inf      )۳(  

cp
depletedprocess ET

P
D
P

Depletionocess
oductivityPW ===

Pr
Pr

   )۴(  

)()(
Pr

LRQRI
P

TD
P

Depletion
oductivityPW

dout
depleted −−+

===   )۵(  

  
ــورت ــه عمليکه هيدر ص ــچگون ــات آبي ــورت نگياري ــ ص ــرد، اکثري  ــي ــصولات زراع ــبکه يت مح  ش

 ـ  ي نم ـيد محـصول اقتـصاد  ي ـ مغـان قـادر بـه تول   ي و زهکـش   ياريآب  ي کـشت محـصولات  يباشـند، ول
 در ياري ـن نقـش آب ي لـذا بـه منظـور تخم ـ   .باشـد  يج م ـي ـم در منطقـه را يمثل گندم و جو بصورت د 

) کــشت اول( تحــت کــشت در هــر ســال يد در کــل اراضــيــد محــصول فــرض گرديــش توليافــزا
م در هـر سـال      ي ـد گنـدم د   ي ـزان تول ي ـ سـپس بـا توجـه بـه م         ؛م کشت شده اسـت    يمحصول گندم د  

ل ي ـشـاخص ذ  د و   ي ـ شـبکه در هـر سـال محاسـبه گرد          ي در اراض ـ  مي ـد گنـدم د   يل تول يزان پتانس يم
  .ن حالت مورد استفاده قرار گرفتي آب در ايور  سنجش بهرهيابر

I
PWP irrigation

∆
=′        )۶(  

  ∆P= کل توليدات کشتهاي آبي -کل توليد حاصل از همان اراضي به صورت ديم 

                                                 
 در داخل يا خارج شبکه و براي مصارف کشاورزي و يا غير کشاورزي ١
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۶۶

ــا  داده ــورد نيه ــ م ــاز در اي ــن تحقي ــره ي ــرکت به ــات ش ــردار ق از گزارش ــداريب ــبکي و نگه ه  از ش
 يهـــا ن ســـالنامهي و همچنـــي مغـــان و بانـــک اطلاعـــات وزارت کـــشاروزي و زهکـــشياريـــآب

د محــصولات يــنــه توليمــت و هزيق. ران اســتخراج شــديــ مرکــز آمــار ايهــا  و آمارنامــهيهواشناســ
ل ي تبـد  ۱۳۸۱ ي سـال مبنـا    يهـا   مـت يانه بـه ق   ي در هـر سـال بـا توجـه بـه نـرخ تـورم سـال                 يزراع
  .ديگرد

  
  ج و بحثينتا -۳
  
  ي مختلف آب مصرفي شکلهايد به ازايزان توليرات ميي تغ-۱ -۳

ــ هــر واحــد آب آب يد بــه ازايــزان توليــمتوســط م شــده   خــالص، آب خــرج ي، آب ورودياري
ــديفرآ ــه ترت ين ــل آب خــرج شــده در شــبکه ب ــ و ک ــر ي ک۶۷/۰ و ۱۸/۱، ۵۳/۰، ۷۱/۰ب ي ــوگرم ب ل

 بـوده و بطـور متوسـط        ياري ـر آب ي عمـده عملکـرد محـصولات در شـبکه تحـت تـأث             .متر مکعب بـود   
تغييــرات ميــزان توليــد بــه ازاي شــکلهاي . انــد د شــدهيــ تولياريــ درصــد محــصولات در اثــر آب۸۹

ــکل     ــان در ش ــبکه مغ ــصرفي در ش ــف آب م ــت  ) ۱(مختل ــده اس ــشان داده ش ــه  . ن ــانطور ک هم
 داشـته انـد و تنهـا نمـودار مربـوط بـه آب           يکـسان يبـاً   يه نمودارهـا رونـد تقر     ي ـکلشـود     ه مي ظملاح

ــرج ــده خ ــديفرآ ش ــالهاين ــا۷۹ و ۷۸ ي در س ــا س ــواني ب ــا همخ ــداردير نموداره ــال .  ن  ۷۸در س
ــر ــن ميکمت ــزان تبخي ــال ي ــرق و در س ــ ب۷۹ر تع ــن ميشتري ــتهيزان تبخي ــرق را داش ــا رتع ــه ي م ک

  . است دهي در نمودار مربوطه گردين امر باعث ناهمگونيهم
  

ــا ۷۶از ســال  افتــه يش ي شــبکه افــزايزان مــصرف آب در هــر هکتــار از اراضــيــ هــر ســاله م۸۰ ت
ــدار  ــال  ۱۰۱۶۰اســت و از مق ــار در س ــر هکت ــب در ه ــه ۷۶ مترمکع ــر ۱۱۹۲۲ ب ــب در ه  مترمکع

ن سـال بـه بعـد شـاهد کـاهش مـصرف آب در هـر هکتـار             ي ـده اسـت و از ا     يرس ـ ۸۰هکتار در سال    
 ـ  . ميا  بوده ش ين محـصولات باعـث افـزا      ي ـ ا ير و مـصرف بـالا     ي ـ اخ يستانه در سـالها   توسعه کشت تاب

 مناســب در فــصل بهــار از جملــه عوامــل ينــدگ وقــوع بار۸۱در ســال . ده اســتيــمــصرف آب گرد
  .زان مصرف آب در شبکه بوده استيکاهش م

  
ــم ــر محــصولات در ســطح شــبکه ســال ي ــرد اکث ــزايزان عملک ــه اســت يش يانه اف ــار اافت ــدر کن ن ي

ــزا  ــاهد اف ــسئله ش ــصرف آب آبيم ــش م ــيي و تغياري ــويرات ــودهي در الگ ــشت ب ــا  ک ــث ي ــه باع م ک
د اخـتلاف   ي ـزان تول ي ـرسـد از نظـر م      يالبتـه بـه نظـر م ـ      . انـد    مورد استفاده شده   ينوسانات شاخصها 

 وجـود نداشـته باشـد و تنهـا در سـال             ي متـوال  ي مـورد اسـتفاده در سـالها       ين شاخـصها  ي ب يچندان
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۷۷

 دار شاخـصها بـه    زان مـصرف آب مق ـ    ي ـن کـاهش م   ي محـصولات و همچن ـ    يل عملکـرد بـالا    ي بدل ۸۱
  .باشد ير سالها ميشتر از ساي بيرينحو چشمگ

  
احـداث باغـات جديـد بـه جـاي باغـات       ن کـشت و صـنعت مغـان اقـدام بـه      ي مسئول۷۷بعد از سال   

 شــبکه کــشت شــده اســت يتــون در اراضــي هکتــار ز۵۰۰ن حــدود يکاشــت نمــوده و همچنــ    قــديم
 آب در سـطح شـبکه       يور  هبـود بهـره    شـاهد ب   ي آت ـ ين باغـات در سـالها     ي ـ ا يکه بـا شـروع ثمرده ـ     

  .م بوديخواه
  

۰,۰۰

۰,۲۵

۰,۵۰

۰,۷۵

۱,۰۰

۱,۲۵

۱,۵۰

۷۷-۷۶ ۷۸-۷۷ ۷۹-۷۸ ۸۰-۷۹ ۸۱-۸۰

ب
کع

ر م
 مت

 بر
رم

و گ
کيل

PW irrigation PWNet Inflow PW Prosses depletion PW depletion P'W irrigation

  
   در شبکه مغاني مختلف آب مصرفي شکلهايد به ازايزان تولي م-۱شکل

  
  ي مختلف آب مصرفي شکلهايد به ازايتولارزش ناخالص زان يرات ميي تغ-۲ -۳

ــالص، آب      ــاري، آب ورودي خ ــد آب آبي ــر واح ــه ازاي ه ــد ب ــالص تولي ــزان ارزش ناخ ــط مي متوس
ال يــ ر۶۱۴و ۱۰۷۶، ۴۸۸، ۶۵۲ فرآينــدي و کــل آب خــرج شــده در شــبکه بــه ترتيــب شــده خــرج

د گنـدم   ي ـل تول يد بـا درنظـر گـرفتن پتانـس        ي ـزان ارزش ناخـالص تول    ي ـمتوسـط م  . بر متر مکعب بود   
تغييــرات ميــزان ارزش ناخــالص توليــد بــه ازاي . ال بــر متــر مکعــب بــوديــ ر۵۴۶م در منطقــه يــد

بــر اســاس . نــشان داده شــده اســت) ۲( مغــان در شــکل شــکلهاي مختلــف آب مــصرفي در شــبکه
ــا ــه بهبــي و زهکــشياريــ آب در شــبکه ابيور ت بهــرهين شــاخص هــر ســاله وضــعي ود  مغــان روب

ــوده اســت ــ م۷۷ســال . ب  ــيزان قي ــريمــت محــصولات زراع ــه کمت ــي در منطق ــدار را در ب ن ين مق
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۸۸

ــکل ــ انجــام تحقيه ســالهاي ــدر ا. ق داشــته اســتي  ــين ســال قي ــه، ک  از يکــيه مــت محــصول پنب
ن ي کمتـر   داشـته و   ي نـسبت بـه سـال قبـل از آن افـت محـسوس              باشـد،   ي شبکه م ـ  يمحصولات اصل 
ــ انجــام تحقي ســالهايطــرا  مقــدار خــود ــن ســال داشــته اســت ق ي ن مــسئله باعــث يهمــ. در اي

افـت قيمـت پنبـه در       . ده اسـت  ي ـ بعـد گرد   يول در سـال زراع ـ    صن مح ـ ي ـر کـشت ا   يکاهش سطح ز  
در سـالهاي   .  گرديـده اسـت    ۸۱ل  سـا شت ايـن محـصول در        ک ـ زيـر  باعـث کـاهش سـطح        ۸۰سال  

ــن    دراخيــر و  ــه اســت کــه اي ــزايش يافت ــن محــصول اف  راســتاي طــرح محــوري گنــدم قيمــت اي
مسئله به همراه امکان کـشت گنـدم بـه صـورت کـاملاً مکـانيزه باعـث افـزايش سـطح زيـر کـشت                          

  .اين محصول شده است
  

ــزا  ــيش قياف ــصولات زراع ــت مح ــه ، يم ــشت دان ــعه ک ــ توس ــياه ــي روغن ــصولات ي و همچن ن مح
ــه ــه يا دان ــذريا گنــدم و ذرت دان ــ و کــاهش ســطح زي و ب ــهي  باعــث يا ر کــشت محــصولات علوف
د بودنـد  ي ـ توليک ـيزيزان في ـ کـه بـر اسـاس م       ييزان شاخـصها  ي ـ کـه م   ي که بـا وجـود     ،است  دهيگرد

 ـ انـد    نداشـته  يريش چـشمگ  ي افـزا  ۸۰ تـا    ۷۸ يدر سالها  لها ن سـا  ي ـد در ا  ي ـارزش ناخـالص تول    ي، ول
ــزا ــش پياف ــدي ــالا  .دا کن ــرد ب ــزا يعملک ــصولات، اف ــث   يش قي مح ــصرف آب باع ــاهش م ــت و ک م

   .اند دهي گرد۸۱ شدن شاخصها در سال حداکثر
  
 بـا هـم داشـتند       ي خـوب  يد همـاهنگ  ي ـ آب بـر اسـاس ارزش ناخـالص تول         يور   بهـره  يه شاخصها يکل

افتـه  يبوطـه کـاهش     تعـرق در منطقـه شـاخص مر       ريزان تبخ ي ـش م يل افـزا  ي بـدل  ۷۹و تنها در سال     
  .است

  
   تغييرات ميزان ارزش خالص توليد به ازاي شکلهاي مختلف آب مصرفي-۳ -۳

ــالص، آب        ــاري، آب ورودي خ ــد آب آبي ــر واح ــه ازاي ه ــد ب ــالص تولي ــزان ارزش خ ــط مي متوس
 ريــال ۳۷۸ و ۶۶۳، ۳۰۰، ۴۰۲شــده فرآينــدي و کــل آب خــرج شــده در شــبکه بــه ترتيــب   خــرج

ــد   ــود و مق ــب ب ــر مکع ــر مت ــال ب ــصها در س ــتند ۸۱ار شاخ ــود را داش ــدار خ ــشترين مق ــد .  بي رون
تغييــرات ايــن شاخــصها مــشابه بــا رونــد تغييــرات ارزش خــالص توليــد بــود ولــي بــدليل افــزايش  
بيشتر هزينه توليد محصولات در مقايـسه بـه افـزايش قيمـت آنهـا شـيب نمودارهـا در ايـن حالـت                        

  .نسبت به حالت قبل کمتر شد
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   در شبکه مغاني مختلف آب مصرفي شکلهايد به ازايزش ناخالص تولزان اري م-۲شکل
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   در شبکه مغاني مختلف آب مصرفي شکلهايد به ازايزان ارزش خالص تولي م-۳شکل

  
د، ارزش خــالص و ارزش ناخــالص يــزان توليــ بــر اســاس ميور  بهــرهياز آنجــا کــه واحــد شاخــصها

ــا هــم متفــاوت يــتول ــه منظــور بررســ يمــد ب ــد تغيباشــند و ب ن شاخــصها بــصورت يــرات اييــ رون
 ـ هرداوهمزمان نم   بـه عنـوان سـال مبنـا         ۷۵دارهـا سـال     ون نم ي ـدر ا . دي ـه گرد ي ـ ته يدون بعـد  اي ب
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۱۰۱۰

 از يا نمونــه. ده شــدير ســالها نــسبت بــه آن ســنجيدر نظــر گرفتــه شــد و مقــدار شاخــصها در ســا
 در شـکل  ،اشـد ب ي م ـياري ـ آب آبيور  بهـره ي بعـد کـه مربـوط بـه شاخـصها     نمودارهـای بـدون   ن  يا
ــشان داده شــده اســت)۴( ــه ملاح . ن ــه ک ــظــهمانگون ــشــود تغ يه م ــره راتيي  آب يور شــاخص به
ــآب ــاسياري ــر اس ــ م ب ــالص تولي ــالص و ناخ ــزان ارزش خ ــکل يد تقري ــاً ش ــسانيب ــديک ــا  دارن  و ب

 تغييـرات الگـوي کـشت و        . دارنـد  ي کمتـر  يد اسـت همـاهنگ    ي ـزان تول ي ـ کـه بـر اسـاس م       يشاخص
  .باشند  از جمله دلايل اين امر مينوسانات قيمت محصولات

  
از آنجــا کــه بــرآورد هزينــه توليــد محــصولات زراعــي کــار مــشکلي بــوده و عمومــاً اطلاعــات مــورد 

ــه راحتــي در دســترس نمــي  دهــد در شــبکه آبيــاري و  باشــند، ايــن مــسئله نــشان مــي  نيــاز آن ب
د بـه   ي ـخـالص تول  وري آب آبيـاري بـا داشـتن ميـزان ارزش              زهکشي مغان به منظـور بررسـي بهـره        

 يدر صـورت  .  نمـود  ين ـيب  شيد را پ ـ  ي ـزان ارزش خـالص تول    ي ـا کـاهش م   ي ـش  يتـوان افـزا     ي م ـ يراحت
 ي نداشــته باشــد اســتفاده از شاخــصهايرات چنــدانييــمــت محــصولات تغي کــشت و قيکــه الگــو

  .گردد يه ميد توصيزان تولي بر اساس ميور بهره
  

۰,۰۰

۰,۵۰

۱,۰۰

۱,۵۰

۲,۰۰

۲,۵۰

۷۷-۷۶ ۷۸-۷۷ ۷۹-۷۸ ۸۰-۷۹ ۸۱-۸۰

شار
اع

ميزان توليد ارزش ناخالص   ارزش خالص
   مغاني و زهکشياريبآ شکه  درياري آب آبيور  بهرهيرات شاخصهايي تغ-۴شکل
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۱۱۱۱

  يبند جمع - ۴
 يتفاده از برخـــ مغـــان بـــا اســـي و زهکـــشياريـــ در شـــبکه آب آبيور بهـــرهق يـــتحقن يـــدر ا

ن منظـور بـا توجـه بـه         يبـد .  و مطالعـه قـرار گرفـت       ينه مـورد بررس ـ   ين زم ي موجود در ا   يشاخصها
وري  اي ارزيـابي بهـره  شاخـصهاي مختلفـي بـر   )  آب  بـه نهـاده   نـسبت سـتانده  ( وري آب    معيار بهـره  

ــرده شــد آب  ــار ب ــه ک ــد و ارزش   . ب ــد، ارزش ناخــالص تولي ــزان تولي ــه ســه صــورت، مي ــتانده ب س
  خــالص توليــد و نهــاده آب هــم بــه چهــار صــورت آب آبيــاري، آب ورودي خــالص، کــل آب خــرج 

نتـايج نـشان داد بـين شاخـصهاي         . شده و آب مـورد نيـاز تبخيـر تعـرق واقعـي بـه کـار بـرده شـد                    
ري آب بـر اسـاس ميــزان ارزش خـالص و ناخـالص توليـد همبــستگي خـوبي برقـرار اســت و        و بهـره 

وري بـر اسـاس ميـزان ارزش خـالص توليـد در يـک سـري زمـاني،                     تـوان بـا تخمـين بهـره         لذا مـي  
. بينـي نمـود     باشـند را پـيش      يد م ـ ي ـ کـه بـر اسـاس ارزش خـالص تول          ييافزايش يا کاهش شاخصها   

  .ر بودي اخيآب در سالها يور ش بهرهي از افزايج حاکينتا
  

وري آب آبيـاري و تبخيرتعـرق واقعـي بـر هـم               آل آبيـاري بايـستي نمودارهـاي بهـره          در شرايط ايده  
منطبق باشند؛ اما در عمـل بـدليل تلفـات آب آبيـاري مقـدار آب بيـشتري نـسبت بـه نيـاز واقعـي                          

حـال هرچـه    . رنـد گي  شود، لذا نمودارهـاي يـاد شـده از يکـديگر فاصـله مـي                تبخير تعرق مصرف مي   
در واقـع شاخـصهاي     . اسـت   دهـد کـه تلفـات آبيـاري بيـشتر بـوده             اين فاصله بيشتر باشد نشان مـي      

وري آب  بهــره) پتانــسيل(تــوان بــه نــوعي حــداکثر  وري بــر اســاس ميــزان تبخيرتعــرق را مــي بهــره
ــست  ــاري دان ــبکه آبدر . آبي ــش ــشياري ــاني و زهک ــوجهي از    مغ ــل ت ــله قاب ــا فاص ــن نموداره  اي

 بـالا بـودن مقـدار       .باشـد   ر دارند کـه حـاکي از تلفـات بـالاي آب آبيـاري در ايـن بخـش مـي                    يکديگ
دهــد در صــورت اعمــال  شاخــصهايي کــه بــر اســاس ميــزان تبخيرتعــرق واقعــي بودنــد نــشان مــي

وري آب آبيــاري را در شــبکه  تــوان بهــره مــديريت صــحيح و جلــوگيري از تلفــات آب آبيــاري مــي 
  . حصولات افزايش دادمغان در شرايط فعلي توليد م

  
.  بــا هــم نداشــتندي خــالص اخــتلاف چنــداني و آب ورودياريــ آب آبيور  بهــرهيمقــدار شاخــصها

 .باشــد ي مــي در مقابــل مقــدار آب حاصــل از بارنــدگياريــ آب آبي نــسبين مــسئله برتــريــل ايــدل
از . باشــد ي مــي کــشاورزيهــا ه نهــادهيــزان و زمــان مــصرف کليــ تــابع ميد محــصولات زراعــيــتول

ــآنجــا کــه در ا ر ين موضــوع وجــود نداشــت فــرض شــد کــه از ســا يــ ايق امکــان بررســيــن تحقي
  .کسان بوده استيه سالها يها در کل ر نهادهيط مصرف سايها شرا نهاده
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۱۲۱۲

يــن ا. باشــد ين مــيي مغــان پــاي و زهکــشيار آب در شــبکه آبيــيور تــوان گفــت بهــره يدر کــل مــ
ــشتر مــسئله  ــشأبي ــالان ــات ب ــه از تلف ــب آب آيت گرفت ــ در اياري ــي ــا م ين شــبکه م ــباشــد ت زان ي

ــصولات در آن ــرد مح ــذا کل.عملک ــ ل ــداماتي ــزا يه اق ــت اف ــه در جه ــه ي ک ــدمان آب در مزرع ش ران
ن راســتا يــدر ا.  آب در شــبکه مغــان گــردديور ش بهــرهيتوانــد باعــث افــزا يرد مــيــگ يصــورت مــ

تــسطيح اری، يــتحویــل حجمــی آب آب از جملــه ارزش گــذاري متناســب آب آبيــاري، ييکارهــا راه
بـران و انتقـال      هـاي آب   تـشکيل گـروه    ، اراضي، اصلاح طول فاروها، اعمـال مـديريت توزيـع صـحيح           

ــه   ــاي درج ــديريت در ســطح کاناله ــهاي   ۲م ــرويج روش ــين و ت ــا و زارع ــوزش ميرابه ــا، آم ــه آنه  ب
  . باشدري در پيشبرد اهداف ياد شدهتواند کمک مؤث صحيح آبياري مي
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