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  چكيده
 آوردن پيـك و يـا   آما براي بدست.  مي توان عمق رواناب را از بارشهاي روزانه بدست آورد       SCSاز روش   

 حوضـه  بـراي    SCSبنا بـر ايـن روش       . حداكثر جريان نياز است عمق رواناب در زمان تمركز بدست آيد          
. مي باشند، جوابهاي مناسب ارائه مي دهـد       )  ساعت ٦بيشتر از   ( هاي بزرگ كه داراي زمان تمركز زياد        

ايـن زمانهـا ي كـم، عمـق      هاي كوچك با داشتن زمان تمركز كم است و در       حوضهاما مشكل اصلي در     
از طرفي .  صفر يا بي معني بدست مي آيدSCSبارش نيز كم مي باشد و در نتيجه عمق رواناب از طريق 

 هـاي   حوضـه  شدت بارندگي را در نظر نمي گيرد و خود بر مشكل استفاده از ايـن روش در                   SCSروش  
 اضافه شده و مانند روش  SCS در اين تحقيق، الگوي بارش و شدت بارندگي به روش         . كوچك مي افزايد  

سپس اين عمق رواناب در هيدرو گـراف واحـد          . منطقي، عمق سيلاب در زمان تمركز بدست آمده است        
نتايج اين مدل بـا نتـايج واقعـي در          . زمان تمركز ضرب شده تا حداكثر بده لحظه اي جريان بدست آيد           

  . هاي هليل مقايسه شده و جوابهاي مناسب بدست آمده استحوضه
  

  SCS. برآورد دبي، حداكثر جريان، رواناب، : واژه هاي كليدي
  
   مقدمه- ١

 هاي آبخيز در ايران داراي ايستگاه هيدرومتري نيستند و يا ايستگاههاي موجود             حوضهچون بسياري از    
 و  SCS هاي مورد نظر باشند لذا بالاجبار توسط كارشناسان از روش تخمينـي              حوضهنمي توانند معرف    

 هـاي بـزرگ و روش      حوضـه  بـراي    SCSمعمولا روش   . طقي برآورد سيلاب استفاده مي شود     يا روش من  
  تنها عمق رواناب از بارنـدگي روزانـه را           SCSروش  .  هاي كوچك استفاده مي شود     حوضهمنطقي براي   

بدست مي آورد و توسط هيدرولوژيستها به آن هيدروگراف واحد بدون بعد اضـافه شـده اسـت تـا آنـرا                      
ولي در روش منطقي مـستقيما پيـك   . يدروگراف سيلاب و بدست آوردن پيك سيلاب نمايد    تبديل به ه  

در روش منطقي احتياج به نمودار شدت مدت فراواني است تـا بتـوان ميـزان           . سيلاب محاسبه مي شود   
 از.  تنها به آمار روزانه دبي مورد نياز است        SCSبارندگي در زمان تمركز را پيدا كرد در حاليكه در روش            

 هاي مطالعاتي، نمودارهاي شدت مدت فراواني موجـود نيـست لـذا روش              حوضهآنجائيكه در بسياري از     
SCS          ها موجود است و يا براحتي قابل تعمـيم اسـت اسـتفاده              حوضه كه تنها به آمار روزانه كه در اكثر 
ورت اگر از   در اينص .  آبخيز كوچك باشد   حوضه زماني است كه     SCSاز معايب استفاده از روش      . شود مي
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٢٢    

 اتفاق مي افتد محاسبه     حوضهآمار روزانه استفاده شود آنگاه عمق رواناب بيشتر از آنچه در زمان تمركز              
حـال چنانچـه بـا      . خواهد شد و در نتيجه پيك سيلاب بسيار بيشتر از مقدار واقعي بـر آورد مـي شـود                  

كوچك حـساب شـود ميـزان آن         هاي   حوضهاستفاده از الگوي بارندگي، ميزان بارندگي در زمان تمركز          
اما در حقيقت رواناب ايجاد مي شـود        .  روانابي ايجاد نمي شود    SCSآنقدر كاهش مي يابد كه در فرمول        

حتـي مـشا هـده مـي شـود كـه            .  حساسيت لازم را در عمق هاي بارندگي كـم نـدارد           SCSولي فرمول   
 از مقدار اندازه گيري شده از طريق  ساله رواناب كمتري٥ و يا ٢بارندگي روزانه هم در دوره بازگشتهاي 

SCSمحاسبه مي شود .  
  

، يكي از راه حلهـا مـي توانـد          )٢(و  ) ١(با توجه به فرمول     . تاكنون راه حل هاي مختلفي ارائه شده است       
 و CN هاي كوچك باشد، اما با توجه به جـدول شـماره منحنـي               حوضه براي   S و يا كاهش     CNافزايش  

در اينجـا راه حـل ديگـر        .  اصلاحي در اين خصوص داده نـشده اسـت          تا كنون روش   ،SCSمنطق روش   
 ساعته بدست آمـده و سـپس ميـزان          ٦پيشنهاد شده است، ابتدا توزيع زماني رواناب حاصله از بارندگي           

  .حداكثر رواناب زمان تمركز محاسبه شده و آنگاه در هيدروگراف واحد زمان تمركز ضرب شده است
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   روش كار-٢
   روش اول-١-٢

 و سـطح  I شـدت بارنـدگي   ،C است احتياج به ضـريب روانـاب   Q=CIAدر روش منطقي كه فرمول آن      
. شدت بارندگي بايد در زمان تمركز محاسبه شود تا پيك يا حداكثر سيلاب بدست آيـد             .  است A حوضه

 براي عمق هـاي كـم       SCS ها شدت بارندگي اندازه گيري نمي شود و روش           حوضه از آنجا ئيكه در اكثر    
 ساعته از بارندگي روزانه محاسبه شده و سپس بارنـدگي       ٦بارندگي حساس نيست لذا در اينجا بارندگي        

ميزان رواناب حداكثر حاصله در زمان تمركز بعنوان روانـاب          .  ساعته در زمان توزيع مي شود      ٦و رواناب   
نحوه بدست آوردن رواناب حاصل از يك بارنـدگي روزانـه           ) ١(در نمودار   . ر نظر گرفته مي شود     د حوضه

 ميزان بارندگي تجمعي    B فواصل زماني بارندگي، ستون      Aستون  . در زمان تمركز نشان داده شده است      
 بـا  SCS ميـزان روانـاب از فرمـول    C، سـتون  WMO (1983)در هر زمان با توجه بـه الگـوي بارنـدگي    

 تاخير فاز داده شده تا از اختلاف رواناب تجمعي، روانـاب هـر     dt به اندازه    Dستون  . Bبارندگي از ستون    
dt    در ستون E    كه خود dq    در اينجا اگر ماكزيمم       .  خواهد بود، بدست آيدdq     ها در مدت tc   جمع شود 

  .آنگاه حاصل ميزان رواناب در زمان تمركز خواهد بود
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٣٣    

A  B  C D  E  

t1  p1  q1   q1  

t2  p2  q2 q1  q2 - q1  

t3 dt p3  q3 q2  q3 - q2 Dq 

     q3    

         

         

         

tn-1  pn-1  qn-1     

Tn (= 6 hr)  pn  qn qn-1  qn - qn-1  

     qn  0  

  اعت س٦ نحوه بدست آوردن رواناب زمان تمركز در بارندگيهاي كمتر از :) ١(نمودار

  

   روش دوم - ٢- ٢
به اين صورت كه چنانچه زمـان       ). ١٣٧٦. عليزاده ا (  است   SCSاين روش همان روش سنتي استفاده از        

مـسلم اسـت كـه ايـن        .  استفاده شـود   حوضه ساعته براي    ٦ ساعت بود همان بارندگي      ٦تمركز كمتر از    
  .دهد  ارائه مي هاي كوچكحوضهروش، برآورد دبي حداكثر را بيش از واقعيت موجود براي 

  
   روش سوم-٣-٢

 هاي حوضهرا كه از منحني پوش دبيهاي حداكثر بدست آمده بود براي ) ٣(، معادله )١٣٦٨(جلالي 
  :هليل ارائه كرد

KAQp 1.0186 )10(10 −−×=        (٣) 

2)(log187.0)log(612.1127.1 TTK −+=  

Qp : پيك سيلاب)m3/s( ،A : حوضهسطح) km2 ( وT : دوره بازگشت)سال(  

   روش چهارم-٤-٢

، يك رابطه منطقه اي بين حـداكثر جريـان بـا پارامترهـاي فيزيـوگرافي و                 )١٣٧٧(توسط احمدي نژاد    
  :است) ٤(نتايج بصورت فرمول .  ساعته بدست آمد٢٤بارندگي حداكثر 

8.034.075.0
24

16.075.110 ASPTQp −=      )٤(  
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٤٤    

Qp : پيك سيلاب)m3/s( ،T : دوره بازگشت)سال( ،P24 : حداكثر  ساعته ٢٤بارندگي)mm(،  
S : و  (%) حوضهشيب كلي:A حوضه سطح) km2.(  
  
   نتايج-٣

 ١٠٠ و   ١٠،  ٢براي دوره بازگـشتهاي     ) ٤(و  ) ٣(،  )٢(نتايج تمام روشهاي شرح داده شده در نمودارهاي         
در اينجا روش سوم و بويژه روش چهارم كـه از نتـايج             .  هاي هليل رود ارائه شده است      حوضهساله براي   

همـانطور كـه انتظـار مـي رفـت،          . ت آمده اند به عنوان مبناي مقايسه قرار گرفته اسـت          مشاهدات بدس 
 هـاي   حوضـه  ساعته براي    ٦ و حتي اكتفا كردن به بارندگي        SCSمشاهده مي گردد كه با روش معمول        

كوچك، ميران دبي پيك برآورد شده بسيار بيشتر از واقع خواهد بود و نمي توانـد مـورد اسـتفاده قـرار                      
 توسعه يافته در زمان تمركز و رواناب مربوط به زمان تمركز استفاده گـردد               SCS چنانچه با روش     .گيرد

 كيلومتر مربع ايـن روش  قابـل توسـعه اسـت و              ١٠، مي توان نتيجه گيري كرد كه  تا سطح           )١روش  (
   كيلـومتر مربـع نيـز   ١مـي تـوان تـا سـطح     )  سـاله و بيـشتر  ١٠٠(چنانچه دوره بازگشت افزايش يابـد    

  .هاي مناسب داشت تخمين
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  ساله ٢ هاي هليل براي دوره بازگشت حوضه روش برآورد پيك سيلاب ٤ مقايسه :)٢(نمودار 
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٥٥    
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   ساله١٠ هاي هليل براي دوره بازگشت حوضه روش برآورد پيك سيلاب ٤ مقايسه :)٣(نمودار 
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   ساله١٠٠ هاي هليل براي دوره بازگشت حوضه روش برآورد پيك سيلاب ٤ مقايسه :)٤(نمودار 

 
  

، ميزان آورد پيك سيلاب را كمتر از        ) ساله ٥ و   ٢( با بارندگي روزانه در دوره بازگشتهاي كم         SCSروش  
) ١روش  ( هاي كوچك در اين مقالـه        حوضهواقع نشان مي دهد و اين عيب نيز براي روش توسعه يافته             

ن تبخير باشد كـه مقـدار آن در بارنـدگيهاي           يكي از اشكالها مي تواند مربوط به ميزا       . هم وارد مي شود   
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٦٦    

لذا يك تحقيـق ديگـر جهـت در نظـر گـرفتن ايـن         . كوتاه مدت، بسيار كمتر از بارندگيهاي روزانه است       
  . لازم است تا توسعه اين مدل را كامل سازدSCSپارامتر در فرمول 
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