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  چكيده
 است كه   مسائلي به روش حوضچه اي از جمله         آبهاي زيرزميني   تأسيسات تغذيه مصنوعي   بهينهطراحي  

مهم و مؤثر بر تغذيـه كـه در         از جمله عوامل    . مطلوب ايفا نمايد  مي تواند نقش بسزايي در حصول نتايج        
ورودي بـه   طراحي بايستي مورد توجه قرار گيرند، مي توان به نفوذپذيري بستر تغذيه، دبي و حجم آب                 

طـول و  شـامل   ( ، ابعاد حوضـچه هـا     حوضچه ها براي  شده  اختصاص داده   ، مساحت   ي تغذيه حوضچه ها 
 حوضچه و شيب جوانب  ) از نقطه نظر پلان و سطح مقطع      ( حوضچه ها ، شكل   ) آب و سطح   عرض، ارتفاع 

شـامل يـك بنـد      ( در اين تحقيق طرح تغذيه مصنوعي دشت امامزاده جعفـر گچـساران           . ها اشاره نمود  
 به عنوان مطالعه موردي در نظر گرفته شده و          ) و پنج حوضچه تغذيه    ، كانالهاي انتقال و انحراف    انحرافي

من انجام مطالعات هواشناسـي و  ضبدين منظور  .  قرار گرفته است   بررسير مورد   هر كدام از عوامل مذكو    
، از معيارهـاي   با اتخاذ روشـهاي مناسـب در بـرآورد پارامترهـاي مـورد نيـاز             هيدرولوژيكي منطقه طرح  

نتـايج  . اسـتفاده شـده اسـت       طـرح مـذكور    تأسيسات تغذيه مـصنوعي   موجود نيز براي ارزيابي     راحي  ط
 كه پارامترهاي طراحي مربوط به مطالعات هيدرولوژيكي انجام شده ده نشان مي دهدبررسيهاي انجام ش

 از قبيل هيدروگرافهاي سيل با دوره هاي بازگشت مختلـف، از نظـر صـحت در                 طرح موجود در طراحي   
حد متوسط بوده و ابعاد و مشخصات منظور شده در طراحي حوضچه هاي تغذيه با توجه به معيارهـاي                   

  .راحي بهينه، در حد متوسط تا خوب ارزيابي مي گرددطموجود براي 
  

   طراحي بهينهسرعت نفوذ، ،  تغذيهايه ه حوضچ،تغذيه مصنوعي: واژه هاي كليدي
  

   مقدمه-۱
 درصـد   ۹۰رشد سريع جمعيت و متناسب با آن نياز فزاينده به منابع آب در كشور ما ايران كه بـيش از                     

دهد، موجب بهره برداري بي رويه از منابع آب زيرزميني آن را مناطق خشك و نيمه خشك تشكيل مي  
در ايـن   . شده و در نتيجه بيلان آب زيرزميني در آبخوانهاي بيشتر مناطق كشور منفـي گرديـده اسـت                 

 بـا توجـه بـه قابليتهـاي زيـاد و            كهاست   ي مهمي يكي از روشها  راستا تغذيه مصنوعي آبهاي زيرزميني      
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 ٢٢
، ذخيـره مخـازن آب زيرزمينـي      حجـم   متعادل نگهداشـتن    بسزايي در    كم، مي تواند نقش      هزينه نسبتاً 

 يكي از روشهاي متداول در تغذيه مصنوعي آبهاي .تقويت و توسعه بهره برداري از منابع آب داشته باشد
اما آنچه كه در طرحهـاي تغذيـه مـصنوعي    .  مي باشد(Basin Method)حوضچه اي روش زيرزميني، 

 نقـش بـسيار    مـي توانـد   تأسيسات تغذيه اسـت كـه  بهينهگيرد، طراحي  خاص قرار   مورد توجه بايستي  
 نتايج مطلوب كه همانا تغذيه حداكثر حجم آب با حداقل هزينه بـه آبخـوان اسـت،                مهمي را در حصول     

 ، دبي  بستر تغذيه  اي مي توان به نفوذپذيري     از عوامل مهم و مؤثر بر تغذيه در روش حوضچه          .نمايدايفا  
  ، ابعـاد   هـا  شـده بـراي حوضـچه     اختـصاص داده    ، مـساحت    حوضچه هـاي تغذيـه     ورودي به  آب   وحجم

 و سـطح    پـلان  جنبه هـاي  از  ( ، شكل حوضچه ها   ) و سطح   ارتفاع آب  ، عرض  و شامل طول ( حوضچه ها  
 انتخاب حالت مناسب و بهينه بـراي هـر كـدام از              مسلماً . اشاره نمود   حوضچه ها  و شيب جوانب  ) مقطع

.  كلي طرح داشته باشدبازده مجموع آنها، مي تواند نقش بسيار مؤثري در          اً طراحي و نهايت   دراين عوامل   
 در دشت امامزاده جعفر گچـساران        به روش حوضچه اي     اين تحقيق، طرح تغذيه مصنوعي اجرا شده       در

سـي و   مطالعـات هواشنا  به عنوان مطالعه موردي در نظر گرفته شده و عوامل فوق الـذكر بـا توجـه بـه                    
  .معيارهاي طراحي بهينه، مورد ارزيابي قرار گرفته استه گيري از بهرهيدرولوژي و 

  

   موقعيت و سيماي كلي طرح تغذيه مصنوعي مورد مطالعه-۲
واقع شـده و    ) دوگنبدان( كيلومتري شرق شهر گچساران    ۱۸اين طرح در دشت امامزاده جعفر در حدود         
   عـرض شـمالي  º,19۳۰´44, و ً طـول شـرقي    º,58´,17۵۰از نظر موقعيت جغرافيايي داراي مختصات ً      

. حوضچه تغذيه مي باشـد     ۵طرح مذكور شامل يك بند انحرافي، كانالهاي انتقال و انحراف و            . باشد  مي
آب ورودي بـه طـرح از       . تأسيسات مختلف طرح نشان داده شده اسـت       طراحي  نقشه پلان   ) ۱( در شكل 

ر مربع، كه يكي از حوضه هاي فرعي         كيلومت ۸۹سيلابهاي فصلي حوضه آبريز ناصرآباد با مساحت حدود         
هدف از احداث بند انحرافي، ذخيره و ايجاد شرايط لازم براي           . رودخانه زهره مي باشد، تأمين مي گردد      

طرح، حجم مخزن   بر اساس گزارشات    . وضچه هاي تغذيه پايين دست مي باشد      ح انحراف آب سيلابها به   
 حوضچه تغذيه پـايين دسـت آن نيـز،          ۵يش مخزن    مترمكعب و گنجا   ۶۰۰۰۰۰بند در تراز نرمال برابر      

    .مي باشد متر مكعب ۹۲۴۶۸۰برابر " مجموعا
  

  طرح تغذيه مصنوعي مورد مطالعه عوامل مؤثر بر تغذيه در  بررسي -۳
   نفوذپذيري بستر تغذيه-۳-۱

ه هاي تغذيـه    چكه بايستي در انتخاب محل و طراحي حوض         مهمي است  نفوذپذيري از جمله پارامترهاي   
ــرار  ــورد توجــه ق ــگم ــا ســرعت  " معمــولا. دري ــه ي ــذيري پاي ــين نفوذپ  يكــي از روشــهايي كــه در تعي

در .  مـي باشـد  (double ring) استفاده مي گردد، روش اسـتوانه مـضاعف  (infiltration rate)ذنفو
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 ٣٣
 هـا ذيـه حوضـچه     طرح براساس اين روش، متوسط سرعت نفوذ در محـدوده بـستر تغ            مطالعاتي  مرحله  

  قـــ همچنين طب.تعيين گرديده است cm/hr۳۶و در كف مخزن بند انحرافي برابر  cm/hr۸۹/۵برابر
  

 
   نقشه پلان تأسيسات تغذيه طراحي شده:)۱(شكل
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 ٤٤
، ضـريب نفوذپـذيري يـا     در گمانـه هـاي محفـوره   (Lufran)نتايج آزمايش نفوذپذيري به روش لوفران  

 آبرفـت .  بدست آمده اسـت    cm/hr ۱۷۶/۴هدايت هيدروليكي افقي در محدوده بستر حوضچه ها برابر          
  . سنگ و تخته سنگ مي باشده سيلت، قلو  متشكل از شن همراه با ماسه، عمدتاًمحدوده طرح

  
  در خــصوص انــدازه گيــري ســرعت نفــوذ، مطالعــات انجــام شــده توســط محققــين مختلــف از جملــه

Schiff(1953)) Zomorodi,1988 (   آمـده از روش      مقادير سرعت نفوذ بدست    نشان داده است كه 
 نـد  خـود نتيجـه گرفت  اتايشان در مطالع. استوانه مضاعف كمتر از مقادير بدست آمده در حوضچه است  

ارتفـاع آب داخـل     بـا توجـه بـه اينكـه         . كه افزايش در سرعت نفوذ نسبت مستقيمي با ارتفـاع آب دارد           
 ـ لذا مي باشد،   مضاعف ع آب داخل استونه   بيشتر از ارتفا    غالباً حوضچه ل افـزايش بـار آبـي و در         دلي ـه   ب

امـا نكتـه    . نتيجه شيب هيدروليكي بيشتر، سرعت نفوذ نيز بيشتر از روش استوانه مضاعف خواهـد بـود               
ميـزان  " معمولا مهم ديگر، نقش سطح تر شده جوانب حوضچه ها در افزايش سرعت نفوذ مي باشد زيرا               

 نقشي چانه مضاعف، جوانب آن هيبيشتر از نفوذپذيري عمودي است ولي در روش استو نفوذپذيري افقي
  از روش بـيلان آب    مـي تـوان      براي اندازه گيـري سـرعت نفـوذ در حوضـچه هـا               .رددر سرعت نفوذ ندا   

 (water balance)نقطه اي بودن اندازه گيري در روش استوانه مضاعف نيـز از جملـه   .  استفاده نمود
ر طراحـي شـبكه تغذيـه       د.  گـردد  عوامل ديگري است كه مي تواند حصول نتايج غيـر واقعـي را سـبب              

به روش اسـتوانه مـضاعف      نفوذپذيري  نتايج اندازه گيري     اشاره شد، از      همانطور كه قبلاً   حاضر مصنوعي
 متر در حوضچه ها     ۵/۱ با مقادير واقعي آن با در نظر گرفتن ارتفاع آب            ه است كه مسلماً   دياستفاده گرد 

   يكـسري  بـا احـداث   توصـيه مـي شـود    ، بهينـه احـي  راي انجـام يـك طر  باين  بنابر .متفاوت خواهد بود  
 شـيب جوانـب منظـور شـده در        و    ارتفاع آب  هاي كوچك آزمايشي در محدوده طرح و انتخاب        حوضچه
  . نسبت به اندازه گيري سرعت نفوذ اقدام گرددطراحي،

  
   حوضچه هاب ورودي به آ دبي و حجم - ٢- ٣

در مناطقي كه رودخانه هاي  ،وضچه هاي تغذيه حطراحيو حجم آب مورد نياز براي دبي براي تعيين 
بسته به (دائمي وجود دارد، مي توان از مقادير دبي متوسط روزانه يا ماهانه و يا درصدي از دبي پايه 

اما از آنجا كه در منطقه طرح مورد مطالعه، . پس از كسر نيازهاي آبي منطقه استفاده نمود) شرايط
تأمين مي گردد، لذا به منظور  مورد نياز طرح از سيلابهاي فصليرودخانه دائمي وجود نداشته و آب 
را تهيه بازگشت مختلف  دوره هاي با سيلهيدروگراف دا بايستي ابتتعيين دبي و حجم سيلاب طراحي، 

لازم به ذكر است با . نموده و سپس سيلاب طراحي را با توجه به شرايط حاكم بر منطقه انتخاب نمود
رخ مي دهد و )  زمستانعمدتاً( يز طرح در فصول غير زراعيبهاي حوضه آبرتوجه به اينكه سيلا

، لذا مناسب خواهد بود هيچگونه برنامه منسجمي جهت استفاده از آنها در پايين دست طرح وجود ندارد
رفت سيلابها جلوگيري نموده و حداكثر حجم آب را در آبخوان براي استفاده در فصل زراعي كه از هدر
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 ٥٥
نظر به اينكه منطقه طرح فاقد ايستگاه هيدرومتري بوده و در نتيجه داده هاي مشاهداتي . دذخيره نمو

براي  )موجودطراحي بكار رفته در طرح (ي اوليهحاطر  مرحله درذالسيلابهاي حادث شده وجود ندارد، 
استفاده شده ) SCS) Service Soil Conservationتجربي تهيه هيدروگرافهاي سيل، از روش 

ه آبريز به زدر اين روش، هيدروگراف سيل با استفاده از خصوصيات فيزيوگرافي و آمار بارندگي حو .است
سعي شده در گرديده و  استفاده SCSز روش ادر اين تحقيق نيز . گردد طريقه مصنوعي تهيه مي

ستفاده شود تا ا ) برخي از پارامترهااز جمله واسنجي( مناسبترين روشها  از،مترهاي مورد نيازاتعيين پار
سيل با  هيدروگرافهاي مقادير دبي حداكثر و حجم) ١(در جدول. تري حاصل گردد نتايج واقعي

  .تحقيق حاضر، ارائه گرديده است در طراحي اوليه و تهيه شده ازگشت مختلفبهاي  دوره
  

   درتهيه شدهف هاي بازگشت مختل سيل با دورههيدروگرافهاي  مقايسه مقادير دبي حداكثر و حجم -)١(جدول 
  و تحقيق حاضر طراحي اوليه                  

  ۱۰۰  ۵۰  ۲۵  ۱۰  ۵  ۲  )سال(دوره بازگشت 
  دبي حداكثر
(m3/s) 

طراحي   ٥٦/١٧٠  ٥٥/١٤٧  ١١/١٢٥  ٠٣/٩٨  ٢/٧٧  ٩٦/٥٠
  اوليه

سيلاب 
ورودي به 
  ٣٠٢٩٥٩٤  ٢٥٩٣١٩٥  ٢١٨٣٨٨٨  ١٦٩٥٩٦٤  ١٣٢١٩٠٠  ٨٧٠١١٦ (m3)حجم  مخزن بند

  دبي حداكثر
(m3/s) 

تحقيق   ٠٩٢/١٥١  ٥٥٨/١١٧  ٣٠٣/٨٣  ٦٧٥/٥١  ٨٤٩/٣١  ١٢٦/٢٠
  حاضر

يلاب س
ورودي به 
  ١٩٧٨٨٧٥  ١٥٦٩٢٦٨  ١١٠٤٨٥٩  ٦٨٨٠٧٥  ٤٠٧٨١٦  ٢٤٧٩٢١ (m3)حجم  مخزن بند

  
گردد نتايج بدست آمده در اين تحقيق با نتايج حاصله در طراحي               ملاحظه مي   مذكور نانچه در جدول  چ

ارائه گرديده  ) ۱۳۷۸(بطور مبسوط توسط زينالي   دهد دلايل اين اختلاف       ن مي اوليه تفاوتهاي زيادي نشا   
 موجـود   حطرگزارشات  لازم به ذكر است كه ابعاد و احجام هيدروگرافهاي سيل رونديابي شده در              . است

 ارتفاع مخـزن بنـد    - حجم -منحني سطح   در مرحله طراحي اوليه،    با توجه به اينكه    همچنين   .مي باشد ن
  هزارمترمكعـب  ۳۶۰از   افزايش حجم مخزن     وبراي احداث خود بند      خاكبرداري از كف آن    پس از انجام  

 امكان انجام رونديابي هيدروگرافهاي سيل تهيـه شـده   تهيه نشده است، لذا   هزارمترمكعب   ۶۰۰ به اوليه
   . مخزن ميسر نگرديدنهايي در اين تحقيق با در نظر گرفتن حجم 

  
حجـم   و m3/s۴۵ دبـي حـداكثر    ساله بـا  ۳۳/۲ با دوره بازگشت ببي و حجم سيلاد ،در طراحي اوليه

 ميليون متـر    ٦/٠كه  بدين ترتيب   . در نظر گرفته شده است    احي   براي طر  ميليون متر مكعب   ۵/۱معادل  
 بـه  از طريق كانال انتقـال        ميليون متر مكعب   ۹/۰يعني  مكعب آن در مخزن بند ذخيره شده و بقيه آن           

) ۱(البته دبي و حجم سيلاب مذكور با توجه بـه اطلاعـات منـدرج در جـدول                . گردد  ها وارد مي    حوضچه
 نتايج بدست آمده در اين تحقيق، تمامي حجم سيلابهاي با دوره بازگـشت              بر اساس  .منطقي نمي باشد  

با در نظر حال اگر .  سال در مخزن بند ذخيره گرديده و آب مازاد براي حوضچه ها باقي نمي ماند            ۵ و   ۲
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 ٦٦
حـاكم بـودن اقلـيم     جعفـر و  امامزاده ي از قبيل وضعيت بحراني منابع آب زيرزميني دشت گرفتن عوامل 

   حـداكثر   بـا دبـي    ه سـال  ١٠ هيـدروگراف سـيل بـا دوره بازگـشت           ،. ..نيمه خشك معتدل بر منطقـه و        
m3/s و حجم معادل     ٦٧٥/٥١ m3 در ايـن صـورت    به عنوان سيلاب طراحي انتخـاب گـردد   ٦٨٨٠٧٥ ،

، حجم ذخيره لازم     نمودن حجم مخزن بند    لحاظ با   )د روش بكاررفته در طراحي اوليه     همانن (بطور ساده 
 مراتب كمتـر از مقـدار بكـار رفتـه در          ه  دست مي آيد كه ب    ه  مترمكعب ب  ۸۸۰۷۵برابر   براي حوضچه ها  

كمبود آب در منطقه، حتي انتخاب سيلاب بـا دوره          شرايط اقليمي و     با توجه به     .مي باشد طراحي اوليه   
   . نيز براي طراحي، مي تواند از نظر اقتصادي مقرون به صرفه باشدمذكوربازگشت 

  
مازاد بـر   (آندبي و حجم كمتر از       ساله، سيلابهاي با     ۱۰بدين ترتيب با انتخاب سيلاب با دوره بازگشت         

 انال انتقـال بـه داخـل حوضـچه هـا هـدايت شـده و                از طريق ك  با اتخاذ تمهيدات لازم،     ) ظرفيت مخزن 
  .    نيز توسط كانال انحراف به مسيل باز مي گرددمقادير بيشتر 

  
  ها   براي حوضچهاختصاص داده شده مساحت -٣-٣

 سـاله بـه     ٣٣/٢سيلاب با دوره بازگشت     با انتخاب   ذكر شد، در طراحي اوليه      ) ٢-٣(همانطور كه در بند     
مـازاد بـر ظرفيـت    ( دست هاي تغذيه پايين حوضچهذخيره جم مورد نياز براي   ح ،عنوان سيلاب طراحي  

 حوضـچه تغذيـه بـا       ٥ تعـداد   كه بـر اسـاس آن       هزار متر مكعب در نظر گرفته شده       ٩٠٠ با  برابر )مخزن
 متـر، و    ٥/١  برابـر   پارامترهاي ديگر از جمله ارتفاع آب      نمودن لحاظ متر مربع با     ٤٨٩٨٠٨مساحت كل   
 نيز ذكر شد در اين      ما چنانچه قبلاً  ا. طراحي گرديده است  )  افقي ٢عمودي به    ۱ (V١: H٢ شيب جوانب 

پـس از كـسر ظرفيـت        ، ساله به عنـوان سـيلاب طراحـي        ١٠ با دوره بازگشت     بسيلاانتخاب  تحقيق با   
ت ر متر مكعـب خواهـد بـود كـه در ايـن صـو              ٨٨٠٧٥ها برابر     حجم باقيمانده براي حوضچه   مخزن بند،   

  متر ارتفاع آب و بدون نظر گرفتن شيب جوانـب          ٥/١داده شده براي آنها با احتساب       مساحت اختصاص   
سـت آمـده در     طور قابل ملاحظه اي كمتر از مقـدار بد        ه   كه ب  آيد  دست مي ه   متر مربع ب   ٥٨٧١٧ برابر با 

  .طراحي اوليه مي باشد
  
  هاي تغذيه  ابعاد حوضچهبررسي  -٤-٣
  ها   طول و عرض حوضچه-۳-۴-۱

توان گفت كه اگر دو حوضچه با مساحت يكسان در نظـر         ها مي   با انتخاب طول وعرض حوضچه    در رابطه   
اي كه داراي طول بيشتري نسبت به عرض آن باشد بدليل افزايش محيط نسبت به                 گرفته شود حوضچه  

ن حوضچه، با توجه به ازدياد نفوذ جانبي، سرعت نفوذ بيشتري نسبت بـه حوضـچه ديگـر                  در آ مساحت  
  اول و  يهـا   گردد، به جـز حوضـچه       مشاهده مي )١(كلشدر طرح مورد بررسي چنانچه در       . شتخواهد دا 

رود بـازده بيـشتري       انتظار مـي   هستند و  بيشتري نسبت به عرض آنها       طولداراي  ها    دوم، بقيه حوضچه  
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 ٧٧
 نبايـستي از حـد      هـا  البته افزايش طـول حوضـچه     . داشته باشند  حوضچه هاي هم سطح خود       نسبت به 

، نشان دادنـد   Zomorodi, (1988 (Bianchi & Muckel) 1970(در اين راستا . ر باشدمعيني بيشت
 بيشتر باشـد،    ٤به عرض آن از     ل  اي كه نسبت طو     كه سرعت افزايش ارتفاع گنبد تغذيه در زير حوضچه        
لذا نسبت طول بـه     . اي با طول نامحدود، برابر است       با سرعت افزايش ارتفاع گنبد تغذيه در زير حوضچه        

طـرح مـورد مطالعـه، ايـن معيـار در مـورد             در  .  بيـشتر باشـد    ۴ نبايـستي از     رض حوضچه ها ترجيحاً   ع
 بنابراين در طراحـي     .سوم تا پنجم كه طويل و باريكتر هستند، در حد قابل قبول مي باشد             هاي    حوضچه

ايـت  هاي تغذيه در صورتيكه محدوديتهاي طبيعي و اجرايي وجود نداشته باشد بـا رع               و اجراي حوضچه  
ها كمتر و طول آنهـا بيـشتر در           معيارهاي توصيه شده  بايستي سعي گردد در حد امكان عرض حوضچه           

  . نظر گرفته شود
  
  ها   ارتفاع آب داخل حوضچه-۳-۴-۲

.  متـر انتخـاب شـده اسـت        ٥/١ها به طور متوسط برابر        در طرح مورد مطالعه، ارتفاع آب داخل حوضچه       
علاوه . شود  شيب هيدروليكي، بر ميزان سرعت نفوذ افزوده مي       ازدياد  تيجه  افزايش بار آبي و درن     با   اصولاً

ها، مساحت زمين لازم براي ذخيره حجم سيلاب مـورد نظـر              بر اين با افزايش ارتفاع آب داخل حوضچه       
 .پيدا مي كنـد   كاهش  نيز  جه تبخير از آن     يتدر ن  و در اين صورت ميزان سطح آزاد آب و         يابد  كاهش مي 

)1983 (Huisman & Olsthoorn   هـا، عنـوان     در مورد معيار انتخاب عمـق مناسـب آب در حوضـچه
اند كه عمق آب بايستي از يك طرف به اندازه كافي كم انتخاب گردد تا امكان زهكشي سـريع آن                      نموده

ن وجود داشته باشد و از طرف ديگـر بـه انـدازه    زدهنگام نياز به پاكسازي بوسيله خشك كردن و شخم         
 باشد تا از يخ زدگي كامل آن در زمستان و نفوذ عميق نور خورشـيد در بهـار و تابـستان كـه     كافي زياد 

گردد، جلوگيري بعمل     ي آب مي  ب جان تيجه مقاومت زياد در مقابل جريان     سبب رشد گياهان آبزي و در ن      
 بـه مطالـب   با توجه. اند  متر را براي شرايط آب و هواي معتدل پيشنهاد نموده      ٢ تا   ١آنها عمق بين    . آيد

بـه نظـر    .. . جمله تبخير، تعداد روزهاي يخبندان و        ازمذكور و نتايج بدست آمده از مطالعات هواشناسي         
اي با اقليم نيمه خشك معتدل،         منطقه  در ها   متر براي داخل حوضچه    ٥/١آب    كه انتخاب ارتفاع   درس  مي

لازم به ذكر اسـت     . )۱۳۷۸نالي،  زي( رود كه افزايش سرعت نفوذ را سبب گردد         انتظار مي  مناسب بوده و  
  متـر ارتفـاع آزاد     ٥/٠ متر ارتفـاع آب،      ٥/١هاي طراحي شده با در نظر گرفتن           حوضچه  متوسط عمقكه  

)free board ( متـر در  ٥/٢ها در مجموع برابـر   ب روي سرريز خروجي حوضچهآ متر ارتفاع تيغه ٥/٠و 
  . نظر گرفته شده است

  
  ها   سطح حوضچه-۳-۴-۳

اين سطح از   . باشد  در تغذيه مصنوعي نقش اصلي را در نفوذ به عهده دارد، سطح تر شده مي              سطحي كه   
 نسبت محيط   با توجه به معيار   . گردد  ها تشكيل مي    حوضچه تر شده جوانب    دو قسمت سطح كف و سطح     
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 ٨٨
 مجمـوع نـسبت     شـود در اينـصورت    يك سطح مشخصي به چند سطح كوچكتر تقسيم         اگر   ،به مساحت 

  .خواهـد بـود   آمده براي سـطح بزرگتـر اوليـه           سطوح كوچكتر بيشتر از مقدار بدست      محيط به مساحت  
 بنابراين بر اساس اين معيار اگر از چند حوضچه كوچك به جاي يك حوضـچه بـزرگ اسـتفاده گـردد،                   

در طـرح حاضـر      Schiff. (1961)از به نقـل     Zomorodi) 1988(جريان جانبي بيشتري رخ خواهد داد     
 زيادي هستند در صورتيكه با توجـه بـه مطالـب مـذكور،              "اده داراي سطح نسبت   هاي طراحي ش    حوضچه

   .را سبب مي گرديدرعت نفوذ افزايش سشد تا  ها بيشتر انتخاب مي بهتر بود تعداد حوضچه
  
  ها   شكل حوضچهبررسي -٥-٣
 ها از نقطه نظر پلان   شكل حوضچه-١-٥-٣

 ـ     پـلان، مـي    هاي تغذيه را ازنقطه نظر شكل       به طور كلي حوضچه    اي، مربعـي و       سـه نـوع دايـره      هتـوان ب
مستطيلي تقسيم بندي كرد كه از ميان آنها، با توجه به معيـار نـسبت محـيط بـه مـساحت، در شـكل                        
مستطيلي بدليل وجود محيط بيشتر، نفوذ جانبي زيادتري رخ داده و در نتيجه سرعت نفوذ و در نهايت                  

 بنـابراين در صـورتيكه محـدوديتهاي خاصـي وجـود            . بـود  بازده آن نسبت به بقيه اشكال بيشتر خواهد       
.  طويل و باريك طراحي شوند     اً مستطيلي و ترجيح    به شكل  هاي تغذيه   نداشته باشد، بهتر است حوضچه    

هاي اول، سوم و چهارم بـه شـكل    شود حوضچه   ملاحظه مي ) ١(چنانچه در شكل    در طرح مورد بررسي،     
در هـر   .  ذوزنقه است  اًريبقلاضلاع و شكل حوضچه پنجم نيز ت      ا  ذوزنقه بوده و شكل حوضچه دوم متوازي      

 اًهاي اول و دوم، بقيه آنها نـسبت         ها مستطيلي نيست ولي به غير از حوضچه         حال هر چند شكل حوضچه    
 بـه   هاي طراحي شده را با توجه به معيار نـسبت محـيط      حال اگر شكل حوضچه   . طويل و باريك هستند   

الاضـلاع    هاي به شكل ذوزنقه و متـوازي        گردد كه حوضچه    م، ملاحظه مي  مورد ارزيابي قرار دهي   مساحت  
رود كـه     بنـابراين انتظـار مـي     .  نسبت به شكل مستطيلي هم سطح با آنها هستند         يداراي محيط بيشتر  

  .وم تا پنجم داراي بازده بيشتري باشندسهاي   حوضچهاًهاي طراحي شده خصوص حوضچه
   

   سطح مقطع ها از نقطه نظر  شكل حوضچه-٢-٥-٣
بـا توجـه    اين سطح مقطع .سطح مقطع حوضچه هاي طراحي شده به صورت ذوزنقه اي مي باشد     شكل  

تيجه ازدياد سرعت نفـوذ مناسـب     نبه عواملي از قبيل پايداري بيشتر، افزايش سطح تر شده جوانب و در            
  .ارزيابي مي گردد

  
  ها   شيب جوانب حوضچهبررسي -٦-٣

 افزايش سـطح تـر      درتواند     جمله عواملي است كه انتخاب مناسب آن مي        ها نيز از    شيب جوانب حوضچه  
ــ شــده و ــوذ،  اًنهايت ــرعت نف ــاد س ــؤثر ازدي ــدم ــهدر طراحــي.  باش ــب حوضــچه  اولي ــا ، شــيب جوان   ه

H ٢ :Vانتخـاب شـيب بيـشتر بـراي جوانـب           اصولاً. در نظر گرفته شده است    )  افقي ٢ عمودي به    ١ (١ 
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 ٩٩
ه سطح آزاد آب و در نتيجه مقدار تبخير كمتر گردد و از طرف              شود ك   ها از يك طرف سبب مي       حوضچه

 كـاهش يافتـه ودرنتيجـه سـرعت نفـوذ           جوانبني مواد معلق موجود در آب، بر روي         ينش  ديگر ميزان ته  
ها سيلابي بوده و داراي درصدي از مواد معلق       ب ورودي به داخل حوضچه    آدر طرح حاضر،    . افزايش يابد 
نشيني ذرات معلق بر روي       اند، خواهد بود لذا امكان ته       مخزن بند را نداشته   نشين شدن در      ته كه فرصت 

هاي آبگيـري طـرح بـا عنايـت بـه شـرايط               تبخير نيز در طول دوره     همچنين ميزان  .وجود دارد جوانب  
، افزايش عمليات خـاكريزي      جوانب  كاهش شيب  ي و از طرف   مي باشد  زياد   اًاقليمي حاكم بر منطقه نسبت    

 اختصاص سطح بيشتري از زمـين را بـراي          همچنينهاي مربوطه را به دنبال داشته و          زينهدر نتيجه ه   و
 در مرحله طراحـي اوليـه      ياد شده  رسد كه انتخاب شيب     بنابراين به نظر مي   . گردد  ها موجب مي    حوضچه

هـا نيـز   البته در اين راستا پايداري خاكريز. ي بر بازده طرح داشته باشدتاثر مثب مي تواند  مناسب بوده و  
  .بايستي مورد توجه قرار گيرد

   
   نتيجه گيري-۴

  :به طور كلي خلاصه نتايج بدست آمده در اين تحقيق به شرح زير است
  

ير اندازه گيري سرعت نفوذ در روش استوانه مـضاعف كمتـر از مقـادير بدسـت آمـده در                    دمقا •
ح تر شده جوانـب     حوضچه تغذيه است كه علت آن كمتر بودن اثر ارتفاع آب و عدم تأثير سط              

لذا براي انجام يك طراحي بهينه، بهتر است در مرحله مطالعاتي           . در استوانه مضاعف مي باشد    
هاي كوچك آزمايشي با مشخصات مورد نظر در طراحي، نسبت   حوضچه    با احداث يكسري    

  .اندازه گيري سرعت نفوذ اقدام گردد به
طراحـي  ي بازگشت مختلف تهيه شده در       هيدروگرافهاي سيل با دوره ها    دبي حداكثر و حجم      •

نتيجـه  كـه   بدست آمده در اين تحقيق مي باشد         از مقادير    بيشتربطور قابل ملاحظه اي     اوليه  
    .آن اختصاص حجم و مساحت بيشتر براي حوضچه ها بوده است

مقادير طـول و عـرض و معيـار         به  با توجه   طراحي شده،    تغذيه   در رابطه با ابعاد حوضچه هاي      •
طـول  داشـتن   مي رود حوضچه هاي سوم تـا پـنجم بـدليل              انتظار ،حيط به مساحت  نسبت م 

برخـوردار    در مقايسه با حوضچه هاي هم سطح خـود بازده بيشترياز   ،بيشتر نسبت به عرض   
 زياد بوده و با توجه به معيار مذكور، بهتر بود تعـداد حوضـچه               سطح حوضچه ها نسبتاً    .باشند

اع ارتف ـ .تا افزايش بيشتر سرعت نفوذ را سبب مي گرديد        شد   مي   انتخابها كوچكتر و بيشتر     
آب و   به معيارهاي موجـود و شـرايط         توجهبا  )  متر ۵/۱(آب انتخاب شده براي داخل حوضچه     

  .  حاكم بر منطقه، مناسب ارزيابي مي گرددهوايي
از نقطه نظر شكل پلان حوضچه ها ي تغذيه طراحي شده، حوضچه هـاي سـوم تـا پـنجم بـا                  •

طويل و باريك، در صورت آبگيري، سـرعت نفـوذ   " نسبتاشكل ذوزنقه اي و دارا بودن ه  توجه ب 
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 ١٠١٠
از جنبه شكل سطح مقطع نيز، منظور نمودن سطح مقطع          . بيشتري مي تواند در آنها رخ دهد      

 ازديـاد سـرعت نفـوذ را        ،ذوزنقه اي مي تواند ضمن افزايش پايداري، با توسعه سطح تر شـده            
  .سبب گردد

انتخابي براي حوضچه ها بـا توجـه بـه معيارهـاي موجـود              )  افقي ۲ عمودي به  ا( شيب جوانب  •
  .مثبت ارزيابي مي گردد
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