
Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com  ,    www.CompCivil.com

  
  
  

                                            اولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايراناولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايرانلات لات اامقمق
      

 
١١

 بررسي اثرات سموم شيميايي مصرفي در شاليزارهاي گيلان

  بر كيفيت منابع آبي و آبزيان

 
 

  ٣حميرا صفري  و٢نسيم صابر معاش ،١شعبانعلي نظامي

  

  ، اداره كل حفاظت محيط زيست گيلان، رشت ـ بلوار رسالت، ـ دكتراي تخصصي اكولوژي آبهاي داخلي١
 Gilan – doe @ yahoo. com  

  كارشناس مسوول كميته آب و فاضلاب حفاظت محيط زيست گيلان ،بيولوژي ـ ليسانس ٢
   كارشناس محيط طبيعي حفاظت محيط زيست گيلان، ـ ليسانس بيولوژي٣

  
  چكيده

افــق توســعه پايــدار حفــظ ذخــايري را طلــب مــي كنــد كــه اكنــون بــا مــصرف نابخردانــه و غيــر   
 مـصرف   ،افـق  ارد نـسيان در برابـر ايـن       مـو   يكـي از   .اصولي مواد شـيميايي آلـوده و تبـاه شـده انـد            

بكـر اسـتان بـه ويـژه تـالاب انزلـي بـه               سموم شيميايي و تغييرات جبران ناپـذير آنهـا بـر طبيعـت            
 نگـاهي بـه ميـزان مـصرف ايـن مـواد در سـطح كـشور مـا را نـاگزير از                .عنوان پذيرنده نهايي اسـت    

سـتان هـاي شـمالي      بررسي همه جانبـه ايـن مهـم مـي كنـد چـرا كـه ميـزان مـصرف سـموم در ا                       
 نظـر بـه اينكـه طبـق         . كيلـوگرم در هكتـار مـي باشـد         ٧/٠ كيلوگرم و در ساير استانها برابـر         ٤برابر  

 محــصول بــه بــرنج اختــصاص داشــته كــه خــود ١٦ميــزان مــصرف در بــين  آمـار موجــود بــالاترين 
در ايـن بررسـي بـا توجـه       .سيستم كشاورزي خاصي را بـر اسـتانهاي شـمالي اعمـال نمـوده اسـت      

ــالهاي       ــي س ــرنج ط ــزارع ب ــموم در م ــصرف س ــزان م ــه مي ــي از  ١٣٧٦ ـ   ٨٠ب ــرات ناش ــه اث    ب
 رونـستار و    ، رايلـف اچ   ، سـاترن  ،آفت كـش هـاي ديـازينون و مـالاتيون و علـف كـش هـاي مـاچتي                  

 Selennstrum( جلبــك ،)Daphnia mgna(پروپانيــل و تــأثير آنهــا بــر دافنــي آب شــيرين 
carpicurtumna(  و مــاهي ســفيد )Rutilus frissi cutum(     كــه هــر يــك در چرخــه

  .پرداخته شده است غذايي جايگاه ويژه اي دارند
  

  انيزار، آبزي، شالحشره كش ،آفت كش ،تالاب انزلي : واژه هاي كليدي
  

  مقدمه 
هجوم آفات گونـاگون بـه فرآوردهـاي كـشاورزي از عمـده مـشكلاتي اسـت كـه از ديـر بـاز متوجـه                  

 بخــش قابــل تــوجهي از فــرآورده هــاي . جهــان بــوده اســتفعاليــت هــاي ايــن بخــش از اقتــصاد



Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com  ,    www.CompCivil.com

  
  
  

                                            اولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايراناولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايرانلات لات اامقمق
      

 
٢٢

ــدامات لازم در      ــه اق ــر آنك ــد مگ ــين ميرون ــات از ب ــط آف ــاگون توس ــل گون ــان در مراح ــذايي جه غ
از فـرآورده هـاي غـذايي بـه     % ٤٢ در ايـالات متحـده هـر سـاله      .جهت دفع اين آفات صـورت گيـرد       

ايــن رقــم در . )Chiras , Owen ,1995(د  ميليــارد دلار دچــار آفــت مــي شــو٩ي ارزش تقريبــ
  .نيز مي رسد% ٧٥كشورهاي در حال توسعه گاه به 

  
ــتن    ــا داش ــرنج ب ــصول ب ــي    ١٢٠٠٠٠مح ــت و نيم ــصول دنياس ــرين مح ــوع ت ــايد متن ــه ش  واريت

محـصول را توليـد مـي كننـد و          % ٧٠شاليزارهاي دنيا بـروش آبـي كـشت مـي شـوند كـه بـيش از                  
 فــراهم بــودن .ي آبــي آســيا كــشت مــي شــود ميليــون هكتــار اراضــ١٤٥بــرنج روي % ٩٠بــيش از 

شـرايط ويــژه كــشت محــصول بــرنج در اســتان ســبب شــده بــيش از نيمــي از اراضــي بــا مــساحت  
ــد ٢٣٨٠٠٠ ــصاص ياب ــدان اخت ــار ب ــوه اي    . هكت ــره قه ــد از رنج ــرنج عبارتن ــات ب ــرين آف ــده ت عم

)Milapavarta lugens(، سوســـك )Dilcladisma armigera(،  ــوار ــاقه خـ  چنـــد گونـــه سـ
  .... و)Sciropophaga(و  )Chilo( ،)sesamia (ژه گونه هايي ازبوي
  
از سويي افزايش تقاضـا بـراي محـصول بـه جهـت افـزايش جمعيـت دسـت در خـسارات ناشـي از                          

 .دهـد   كشاورزان به سـوي مـصرف هـر چـه بيـشتر سـموم سـوق مـي                  ،آفات و بيماريهاي برنج نهاده    
 بــه .محــصول مــورد نظــر را فرامــوش كــردالبتــه در ايــن ميــان نبايــد ســهم سيــستم ويــژه كــشت 

 ميليـون تـن در سـال بـا سـرانه          ٢١٥گونه اي كه ميزان استفاده از آفـت كـش هـا در جهـان برابـر                  
ــصرف  ــدود  ٤٥/٠م ــت و ح ــوگرم اس ــه   % ٨٥ كيل ــعه ب ــال توس ــشورهاي در ح ــدار در ك ــن مق از اي

ن بـوده   ت ـ٦٣٢/٦ امـا سـم مـصرفي در اسـتان گـيلان حـدود       .(Miller, 1991)مصرف مـي رسـد   
 ٤/٣ كيلـوگرم در هكتـار و   ٩٣/٣حدود يك تـن آن مـاده مـوثر فعـال مـي باشـد ايـن رقـم معـادل                

 ، كيلــوگرم جهــان٤٥/٠ ايــن در حــالي اســت كــه در برابــر ســرانه .كيلــوگرم بــراي هــر نفــر اســت
  . كيلوگرم مي باشد٧/٠)  مازندران و گلستان،ساير استانها به جز گيلان(سرانه كشور 

  
 در مـصرف و كـاربري ايـن ســموم سـبب شـده تـا فـشار اجتنـاب ناپـذيري بــر          رويگـي  چنـين بـي  

اكوسيستم هاي آبي استان تحميـل گـردد چـرا كـه كليـه زهكـش هـاي مـزارع بـه سيـستم هـاي                          
 . سموم مصرفي به ناچار حيات آبزيان و ساير موجودات را تهديد مي كند،طبيعي راه يافته

  
  ـ سموم دفع آفات نباتي ١

 ــ ــن مــواد ب ــب اي ــد اغل ــداران خــونگرم ســمي ان ــسان و ســاير جان  اســتفاده وســيع و گــاهي .راي ان
ــي ــابع آب      ب ــن ســموم در من ــادي از اي ــادير زي ــاك و ورود مق ــودگي خ ــبب آل ــواد س ــن م ــه اي روي
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 ، با وجـود اثـرات زيانبـار ايـن آلـوگي هـا بـر مـاهي هـا و سـاير جـانوران آبـزي و انـسانها                             .گردد مي
ــه ايــن ســموم ناديــده  تــاكنون در بــسياري از منــاطق دنيــا آ لــودگي روز افــزون محــيط زيــست ب

   .پردازيم  در اين قسمت به اهم سموم مصرفي در كشتزارهاي برنج مي.گرفته شده است
 

 ـ حشره كش ها ١ـ ١
  Cartapـ كارتاپ ١

  Padanپادان : نام تجارتي 
  عليه كرم ساقه خوار برنج : موارد مصرف 
  C7H16CLN3O2S2: فرمول بسته 

  
  Diazinonديازينون ـ ٢

 Basodinبازودين : نام تجارتي 
  عليه كرم ساقه خوار برنج : موارد مصرف 
 C12H21N2O3PS: فرمول بسته 

 
 
 
  Malationـ مالاتيون ٣

  مالاتيون: نام تجارتي 
  عليه كرم سبز برگخوار برنج  :موارد مصرف 
   C10H19O6PS2 :فرمول بسته 

 
 
 
  ـ كاربايل ٤

   Sevinوين س: نام تجارتي 
  عليه كرم سبز برگخوار برنج : موارد مصرف 
  C12H11NO2 :فرمول بسته 

 
 
  ـ علف كش ها ٢ـ ١
  Butachlor  ـ بوتاكلر١
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  Macheteماچتي : نام تجارتي
  C17H26CLNO2: فرمول بسته

  
  Oxadiazinon : ـ اگزاديازينون٢

  C15H18CL2N2O : فرمول بسته
  Ronestar رونستار: نام تجارتي

 
 
  Piperophos:  ـ پي پرو فوس٣

  Rilofe:  نام تجارتي
   C14H28NO3PS2 :فرمول بسته

  
  
 
  ا پس از ورود به منابع آبي ه  تغيير شكل و چگونگي جذب آفت كش، ـ بقاء٢

 .ش و شــرايط محيطــي آن داردبقـاء آفــت كــشها در آب بـستگي بــه ســاختمان شــيميايي آفـت ك ــ  
 از سـميت    ،معمولاً سموم ارگـانوكلره و ارگانوفـسفره در محـيط هـاي آبـي بـا درجـه سـختي بـالاتر                     

كمتــري نــسبت بــه آبهــاي بــا درجــه ســختي پــايين برخوردارنــد و همچنــين پايــداري آنهــا نيــز   
 .ي يابـد   بطـور مثـال بـا ازديـاد درجـه سـختي آب پايـداري مـالاتيون كـاهش م ـ                    .متفاوت مي باشد  

ــدروليز       ــيون ـ هي ــدهاي ايزومريزاس ــا تحــت فرآين ــه آبه ــس از ورود ب ــشها پ ــت ك ــسياري از آف  ،ب
تجزيــه نــوري و فعاليــت هــاي بيولــوژيكي قــرار گرفتــه و تغييــر شــكل مــي دهنــد كــه بــه مراتــب 
ــه شــرايط محــيط دارد از جملــه درجــه    ــد و ايــن تغييــرات بــستگي كامــل ب ــر مــي گردن ســمي ت

   . و موجودات آبزيPH  شدت تابش نور،،حرارت
  

آفت كش ها از راه هـاي مختلـف جـذب بـدن موجـودات شـده و تـأثير پـذيري دارنـد كـه همگـي                            
 كـلاً سـموم را از نظـر        .بستگي به تركيـب سـاختماني آفـت كـشها و فيزيولـوژي موجـود زنـده دارد                 

   .ورود به بدن به سه دسته عمده تقسيم مي كنند
  

ز راه دسـتگاه گـوارش و از طريـق خـوردن باعـث              تركيبـاتي هـستند كـه ا      : سموم داخلي    .١
   .مسموميت مي شوند مثل روي و تركيبات آرسنيكي
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سـمومي هـستند كـه از راه تمـاس بـا بـدن جانـدار وارد بـدن                   : )خـارجي (سموم تماسـي     .٢
   .مي گردند مثل بوتاكلر و مالاتيونت يشوند وباعث مسموممي 

   .شرات مؤثرندكه از طريق دستگاه تنفسي بر روي ح: سموم تدخيني  .٣
  

   چگونگي جذب آفت كش ها توسط جانوران آبزي:) ١(جدول 
 شكل آفت كش طريقه جذبي جانوران متأثر
 محلول درستون آب برانشي ـ پوست همه جانوران

   ـ همه جانوران١
  ـ جانوران فيلتر فيدر٢

   ـ برانشي١
  ـ دستگاه معده اي ـ روده اي٢

 بصورت ذرات موجود در ستون آب

  غذا
 فيلتركننده ها و جانوران گياهخوار

بصورت ذرات در سطح گياهان و  دستگاه معده اي ـ روده اي
 زئوپلانكتونها

   ـ جانوران نقب زن١
  ـ جانوران كف زي خوار٢

   ـ كاراباس در ميگو١
  ـ دستگاه معده اي ـ روده اي٢

 بصورت ذراتي در رسوبات

 جذب توسط جانوران كوچك  ـ روده ايدستگاه معده اي )شكارچي (جانوران گوشتخوار 

  
   ـ تأثيرات سموم ٣

 ولــي اثرناگهــاني و .ســموم فــسفره بــر خــلاف ســموم ارگانوفــسفره دوام كمتــري در محــيط دارنــد 
 سـموم فـسفره در      . بـه همـين دليـل نيـز خطرنـاك مـي باشـند              ،مي كننـد   بر جانوران وارد     يضربت

 و نيـز اثـر بازدارنـده بـروي آنـزيم كـولين       جانوران بر روي دسـتگاه عـصبي تـأثير شـديدي گـذارده      
ــرد  ــالا مــي ب ــرا ب  مــاده اســتيل كــولين يــك رابــط شــيميايي اســت كــه  .اســتراز دارد و ميــزان آن

 اگــر تحريــك مــداوم باشــد .ه برســدچــتحريــك را ســلول بــه ســلول منتقــل مــي كنــد تــا بــه ماهي
ز دائـم و بـه دنبـال         كـزا  ، در صـورت بـالا رفـتن اسـتيل كـولين           .ماهيچه به حالت كزاز در مـي آيـد        

   .آن مرگ است
  

عموماً سموم فسفره تماسـي هـستند و از طريـق جلـد بـه داخـل بـدن نفـوذ مـي كننـد و انـساني                            
 اســتفراغ و در ، اســهال، تهــوع، ســرگيجه،كــه آلــوده بــه ايــن ســموم شــود دچــار اخــتلال حــواس 

ون  بطــور كلــي ســموم فــسفره باعــث تخريــب كلــين اســتراز خــ.نهايــت تــشنج و مــرگ مــي شــود
 ايجـاد تـورم شـديد در كليـه     ، افـزايش فـسفات در آب و ورود ايـن مـواد بـه بـدن مـاهي              .گردند مي

ــدنبال دارد        ــارد را ب ــون در پريك ــاد خ ــع زي ــد و تجم ــي كن ــه م ــد و كلي ــوني در كب ــا و پرخ  .ه
ــد خــون اســت و     ــاهي فاق ــدن و گوشــت م ــاء و احــشاء ب ــشان مــي دهــد امع ــاليني ن مــشاهدات ب

   .ا قطع شده استجريان خون در اين بافت ه
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٦٦

 مــالاتيون را ،كبــد پــستانداران بــدليل اينكــه عــضوي اســت كــه بــا قــدرت خــارق العــاده حفــاظتي
 ، ولـي در صـورت بـالا بـودن غلظـت سـم             .توسط آنزيم موجود در جگر نـسبتاً بـي ضـرر مـي سـازد              

و  ٥٦/٠ P.P.M ســاعت بــراي مــاهي ســفيد ٩٦ در LC50  .مــسموميت شــديد ايجــاد مــي كنــد
ــاهي  ــراي م ــاكب ــادل   ٩/٢ P.P.M فيتوف ــوه اي مع ــزل آلاي قه ــراي ق ــده اســت و ب ــين گردي  تعي

P.P.M محاسبه شده است ٢/٠.   
  

ــه وارد     ــامي ك ــد و هنگ ــشتري در محــيط دارن ــسفره دوام بي ــه ارگانوف ــسبت ب ــانوكلره ن ســموم ارگ
بدن مي شوند چـون قابـل حـل در بافـت چربـي مـي باشـند در اجـزاي حـاوي مـاده چربـي مثـل                             

 كليــه و ديگــر چربيهــاي محــافظ امعــاء و احــشاء ، جگــر، تيروئيــد،غــدد فــوق كليــويبيــضه هــا و 
ــا   ــده از آنه ــه كنن ــد و در موجــودات تغذي ــي يابن ــن يكــي از  ،تجمــع م ــه اي ــيظ مــي شــوند ك  تغل

ترين زيانهاي سموم كلـره بـراي محـيط زيـست اسـت و ايجـاد عوارضـي از جملـه كلـروز كبـد                          مهم
 .هـا مـي گـردد    حتـي گـاهي سـبب بـروز انـواعي از سـرطان      و ريه و ناراحتي گوارشي مـي كنـد و   

 :تأثيرات نيمه كشنده تركيبات ارگانوكلره بر روي ماهي ها بطريق زير مي باشد
  
   . ـ موجب از دست دادن و تعديل توان و قدرت فيزيكي ماهي ها مي شوند١
   .ي مي شود ـ ايجاد تغييرات در ستون فقرات كه احتمالاً از تغييرات كنترل عضلاني ناش٢
  

ــاكلر    ــانوكلره بوت ــم ارگ ــشندگي س ــزان ك ــشي مي ــاك ٥٧/٠در آزماي ــاي فيتوف ــر روي م  P.P.M ، ب
ــفيد ٣٧/٠ ــاهي س ــراي م ــت ٤٣/٠ P.P.M ، و ب ــده س ــبه ش ــر   . محاس ــي ديگ ــأثير ،در تحقيق  ت

ــصبي     ــت ع ــسفاتاز در باف ــولين اســتراز و ف ــاي اســتيل ك ــزيم ه ــت آن ــر فعالي ــازينون ب ســميت دي
بــوده كــه در طــي  ٣/٢ mg/l ديــازينون LC50 ميــزان . بررســي شــدZebra fishگــورخر مــاهي 

 از ديــازينون مــشخص شــد كــه    ٢٦/٠ ـ   ٠٨/٢ mg/l ســاعت و در غلظــت  ٢٨ تــا ٢٤زمــان 
 ٢٠فعاليت آنزيم اسـتيل كـولين اسـتراز و نيـز آنـزيم هـاي اسـيدي و قليـايي فـسفاتاز بـه ميـزان                           

ن تـأثير سـم بـستگي دارد تـا غلظـت             كـه البتـه ايـن كـاهش بـه زمـا            ،كاهش يافته اسـت    % ٣٠تا  
   .سم ديازينون در بافت عصبي

  
 سـاعت بــر روي  ١٦٨در آزمايـشي ديگـر بــر روي همـين مـاهي چهــار غلظـت ديـازينون در مــدت       

ــست شــد  ــانور ت ــزان  .ج ــد مي ــي ده ــشان م ــشات ن ــوع RNA , DNA آزماي ــروتئين و مجم  و پ
بـه زمـان و دوز سـم بـستگي          اسيدهاي آمينه آزاد در كبـد بـه شـدت كـاهش يافتـه اسـت كـه آن                    

ــه دارد   .دارد ــرايط منطق ــم و ش ــوع س ــه ن ــستگي ب ــموم ب ــداري س ــه . پاي ــت ك ــده اس ــزارش ش   گ
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٧٧

 ســال ناپديــد مــي گردنــد امــا ٦ روز و حــداكثر ٥٠هــا بطــور مــؤثر در خــاك حــداقل  آفــت كــش
 در صــورتيكه ســموم مــرگ و ميــر . ســال اســت٥/١پايــداري آنهــا تحــت شــرايط متعــادل تقريبــاً 

شــوند از ايــن طريــق انتقــال مــي )ماننــد چربــي( ســبب نــشوند ولــي وارد بافتهــاي آنهــا آبزيــان را
يابنـد و در بـدن جانـداران بـزرگ تغلـيظ مـي شـوند و بـر اثـر مهـاجرت از منطقـه اي بـه منطقـه              

 غلظـت سـم در بـدن موجـودات زنـده بـالاي هـرم غـذايي بـه حـدي مـي                        .شـوند  ديگر منتقل مـي   
ت كـه پايـداري   .د.شـود ايـن مـسأله بـراي سـمومي مثـل د      رسد كه باعـث مـرگ و ميـر آنهـا مـي             

   .بسياري دارند ثابت گرديده است
  
   ـ بررسي نتايج حاصل از سم شناسي بر روي آبزيان ٤

 مركـز تحقيقـات شـيلات بنـدر انزلـي اقـدام بـه               ،با توجه به اثراتـي كـه بـراي سـموم شـمرده شـد              
الاب انزلــي نمــوده اســت كــه نتــايج انجــام مطالعــات اكوتوكــسيكولوژيك بــر روي برخــي آبزيــان تــ

  :حاصل از اين تحقيقات بدين شرح مي باشد 
  
   Daphnia magnaـ نتايج حاصل از مطالعه بر روي دافني آب شيرين ١ـ٤
ــع       ــورد اســتفاده واق ــسيكولوژيك م ــات اكوتوك ــراي مطالع ــوان شــاخص ب ــه عن ــسم ب ــن ارگاني  اي

يار مهمــي در زنجيــره غــذايي   زئوپلانكتــون هــا دافنــي نقــش بــس      در بــين.گرديــده اســت 
ــستم ــت       اكوسي ــذير اس ــيب پ ــساس و آس ــسيار ح ــمي ب ــواد س ــل م ــته و در مقاب ــي داش ــاي آب ه

 ايــن مطالعــات بــه .بطوريكــه در اكوسيــستم هــاي آلــوده در مــدت زمــان كوتــاهي از بــين مــي رود
ــرات چهــار ســم مــاچتي  ــرخ فيلتــر كــردن و  ، ســاترن،بررســي اث ــر روي ن  ديــازينون و مــالايتون ب

ــ ــلولهاي بلعي ــيله Chlorella volgarisدن س ــردازد  Daphnia magna بوس ــي پ ــا  .م ــون ب  آزم
 بـراي تعيـين نـرخ فيلتـر كـردن و بلـع ايـن جلبـك توسـط                    ١٠ mg/lجلبك مورد نظر بـه غلظـت        

   .دافني انجام گرفت
  

EC50  ــدت ــه م ــاچتي ٢٤ب ــموم م ــراي س ــاعت ب ــاترن، س ــب  ، س ــه ترتي ــالايتون ب ــازينون و م  دي
mg/l ٤٩/١٨، mg/l٤٦/٤، mg/l ٣١/٠، mg/l در داخــــل بــــشر هــــاي   . بــــرآورد شــــد٥/١

cc١٥٠، ccــد و   ١٠٠ ــه ش ــر ريخت ــدون كل ــد و    ١٠ آب ب ــافه گردي ــه آن اض ــي ب ــه دافن ــدد بچ  ع
 آزمايـشات سـه بـار تكـرار گرديـد و نتيجـه مـرگ و                 .غلظت هاي مختلف سموم بـه آن اضـافه شـد          

 بـر مبنـاي نتـايج بدسـت آمـده از آزمايـشات مربـوط بـه                  . سـاعت بررسـي شـد      ٢٤مير آنها پس از     
ــر ــرگ و مي ــي ،م ــه دافن ــه تغذي ــراي مطالع ــار غلظــت، ب  و EC50 ،1/2  )EC50 ،3.4EC50 چه
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٨٨

1.4EC50 (   ــت ــين غلظ ــرض چن ــا در مع ــي ه ــد و دافن ــاب گردي ــرار   انتخ ــم ق ــار س ــايي از چه ه
   .ه قرار گرفت براي مطالعه دقيق تر نرخ بلعيدن و فيلتر كردن نيز مورد مطالع.گرفت

  

  Daphnia magna اثر سميت علف كش ماچتي بر نرخ فيلتر كردن و بلعيدن :) ٢(جدول 

نسبت 
تغييرات 

نرخ 
بلعيدن به 

 شاهد

نسبت 
تغييرات 
نرخ فيلتر 
كردن به 

 شاهد

لگاريتم 
 غلظت

نرخ بلعيدن 
 در ليتر

نرخ 
فيلتر 
كردن 
 در ليتر

تعداد جلبك 
بعد از 
 آزمايش

تعداد 
جلبك قبل 

 زمايشاز آ

غلظت 
ميليگرم 
 در ليتر

 تيمارها

 شاهد ٠ ٥٧٨٢٠٨٦ ٣٦٤٢٩١٩ ٢٠٤٣ ١٩٢٦٠٦٦ ٠ ٠ ٠
١ ١١٥/١ ٥٨٠٧٤٥١ ٤٦١١٩٢٤ ١١٥٢ ١١٩٢٣٨٥ ٠٤٧/٠ -٦/٤٣ -٠٩/٣٨ 
٢ ٢٣/٢ ٤٧,٠٨٥١ ٤٠٤٠١٠٥ ٧٨٩ ٦٨٩٨٧٩ ٣٤٨٣/٠ -٣٨/٦١ -١٨/٦٤ 
٣ ٣٤٥/٣ ٥١٣٢٨٣٥ ٤٧٠٠٠٩٢ ٤٤٠ ٤٣٢٢٣٠ ٥٢٤٤/٠ -٤٦/٧٨ -٥٦/٧٧ 
٤ ٤٦/٤ ٥٨٧٩٧٥٨ ٥٦٩٨٥٨٦ ١٧٥ ٢٠٢٥٩٦ ٦٤٩٣/٠ -٤٣/٩١ -٤٧/٨٩ 

  
  

  Daphnia magna اثر سميت علف كش ساترن بر نرخ فيلتر كردن و بلعيدن :) ٣(جدول 
نسبت 

تغييرات نرخ 
بلعيدن به 

 شاهد

نسبت 
تغييرات نرخ 
فيلتر كردن 

 به شاهد

لگاريتم 
 غلظت

نرخ بلعيدن 
 در ليتر

نرخ 
فيلتر 
كردن 
 در ليتر

تعداد 
بك بعد جل

 از آزمايش

تعداد 
جلبك قبل 
 از آزمايش

غلظت 
ميليگرم 
 در ليتر

 تيمارها

 شاهد  ٠ ٦٧٩١٠٩٢ ٤٥٦١٠٥٥ ١٩٨٣ ٢٢٠٨٩٦٢ ٠ ٠ ٠
١ ٨٠ ٦٧٧٢٢٩٨ ٥٥٣٤٦٩٦ ١٠٠٩ ١٢٣٥٤٨١ ٩٠٣١/١ -١١٧/٤٩ -٠٦٩/٤٤ 
٢ ١٥٥ ٦٠٠١٥١٨ ٥١٨٣١٣١ ٧٣٣ ٨٢٦٥٢٢ ١٩٠٣/٢ -٠٣٦/٦٣ -٠٣٦/٦٣ 
٣ ٢٣٢ ٥٨٦٧٩٠٣ ٥٣٩٨٨٢٤ ٤١٧ ٤٦٩٤١٥ ٣٦٥٥/٢ -٩٧/٧٨ -٧٥/٧٨ 
٤ ٣١٠ ٥٩١٥٦٩٤ ٥٧٧٥٤٢٠ ١٢٠ ١٤٠٢٨٣ ٤٢١٤/٢ -٩٥/٩٣ -٦٤٩/٩٣ 

 
اينكه سموم چگونه از نظـر فيزيولـوژيكي بـر روي بـي مهرگـان اثـر مـي گذارنـد هنـوز نـا شـناخته                    
است ولـي بـه اثبـات رسـيده اسـت كـه سـموم بـه شـدت سيـستم عـصبي بـي مهرگـان را دچـار                              

حريك كم دافنـي و قـرار گـرفتن در تـه ارلـن مـاير در غلظـت هـاي زيـاد مؤيـد                         ت. اختلال مي كند  
همين مسأله مـي باشـد و در نتيجـه نـرخ فيلتـر كـردن و بلعيـدن آنهـا كـاهش مـي يابـد و منجـر                     

  . به مرگ آنها مي شود
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٩٩

  Daphnia magna اثر سميت علف كش ديازينون بر نرخ فيلتر كردن و بلعيدن :) ٤(جدول 
نسبت 

تغييرات 
نرخ 

بلعيدن به 
 شاهد

نسبت 
تغييرات 
نرخ فيلتر 
كردن به 

 شاهد

لگاريتم 
 غلظت

نرخ بلعيدن 
 در ليتر

نرخ 
فيلتر 
كردن 
 در ليتر

تعداد جلبك 
بعد از 
 آزمايش

تعداد جلبك 
قبل از 
 آزمايش

غلظت 
ميليگرم 
 در ليتر

 تيمارها

 شاهد  ٠ ٥٥٣٥٤٤٤ ٣٩٤٨٢٩٨ ١٦٨٩ ١٥٧٩٢١٣ ـ ـ ـ
١ ٣٧٥ ٦٠٧٧٢١١ ٤٧٩٩٢٤٦ ١١٨٠ ١٢٧٤٥٣٢ ٥٧٤٠/٢ -١٣٦/٣٠ -٢٩/١٩ 
٢ ٧٥٠ ٥٢٦٩٧٥٤ ٤٥٢٦٠٢٧ ٧٦١ ٧٤٣٢٩٢ ٨٧٥٠/٢ -٩٤/٥٤ -٩٣/٥٢ 
٣ ١١٢٥ ٦٥٠٢٤١٠ ٦٠٦٨٦٢١ ٣٤٥ ٤٣٣٤٤٣ ٠٥١١/٣ -٥٧/٧٩ -٥٥/٧٢ 
٤ ١٥٠٠ ٥٤١٥٠٩٢ ٥٣٠٢٠٤٦ ١٠٦ ١١٣٥٩٥ ١٧٦١/٣ -٧٢/٩٣ -٨/٩٢ 

  
  Daphnia magna و بلعيدن  اثر سميت علف كش مالاتيون بر نرخ فيلتر كردن:) ٥(جدول 

نسبت 
تغييرات 

نرخ 
بلعيدن به 

 شاهد

نسبت 
تغييرات 
نرخ فيلتر 
كردن به 

 شاهد

لگاريتم 
 غلظت

نرخ بلعيدن 
 در ليتر

نرخ 
فيلتر 
كردن 
 در ليتر

تعداد جلبك 
بعد از 
 آزمايش

تعداد جلبك 
قبل از 
 آزمايش

غلظت 
ميليگرم 
 در ليتر

 تيمارها

 شاهد  ٠ ٥١٨١٤٧٩ ٣٤٩٦٨٩ ١٩٦٦ ١٦٧٣٦٦٦ ٠ ٠ ٠
١ ٦/٤ ٤٧٣٠٩٥٣ ٣٦٦٤٠٥٦ ١٢٧٨ ١١٦٧٠٧٦ ١٦٦٢٨/٠ -٩٩/٣٤ -٢٦/٣٠ 
٢ ٢٥/٩ ٤٨١٠٥٥٨ ٤٣٣٣٩٢٠ ٥٢١ ٤٧٥٧٧٩ ٩٦٦١/٠ -٥/٧٣ -٧٥/٧١ 
٣ ٩/١٣ ٥٠٧٣٠٤٣ ٤٧٣١٨٢٦ ٣٤٨ ٣٤١٠٠٣ ١٤٣٠/١ -٢٩/٨٢ -٦٣/٧٩ 
٤ ٤٩/١٨ ٥٣٤٦٤١٦ ٥٢٤٨٦٤٣ ٩٢ ٩٧٤٧٠ ٢٦٦٩/١ -٣٢/٩٥ -١٨/٩٤ 
 
   Selenastrum capricornutumل از مطالعه بر روي جلبك سبز  ـ نتايج حاص٢ ـ ٤

ــساسيت       ــايش، ح ــورد آزم ــمي م ــواد س ــام م ــه تم ــسبت ب ــي، ن ــا دافن ــسه ب ــك در مقاي ــن جلب اي
در ايـن سـري آزمايـشات، سـميت پـنج علـف كـش پروپانيـل،                 . زيادتري از خـود نـشان مـي دهـد         

ران از آنهـا اسـتفاده مـي شـود در     رونـستنار، رايلـف ـ اچ، سـاترن و مـاچتي كـه در شـاليزارهاي اي ـ       
ــذايي     ــره غـ ــف زنجيـ ــطح مختلـ ــه در دو سـ ــسم كـ ــر روي دو ارگانيـ ــشگاهي بـ ــرايط آزمايـ شـ

  . هاي آبي قرار دارند مورد بررسي قرار گرفت اكوسيستم
 

از آزمايــشات بــه عمــل آمــده چنــين نتيچــه گيــري مــي شــود عليــرغم تفــاوت اثــر غلظــت هــاي  
. ايش، همـه آنهـا بـه شـدت سـمي و محـدود كننـده انـد                 سموم استفاده شده بر جلبـك مـورد آزم ـ        

بـه نظـر مـي رسـد كـه          . مـشهود اسـت   ) ٩(اثر سميت علف كشها بر جلبـك مـورد نظـر در جـدول               
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بــين ميــزان حلاليــت و ســميت علــف كــش هــا همبــستگي وجــود دارد بطوريكــه در بــين ســموم  
ــت را د      ــرين حلالي ــد كمت ــميت را دارن ــداكثر س ــه ح ــش ك ــف ك ــده، دو عل ــتفاده ش ر آب دارا اس

  . هستند در حاليكه پروپانيل با كمترين ميزان سميت، بيشترين حلاليت را در آب دارد
  

   مالاتيون و ديازينون ، ساترن،در خصوص سموم ماچتي EC90 ، EC50، EC10 مقادير :) ٦(جدول 
EC90 EC50 EC10 نوع 

 نرخ بليدن
نرخ فيلتر 

 كردن
 نرخ بلعيدن

نرخ فيلتر 
 كردن

 نرخ بلعيدن
رخ فيلتر ن

 كردن
 سم

mg/l 
٠٩/١٩  

mg/l 
٧٩/١٦ mg/l    ٣/٣ mg/l    ٨/٢ mg/l ٧٦/١ mg/l   

 ماچتي ٤٧/٠

mg/l   
٩٤/٥ 

mg/l   
١٣/٥ mg/l    ٦/١ mg/l  ٤٥/١ mg/l ٤٣/٠ mg/l   

 ساترن ٤١/٠

mg/l   
١٥/٠ mg/l  ٧٢/٠ mg/l 

٠٧٥/٠ mg/l  ١٦/٠ mg/l 
٠٣٧/٠ 

mg/l 
 ديازينون ٠٣٥/٠

mg/l   
٥٥/١ 

mg/l   
٤٦/١ 

mg/l     
٧/٠ mg/l  ٦/٠ mg/l   

٣١/٠ 
mg/l   

 مالاتيون ٢٤/٠

 
   سطوح سميت علف كش هاي مختلف :) ٧(جدول 

 A  < ١٠٠       mg/l تقريباً غير سمي
 B  ١٠-١٠٠         mg/l كمي سمي

 C ١-١٠         mg/l سمي متوسط
 D ١/٠-١٠         mg/l سمي

 E >١/٠          mg/l بسيار سمي
 

   سطوح سميت علف كش هاي مختلف :) ٨(جدول 
 A  < ٥٠٠       mg/l تقريباً غير سمي

 B  ١٠٠-٥٠٠         mg/l كمي سمي
 C ١٠-١٠٠         mg/l سمي متوسط

 D ١-٩         mg/l سمي
 E >١          mg/l بسيار سمي

  
رسـي واقـع شـد و نتـايج حاصـل نـشان        نيـز مـورد نيـز بر    Daphnia magnaتأثير علف كشها بـر  

. باشــد  برابــر كمتــر مــي٣ تــا ٢مــي دهــد ســميت ايــن مــواد بــراي دافنــي در مقايــسه بــا جلبــك 
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ــز     ــده ســاترن مــي باشــد و ني ــايج بدســت آم ــز طبــق نت ــراي زئوپلانكتونهــا ني ــالاترين ســميت ب ب
  . كمترين سميت مربوط به ساترن مي باشد

  
  Selenastrum capricornutumك  اثر سميت علف كشها بر جلب:)٩(جدول 

مقدار علف كش ها در آب 
   EC90  µg/l EC50 مزارع برنج

µg/l 
EC10 (NOEC)  

 µg/l 
علف كش هاي مورد 

 بررسي
 ماچتي ٦/٠ ٤٣/٠ ٢٧/٣ mg/l     ٨ تا ٧
 ساترن ٢٥/٠ ٢٤/٤ ٤٣/٧٢ mg/l   ١٢ تا ٨
 رونستار ٢٨/١٢ ٨/٥١٤ ٦/٢١٥٧٣ mg/l    ٨تا   ٧

٦     mg/l ريلف اچ ٥٦/١٣ ١٢/٥١ ٦٨/١٩٢ 
 پروپانيل ٣٨ ٦/١٢٤ ٥٦/٤٠٧ mg/l   ٢٣ تا ١٧

  
    Daphnia magna اثر سمت علف كش ها بر :) ١٠(جدول 

مقدار علف كش ها در آب 
 EC90  µg/l EC50   µg/l EC10   µg/l مزارع برنج

علف كش هاي مورد 
 بررسي

 ماچتي ٩٤/٤ ٤٩/١٨ ٢٥/٦٥ mg/l     ٨ تا ٧
 ساترن ٥٢/٢ ٤٦/٤ ٩١/٧ mg/l   ١٢  تا٨
 رونستار ١٧/٥ ٣٨/١٥ ٧٩/٤٥ mg/l    ٨تا  ٧

٦     mg/l ريلف اچ ٢٢/٢ ٨٦/٢٠ ٤٤/١٩٦ 
 پروپانيل ٢٤/٤٣ ٩٥ ٦٣/٢٠٨ mg/l   ٢٣ تا ١٧

  
متأسفانه تـأثيرات منفـي اسـتفاده نامناسـب از علـف كـشها بـه مـزارع بـرنج محـدود نمـي شـود و                           

 تالابهـا   ، رودخانـه هـا    ، هـاي همجـوار شـامل اسـتخرهاي پـرورش مـاهي            زنجيره غذايي اكوسيـستم   
 بـا توجـه بـه ورود سـموم بـه منـابع آبـي و زنجيـره           .و درياچه ها نيز به شدت آسيب خواهنـد ديـد          

 تـأثيرات برخـي از سـموم بـر روي مـرگ و ميـر بچـه ماهيـان سـفيد                      ،غذايي اكوسيستم هاي آبـي    
  .بررسي شده است

  
   Rutilus frisi cutumز مطالعه بر روي ماهي سفيد  ـ نتايج حاصل ا٣ ـ ٤

ــه      ــل ب ــد مث ــاي خــزر اســت كــه جهــت تولي ــصادي دري ــسدار اســتخواني اقت ــاهي فل ــرين م مهمت
رودخانه ها كـوچ مـي كنـد و بنـابراين بوسـيله علـف كـشهاي مـاچتي و سـاترن و حـشره كـشهاي             

رزه عليـه آفـات نبـاتي در        مالاتيون و ديازينون كـه كـاربرد وسـيعي در كنتـرل علفهـاي هـرز و مبـا                  
مزارع كشاورزي دارند تهيه مي شـود و ايـن مـواد يكـي از علـل مـرگ و ميـر فـراوان بچـه ماهيـان                         
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 گرمـي اسـتفاده   ٣ ـ  ٥بـراي انجـام ايـن تحقيـق از بچـه ماهيـان         .نورس ماهي سـفيد مـي باشـند   
 ،د عــدد بچــه مــاهي رهــا شــ٥ ليتــر آب مــي باشــد ٢٠شــد و در تعــدادي آكــواريم كــه محتــوي 

   .سپس غلظت هاي مختلف سموم ياد شده اضافه گرديد
  

   Rutilus frisi cutum  ماچتي و ساترن بر، مالاتيون، اثر سميت سموم ديازينون:) ١١(جدول 
96 h  mg/l 72 h   mg/l 48 h   mg/l 24 h    mg/l LC  

١٤/٠  
٣٤/٠  
٨/٠ 

١٨/٠  
٤٩/٠  
٣٤/١ 

١٤/٠  
٨١١/٠  
٦٥٤/٤ 

٢٤/٠  
٦٩/١  
٠٥٧/١٢ 

LC10 
LC50 
LC90 

diazinon 

٢١/٠  
٥٦/٠  
٥١/١ 

٣٥/٠  
٠٣٨/١  
١٠٣/٣ 

٢٩/٠  
٥٤/٢  
٦٥/٢٢ 

١/٠  
٨/٠  

٠١٦/٦ 

LC10 
LC50 
LC90 

Malathion 

١٤/٠  
٤٣/٠  
٣/١ 

٣٥/٠  
٧٨/٠  
٤/٢ 

٢٣/٠  
١٩٩/١  
٥٨٤/٧ 

٥٥/٠  
٥/٣  
٠٢/٢٢ 

LC10 
LC50 
LC90 

Machete 

٤٥/١  
٧/٢  
٩٦/٤ 

٧٨/١  
١٩/٣  
٦٨/٥ 

٦/١  
٩/٤  
٨/١٤ 

٥/٢  
٢٦/٨  
٩/٢٦ 

LC10 
LC50 
LC90 

Saturn 

  
ــسه  ــاترن   EC10مقاي ــاچتي و س ــشهاي م ــف ك ــازينون  ،عل ــالاتيون و دي ــشهاي م ــشره ك ــا ، ح  ب

ــن آب وارد     ــد كــه چنانچــه اي ــرنج مــشخص مــي كن ــزارع ب ــن ســموم در آب م ــادير موجــود اي مق
 تـالاب انزلـي يكـي از مهمتـرين          .تالاب گردد قطعاً باعـث مـرگ و ميـر وسـيع آبزيـان خواهـد شـد                 

ي در جهـان مـي باشـد كـه در محاصـره مـزارع بـرنج قـرار گرفتـه اسـت و ايـن                          زيستگاههاي طبيع 
در حاليست كـه هـر سـاله مقـادير بـسيار زيـادي از باقيمانـده سـموم شـيميايي كـه در شـاليزارها                          
مورد استفاده واقع شده به همـراه آب اضـافي مـزارع از طريـق رودخانـه هـاي همجـوار كـه تغذيـه                         

  .تالاب مي شوندكننده تالاب انزلي هستند وارد 
  

رهاسازي همه ساله بچه ماهي سفيد در خروجـي هـاي تـالاب چنانچـه هـم زمـان ايـن سـموم بـه                         
 در ايــن زمينــه .تــالاب باشــد قطعــاً ضــريب برگــشت بچــه ماهيــان را شــديداً كــاهش خواهــد داد 

پيشنهاد مي شود زمان رهـا سـازي طـوري انتخـاب شـود كـه سـموم يـاد شـده غلظـت كمينـه را                           
  .دداشته باشن
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تالاب انزلي هم چنين محـل تخـم ريـزي بـسياري از ماهيـان بـومي و مهـاجر اسـت كـه ورود ايـن                        
 چنانچـه راهـي بـراي       . ذخـائر موجـود در ايـن زيـستگاه را بـه شـدت تهديـد مـي كنـد                    ،مواد سمي 

كنترل ورود اين سموم به تالاب انزلـي و سـاير محـيط هـاي آبـي نيـابيم در آينـده اي نـه چنـدان                           
ر موجـود در اينگونـه اكوسيـستم هـاي آبـي اثـري بـاقي نخواهـد مانـد و بـه كويرهـاي                         دور از ذخاي  

  . آبي تبديل خواهد شد
 
  ـ نتيجه٥

  :بيرويگي در مصرف سموم سبب 
الف ـ مقاومت آفات در برابر سـموم شـده كـه خـود كـشاورزان را بـه سـوي مـصرف هرچـه بيـشتر            

  سوق مي دهد 
  يد ب ـ جهش گونه ها و پيدايش گونه هاي جد

  ج ـ حذف قدرت خودپالايي اكوسيستم هاي آبي 
د ـ حذف گونه هاي غير هدف كه فقر تنوع زيستي را به دنبال داشته خود مي تواند به افزايش آفات 

 سواي اينكه فقر زيستي خود انشعابات شاخه اي بر كل اكوسيستم و پيكره .اثر مثبت داشته باشد
   .حيات باقي خواهد نهاد

  
 هـزار   ٢٣ هـزار تـن بـه        ٥٥زارت جهاد كشاورزي در سـال هـاي اخيـر مـصرف سـم از                با تلاشهاي و  

 ، امـا بـا توجـه بـه وضـعيت اقليمـي و ضـعف مـديريت هـاي كـشاورزي                     .تن در سال رسـيده اسـت      
 درصـد آفـت كـش هـاي جهـان را            ٥/١ مـا حـدود      . استفاده از سم كمتر علمـي بـوده اسـت          ،آبياري

يش پ ـ سمپاشـي    .ي كنـيم كـه بـا مـصرف بيرويـه سـم             ميليون هكتـار اسـتفاده م ـ      ٥/١٨شخصاً در   
 عـدم رعايـت دوره احتيـاط پـس از سمپاشـي وضـعيت               ، مصرف غيـر تخصـصي انـواع سـم         ،از موعد 

   .بسيار تأسف باري را به نمايش مي گذاريم
  
   ـ پيشنهادات ٦

   گرم ٧٥٠ گرم به ١٠٠٠الف ـ كاهش مصرف در آفت كش بويژه در مورد برنج از 
  ش هاي ميكروبيولوژي هوشمند ب ـ توليد حشره ك

  ج ـ مبارزه هوشمندانه در عرصه كشاورزي 
  د ـ تكنولوژي استفاده از حشرات مفيد با تأكيد بر گونه هاي بومي 

  هـ ـ توليد فرمون 
  و ـ اصلاح تكنيك ها و ابزار سمپاشي 
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                                            اولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايراناولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايرانلات لات اامقمق
      

 
١٤١٤

  )مبارزه تلفيقي( IPMز ـ حتي الامكان استفاده از مديريت 
ي در راستاي ترغيب افكار عام به استفاده نكردن از سموم و جايگزيني ح ـ اعطاي تسهيلات بانك

  روشهاي مبارزه بيولوژيك آفات به منظور حفظ محيط زيست 
ط ـ ارتبــاط صــدا و ســيما بــا ســازمانهاي ذيــربط در برگــزاري ميزگردهــاي تلويزيــوني و جلــسات   

   .گفتگو با حضور زارعين در راستاي اهداف بيان شده
  

  :منابع 
 ماچتي و ، مالاتيون، بررسي اثرات سموم ديازينون، وينس اردك، شعبانعلي، نظاميغ، ، اميني رنجبر،.م ،يپير

   .١٣٧٥،  مركز تحقيقات شيلاتي استان گيلان،ساترن بر روي مرگ و مير بچه ماهي سفيد
 شيلاتي بندر  مركز تحقيقات، بررسي اثرات سوء علف كشها بر يك جلبك سبز و دافني، وينس اردك،. م،پيري

   .١٣٧٤، انزلي
 و Daphnia magna ، مطالعات اكوتوكسيكولوژيكي با وينس اردك،اميني. غ ، شعبانعلي، نظامي،. م، پيري

،  مركز تحقيقات شيلاتي استان، ديازينون و مالاتيون بر اين ارگانيسم، ساترن،تعيين اثر سموم ماچتي
١٣٧٥.   

   .١٣٧٥، بر روي مرگ و مير ماهي سيم ٠٥٧/٠و مالاتيون  ٠٦/٠كلر  بررسي اثرات سموم بوتا،. ا،جاذب نيكو
   .١٣٧٩،  سازمان حفاظت محيط زيست، پايش آلاينده ها در سيستم هاي طبيعي، م،خوشچين

 پروژه باقيماندة آفت كش ها در حوزه آبريز ، اداره كل حفاظت محيط زيست،سازمان حفاظت محيط زيست
   .١٣٦٩، تالاب انزلي

  .١٣٨٠ ،هاد كشاورزيسازمان ج
 % ٦٠و امولسيون  % ٥ديازينون گرانول )حشره كش ارگانوفسفره( تعيين غلظت كشنده سم ،. م، نصري تجن

  . ١٣٧٥، ماهي سيم بر روي جمعيت


