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۱۱
  مباني نظري تابع تقاضاي براي آب و بررسي ساختار مصرف آب درصنعت

 
 اي دكتر غلامعلي شرزه

  
 Sharzeie@ut.ac.ir ، دانشگاه تهراندانشيار دانشكده اقتصاد،

  چكيده
مصرف روزافزون آب در صنايع كشور متـاثر از رشـد ايـن بخـش ضـرورت مطالعـه سـاختار تقاضـا و                  

تـوان از    تقاضا براي آب در صنعت را مـي       . املاً ضروري نموده است   شناخت از ساختار مصرفي آب را ك      
شـود   صورت يك تابع ترانـسلاگ نوشـته مـي    طريق به حداقل رساندن تابع هزينه واحد توليدي كه به 

بـا  هاي نظري تقاضا براي آب در صنعت، سعي گرديده که            ضمن ارائه پايه  در اين مقاله    . دست آورد  به
 كارگاه صنعتي بزرگ كـشور سـاختار مـصرفي آب در صـنايع            ۱۲۰ري شده از    آو استفاده از آمار جمع   

ميـزان دفـع پـسابهاي        حول محورهاي نوع فعاليت، مالكيت و ميزان ارزش محصولات، نـوع مـصرف،            
  :نتايج حاصله از اين تحقيق حاكي از آن است كه. دريوري جزيي مورد بررسي قرار گ صنعتي و بهره

 بيـشترين سـهم و       درصد از كل آب مصرفي صنايع      ۷/۱۷عادل  صنايع شيميايي با مصرفي م     - ۱
  .اند  درصد كمترين سهم را داشته۷/۱ مقوا و جاپ با مصرفي معادل ،صنايع كاغذ

 .باشد ر ميتشسازي نسبت به ساير مصارف بي مصرف آب در صنايع جهت خنك - ۲
ع با  صنايع با مالكيت بخش خصوصي با مصرف كمتري از آب ارزش بيشتري نسبت به صناي               - ۳

 .اند مالكيت دولتي ايجاد نموده
 .گردد هاي صنعتي دفع مي صورت پساب تقريباً نيمي از مصرف آب در صنايع كشور به - ۴
وري جزيـي و صـنايع كـاني غيرفلـزي داراي      صنعت كاغذ، مقوا و چاپ داراي بيشترين بهره    - ۵

 .شاند وري جزيي مي كمترين بهره
 

  وري جزيي تابع ترانسلاگ، ساختار مصرفي آب، بهره تقاضا براي آب در صنعت، :هاي كليدي واژه

  
   مقدمه-۱

ها، حيوانات   عنوان يك منبع طبيعي، يكي از مهمترين عناصري است كه در بقاء و حيات انسان               آب به 
تقريباً هيچ فعاليت اقتصادي اعم از كشاورزي، صـنعتي و خـدماتي            . كننده دارد  و گياهان نقش تعيين   

آب در چرخه نظـام طبيعـت داراي مـصارف گونـاگوني اسـت كـه                . پذيرد  بدون وجود آب صورت نمي    
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۲۲
هاي كشاورزي و دامداري، صـنعتي   مهمترين آن مصارف شرب و مصارف خانگي، استفاده در فعاليت   

ات ح ـهايي از قبيل پرورش ماهي، جنگلداري، ايجاد بـرق، تفري     علاوه بر اين فعاليت   . باشد و معدني مي  
. باشـد  پـذير نمـي    دفع مواد زائد و مسايل بهداشتي بدون وجود آب امكـان          . هاي آبي  آبي، حمل و نقل   

صورت ماده   عنوان نهاده توليد، هم به     گردد كه اين عنصر هم به      اهميت آب در اقتصاد از آنجا ناشي مي       
هـاي   صورت دليل قابليت تغيير شكل خود به      آب به . باشد واسطه و هم به شكل كالاي نهايي مطرح مي        

هـاي توليـد اسـت و همـين          و بخار دارايي كارايي بسيار بالايي در مقايـسه باسـاير نهـاده            مايع، جامد   
هر چند كه حجم آب مورد نياز در صنايع در مقايسه           . سازد خصوصيت كاربري آب را بسيار متنوع مي      

با ميزان آب مصرفي در بخش كشاورزي در كشورهايي نظير ايران از نقطه نظر كميـت نـسبتاً نـاچيز                    
هاي صنعتي ناشي از فشار تقاضا براي كالاهاي توليدي در صنايع، گـسترش              اما افزايش فعاليت  است،  

هـاي آب ناشـي از وجـود         صنعتي شدن كشور، افزايش درجه شهرنشيني و توجه به مـسايل آلـودگي            
حجم آب برداشـتي در     . هاي صنعتي، بررسي ساختار مصرف آب در صنعت كاملاً ضروري است           پساب

اين عوامـل عبارتنـد از نـوع محـصول توليـدي،      . ه عوامل و فاكتورهاي متعددي دارد    صنعت بستگي ب  
، وسعت فضاي سبز كارخانجـات، وجـود        )استفاده مجدد از آب   (ميزان بازچرخاني آب در فرايند توليد       

صنايع در فرايند   . تاسيسات بهداشتي، امكانات و سهولت دسترسي به آب و شرايط اقليمي محيط كار            
هاي صنعتي   نمايند بلكه با تخليه پساب     اي آب مصرف مي     خود نه تنها حجم قابل ملاحظه      هاي فعاليت

  . نمايند ها و آبهاي زير زميني آنها را آلوده و غيرقابل استفاده مي خود به رودخانه
  

هاي نظري تعيين تـابع تقاضـا بـراي آب و بررسـي سـاختار مـصرف آب در                    هدف اين مقاله ارائه پايه    
را عدم دسترسي به آمارهاي لازم امكان برآورد تـابع تقاضـاي بـراي آب در صـنعت                  . دباش صنعت مي 

آوري شده ساختار اين صنعت در ارتباط بـا مـصرف آب در               اما با توجه به اطلاعات جمع      ،ميسر ننمود 
  .كارگاههاي صنعتي منتخب بررسي و ارزيابي گرديد

  
  مروري بر تحقيقات پيشين-۲

تقاضا براي آب در صنعت مطالعات بسيار وسيعي صورت پذيرفته اسـت كـه              در زمينه بررسي ساختار     
 ,DeRooy)، دروي (Turnovsky, 1969)توان بـه بـرآورد تقاضـا بـراي آب توسـط ترنوسـكي        مي

ــه.  اشــاره نمــود(1974 ــشيني آب ب ــك نهــاده توليــد در صــنعت توســط گربنــستاين   جان عنــوان ي
(Grebenstein, 1979)و بابين و ديگران  (Babin, 1982)     اسـتفاده از  . مـورد مطالعـه قـرار گرفـت
 توسـط بـل   ۱۹۸۴جاي هزينه نهايي در ارتبـاط بـا بـرآورد تـابع تقاضـا در            هزينه متوسط آب بهاء به    
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۳۳
(Bell) و زيگلر (Ziegler)تات .  صورت پذيرفت(Tate, 1986)    بـا بكـارگيري يـك الگـوي داده - 

   با مطالعـه (Renzetti, 1988)رنزتي . مطالعه نمودستانده رابطه تقاضاي نهايي و رشد مصرف آب را 
. ها و نسبت به سطح توليـد بررسـي نمـود           كشش پذيري مصرف آب صنعتي را نسبت به قيمت نهاده         

.  ارزش آب در مصارف مختلف كشاورزي، شهري و صـنعتي را مطالعـه نمـود   (Colby, 1989)كلبي 
پـذيري آن در    مصرف آب و كـشش ،مقطع عرضي استفاده از آمار يا (1998 ,1996)مجدداً رنزتي در 

 بـا اسـتفاده از آمـار و اطلاعـات آب     (Hua Wang, 1999)هواوانگ . صنعت را مورد مطالعه قرار داد
وي با محاسـبه    . نمودمصرفي در صنعت در چين به برآورد ارزش آب و ارزيابي توليد نهايي آب اقدام                

اي در حفـظ منـابع آب        ي پتانسيل قابل ملاحظه    آب نشان داد كه دولت چين دارا       كشش تقاضا براي  
مطالعات انجام شـده در زمينـه سـاختار مـصرفي آب در             . ي قيمتي دارد  سياستگزارصنعتي از طريق    

و ) ۱۳۷۳(توان به مطالعه بايزيـد مردوخـي          باشد كه براي نمونه مي     ن بسيار محدود مي   راصنعت در اي  
  .اشاره نمود) ۱۳۷۵( قطميري -اي شرزه

  
  ني نظري تابع تقاضا براي آب  مبا- ۳
گذاري آن لازم است به اين نكته اشـاره گـردد            منظور تعيين تابع تقاضا براي آب در صنعت و ارزش          به

دهند كـه عبارتنـد از       كه واحدهاي توليدي صنعتي آب را براي مصارف مختلف مورد استفاده قرار مي            
و  و انـرژي، انتقـال، مـصارف بهداشـتي           استفاده از آب جهت خنك نمودن سيستم توليد، ايجاد بخار         

ي در قبـال مـصرف آب در صـنعت ضـروري     سياستگزارمنظور  به. ايجاد فضاي سبز و مصرف مستقيم 
در راسـتاي تـدوين     . هاي قيمتي و متقاطع تقاضا برآورد گردند       است كه تابع تقاضا براي آب و كشش       

 طريق حداقل نمودن هزينـه نـسبت   ازشود كه واحد توليدي    تابع تقاضا براي آب در صنعت فرض مي       
بـا فـرض قابليـت      . نمايـد   ميزان بهينه عوامل توليد دسترسي پيـدا مـي         به سطح مشخصي از توليد به     

منظـور اسـتخراج     تابع هزينه ترانسلوگ زيـر بـه       هاي توليد، از    پذيري آب مصرفي از ساير نهاده      جدايي
  .دگرد  استفاده مي(Share Equation)ها  توابع سهم نهاده
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۴۴
 ارزش  Y قيمـت آب و      Pj و   Piدهنده كل پرداختي واحد توليدي براي آب،          نشان CWدر رابطه فوق    

دهنـد كـه      در الگوي فوق، صنايع آب را به چهار صـورت مـورد اسـتفاده قـرار مـي                  .باشد توليدات مي 
توابـع  .  آب چرخـشي و آب جهـت دفـع پـساب           ، آب تصفيه شـده،    )آب خام (عبارتند از آب برداشتي     

گيري جزيي از تـابع ترانـسلاگ نـسبت بـه      تقاضاي شرطي براي آب در چهار جزء آن از طريق مشتق   
دسـت   خواهد بـود بـه    صورت تابع سهم عوامل توليد       به كه )Sheqhardsد  شفرقضيه  (ها   قيمت نهاده 

  .آيند مي
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   جمع آوري اطلاعات و آمار مورد نياز-۴
سي ساختار مصرف آب در صنعت با توجـه بـه عـدم وجـود آمـار مـورد نيـاز،                     رمنظور شناخت و بر    به

 واحد  ۱۲۰هاي با كمك و همكاري دفتر اقتصاد آب وزارت نيرو تهيه گرديد و سپس تعداد                 پرسشنامه
اي را شـامل    سازمان آب منطقه۸نفر كاركن در استانهاي منتخب كه فعاليت     ۱۰۰توليدي با بيش از     

ها مشكلات متعددي از قبيل  در فرايند تكميل پرسشنامه. صورت تصادفي انتخاب گرديدند گردد به مي
وجود آمد كه سبب گرديد كليه اطلاعات مـورد نيـاز            عدم همكاري لازم از طرف واحدهاي توليدي به       

براسـاس    ترانـسلاگ نيـز ميـسر نگرديـد امـا     برآورد تابع تقاضا از طريق تابع هزينـه  و   ديحاصل نگرد 
 حـول پـنج     ۷۹ سـال    برمبنـاي اطلاعـات   آوري شده بررسي ساختار مصرف در صنعت         اطلاعات جمع 

، نوع مصرف، ميزان دفـع پـساب صـنعتي و            و ارزش محصولات   ، نوع مالكيت صنايع   نوع فعاليت محور  
  .رفته استوري جزيي صورت پذي بهره

  
  ها نتايج حاصله از تحليل داده - ۵

  تفكيك نوع صنعت  در كارگاههاي صنعتي بزرگ منتخب به مصرف سالانه آب) الف
 واحد بـزرگ صـنعتي منتخـب در         ۱۲۰ها حاكي از آن است كه        اطلاعات حاصله از بررسي پرسشنامه    

اند كه متوسط مصرف  موده ميليون مترمكعب آب مصرف ن۲۰ بالغ بر ۱۳۷۹نمونه در مجموع در سال 
مـصرف سـالانه آب در كارگاههـاي صـنعتي          ) ۱(جدول  .  هزار مترمكعب بوده است    ۱۷۴هركدام بالغ   

گـردد بيـشترين     ملاحظه مي مزبور  كه در جدول     همانطوري. دهد بزرگ منتخب در كشور را نشان مي      
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۵۵
اغذ، مقوا و چـاپ      درصد و كمترين مصرف را صنايع ك       ۷/۱۷را صنايع شيميايي با     آب  سهم مصرفي   

  .اند  درصد داشته۷/۱با رقم 
  تفكيك نوع صنعت در كشور مصرف سالانه آب در كارگاههاي صنعتي بزرگ منتخب به ):۱(جدول 

ف
ردي

  

مصرف سالانه   گانه صنايع نه
  آب مترمكعب

تعداد 
  كارگاه

متوسط مصرف هر 
 كارگاه به مترمكعب

سهم مصرف 
  آب درصد

رتبه 
 مصرف

  ۲  ۲/۱۷  ۲۴۷ ۱۶۱  ۱۴  ۳ ۴۶۰ ۲۶۳   و دخانياتغذايي، آشاميدني  ۱
  ۱  ۷/۱۷  ۲۵۵ ۲۰۵  ۱۷  ۴ ۳۳۸ ۴۸۵  شيميايي  ۲
  ۴  ۲/۱۶  ۲۳۲ ۴۷۸  ۲۷  ۶ ۲۷۶ ۹۳۱  نساجي، پوشاك و چرم  ۳
  ۵  ۳/۱۰  ۱۴۹ ۰۷۵  ۱۱  ۱ ۶۳۹ ۸۳۵  كاني غيرفلزي  ۴
  ۷  ۶/۶  ۹۴ ۵۷۰  ۲۸  ۲ ۶۴۷ ۹۸۰  ماشين آلات و تجهيزات  ۵
  ۳  ۷/۱۶  ۲۴۰ ۴۵۹  ۷  ۱ ۶۸۳ ۲۱۴  فلزات اساسي  ۶
  ۹  ۷/۱  ۲۴ ۱۸۲  ۴  ۹۶ ۷۲۸  كاغذ، مقوا و چاپ  ۷
  ۸  ۵/۶  ۹۳ ۱۵۲  ۵  ۴۶ ۵۷۶  چوب و محصولات چوبي  ۸
  ۶  ۱/۷  ۱۰۲ ۶۹۵  ۷  ۷۱۸ ۸۶۷  صنايع متفرقه  ۹

    ۱۰۰  ۱۷۴ ۲۴۰  ۱۲۰  ۲۰ ۹۰۸ ۸۷۹  جمع كل
  هاي تحقيق يافته: منبع

  
  مصرف آب در كارگاههاي بزرگ صنعتي به تفكيك نوع مصرف) ب

 درصـد   ۲۵ حاكي از آن است كه       )۲جدول  (نوع مصرف   به تفکيک   ر كارگاههاي صنعتي    مصرف آب د  
 درصـد آب مـصرفي در       ۲۱كننـدگي،     كارگاه مورد مطالعه در جهت خنك      ۱۲۰از كل آب مصرفي در      

كمترين ميزان مصرف آب . گردد منظور توليد بخار در صنايع مصرف مي  درصد به۹/۱۵فرايند توليد و  
  .باشد جهت ايجاد سرما و گرما در صنايع مورد بحث مي درصد ۷/۴با رقم 

  
  مصرف آب در كارگاههاي بزرگ صنعتي به تفكيك نوع مصرف :)۲(جدول 

  درصد  مصرف مترمكعب  نوع مصرف  رديف
  ۲۵  ۶۱۶۸۳۶۴  خنك كردن  ۱
  ۹/۱۵  ۳۹۲۲۰۲۶  توليد بخار  ۲
  ۲۱  ۵۲۱۲۰۱۶  فرايند توليد  ۳
  ۶/۸  ۲۱۲۸۹۳۵  شرب و بهداشت  ۴
  ۷/۴  ۱۱۴۷۷۵۰  سرما و گرماايجاد   ۵
  ۷/۱۳  ۳۳۷۴۱۵۷  فضاي سبز و شستشو  ۶
  ۱/۱۱  ۲۷۱۵۱۲۲  ساير  ۷

  ۱۰۰  ۲۴۶۶۸۳۷۱  جمع
  هاي تحقيق يافته: منبع
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۶۶
  نوع مالكيت كارگاههاي صنعتي، مصرف آب، ارزش توليدات) ج

 از. پـردازيم  در اين قسمت به بررسي ساختار مالكيـت كارگاههـاي مـورد نظـر در نمونـه آمـاري مـي                    
 ۲۳( واحـد    ۲۸ واحد كارگاه بزرگ صنعتي مشخص گرديد كه تعداد          ۱۲۰پاسخهاي ارائه شده توسط     

)  درصـد  ۵( واحـد    ۶داراي مالكيـت خـصوصي،      )  درصـد  ۶۱( واحد   ۷۳داراي مالكيت دولتي،    ) درصد
رك داراي مالكيت نوع ديگري از قبيل مالكيتهاي مـشت )  درصد۱۱( واحد  ۱۳داراي مالكيت تعاوني و     

  .باشند و يا متعلق به نهادهاي موجود در جامعه مي
  

 ۲/۳۹ كارگاه بـزرگ صـنعتي منتخـب حـاكي از آن اسـت كـه               ۱۲۰محاسبات حاصله از بررسي آمار      
 درصد مصرف آب در مالكيت بخـش خـصوصي،          ۳/۵۱درصد مصرف آب در صنايع با مالكيت دولتي،         

درصد مـصرف آب در صـنايع بـا مالكيتهـاي      ۷/۶ درصد آب در صنايع با مالكيت بخش تعاوني و         ۸/۴
 درصد مصرف آب    ۵۰گردد صنايع با مالكيت دولتي بيش از         همانطور كه ملاحظه مي   . ديگر بوده است  

 ۲۵اين درحالي است كه كارگاههاي صـنعتي بـا مالكيـت دولتـي تنهـا                . دهند را برخود اختصاص مي   
 دصـد و  ۷۰ههاي بـا مالكيـت خـصوصي     كارگا. دهند درصد از ارزش توليدات را به خود اختصاص مي        

ايـن موضـوع را   ) ۳(جـدول  . باشند  درصد ارزش توليدات را دارا مي     ۲كارگاهها با مالكيت تعاوني تنها      
  .دهد نشان مي

  
  الكيتبه تفكيك نوع ممنتخب  كارگاههاي بزرگ صنعتي و سهم ارزش توليدآب سهم برداشت  :)۳(جدول 

  )درصد(ساير   )درصد(بخش تعاوني   )درصد(بخش خصوصي   )درصد(بخش دولتي 
  ارزش توليدات  مصرف آب  ارزش توليدات  مصرف آب  ارزش توليدات  مصرف آب  ارزش توليدات  مصرف آب

۲/۳۹  ۲۵  ۳/۵۱  ۷۰  ۸/۴  ۲  ۷/۶  ۳  
  
  بررسي وضعيت پسابهاي صنعتي كارگاههاي بزرگ) د

لازم بـه ذكـر اسـت    . مپردازي در اين قسمت به بررسي وضعيت پسابهاي كارگاههاي بزرگ صنعتي مي   
كه متاسفانه اغلب كارگاههاي صنعتي كشور از اعلام ميزان پساب و نحوه چگونگي دفع آن خودداري                

 واحد به سئوال مربوط به حجم پساب خود         ۵۱ واحد توليدي منتخب تنها      ۱۲۰از مجموع   . نمايند مي
 ـ            يا ب پاسخ گفته و سايرين      ل اعتمـاد نبـوده كـه حـذف         ه اين سئوال پاسخ نداده و يـا پاسـخ آنـان قاب

گردد كه هر قدر نسبت پساب حاصله در يـك صـنعت بـه حجـم آب برداشـتي                    اضافه مي . اند گرديده
) ۴(جدول . محيطي كمتر خواهد بود بيشتر باشد، درجه كارايي اين صنعت از نقطه نظر مسايل زيست     

 در جـدول ملاحظـه      كـه  همانطوري. دهد  كارگاه بزرگ را نشان مي     ۵۱حجم و سهم پسابهاي صنعتي      
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۷۷
اين امر نمايانگر   . باشد  مي ۴۷/۰گردد نسبت سهم پسابهاي صنعتي به كل مصرف آب در صنعت             مي

 توليـد صـنعتي خـارج      صورت پـساب از فراينـد      باشد كه تقريباً نيمي از آب مصرفي به        اين موضوع مي  
 درصـد از آب در      ۵۰ اول ا ينكـه   . تواند از دو نقطه نظر حـائز اهميـت باشـد           اين موضوع مي  . گردد مي

و بـر   منـابع آب    لي صـنعتي بـر      هـا  گردد و دوم تاثيرات منفي است كه پساب        چرخه صنعت اتلاف مي   
  .گذارد زيست مي محيط

  
  هاي بزرگ صنعتي  كارگاه ۵۱هاي صنعتي  مصرف آب و ميزان پساب ):۴(جدول 

نسبت پساب به مصرف   پساب حاصله مترمكعب  مصرف آب مترمكعب 
  آب

سط پساب هر مقدار متو
  )مترمكعب(كارگاه 

۱۲۴۱۱۷۲۶  ۵۹۷۲۶۲۹  ۴۷/۰  ۴۲۸۴۲  
  

  وري جزيي هاي صنعتي، حجم آب برداشتي و بهره ارزش توليدات كارگاه) هـ
. شـود  كـار گرفتـه مـي      ي متفـاوتي بـه    شاخص هـا  عوامل توليد در اقتصاد      وري به منظور بررسي بهره   

. باشـد  هاي توليد مي   كارگيري نهاده  ميزان به  هوري نسبت ارزش توليدات ب     ترين نوع شاخص بهره    ساده
عنوان يك نهاده توليد     وري آب به   منظور مقايسه بهره   وري جزيي است به    از اين شاخص كه همان بهره     

براسـاس محاسـبات انجـام گرفتـه نـسبت          . گردد در فعاليتهاي كارگاههاي صنعتي بزرگ استفاده مي      
ايـن عـدد   . باشد  مي۳/۰ واحد صنعتي كشور برابر      ۷۲ ارزش توليدات به حجم آب مصرفي براي تعداد       

گر اين مساله است كه هر متر مكعب آب برداشتي و مصرف شده در كارگاههاي صنعتي منتخب  نشان
وري جزيي آب كارگاههاي صـنعتي    شاخص بهره ) ۵(جدول  .  ميليون ريال ارزش ايجاد شده است      ۳/۰

  .دهد بزرگ منتخب به تفكيك نوع فعاليت را نشان مي
  وري جزيي آب به تفكيك نوع فعاليت رهشاخص به ):۵(دول ج

  وري بندي بهره رتبه  وري جزيي بهره  نوع صنعت  رديف
  ۷  ۱۰/۰  غذايي، آشاميدني و دخانيات  ۱
  ۶  ۱۴/۰  شيميايي  ۲
  ۷  ۱۳/۰  نساجي و پوشاك و چرم  ۳
  ۸  ۰۷/۰  كاني غير فلزي  ۴
  ۲  ۲/۱  ماشين آلات و تجهيزات  ۵
  ۴  ۳۲/۰  يفلزات اساس  ۶
  ۱  ۶/۱  كاغذ، مقوا و چاپ  ۷
  ۳  ۷/۰  چوب و محصولات چوبي  ۸
  ۵  ۱۵/۰  متفرقه  ۹

  هاي تحقيق يافته: منبع
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۸۸
  

  و او مق ،وري جزيي صنايع كاغذ    بندي بهره  گردد از نقطه نظر رتبه     كه در جدول مشاهده مي     همانطوري
ولات چـوبي و فلـزات      چاپ در رتبه نخست و صنايع ماشين آلات و تجهيزات، صنايع چـوب و محـص               

وري آب   صـنايع كـاني غيرفلـزي داراي كمتـرين بهـره          . هاي دوم تا چهارم قرار دارنـد       اساسي در رتبه  
  .گردد ارزيابي مي

  
  نتايج - ۶

 درصد سرانه ۷/۱۷گانه كارگاههاي مورد مطالعه، صنايع شيميايي با  در بين فعاليت نه) الف
رانه مصرفي آب كم  درصد س۷/۱چاپ و مقوا با ترين و صنايع توليد كاغذ،  مصرفي آب پرمصرف

پس از صنايع شيميايي، صنايع غذايي، آشاميدني و . اند  و بين صنايع بودهترين صنعت مصرف
ترتيب بيشترين مصرف آب را  و پوشاك به ذخانيات، صنايع فلزات اساسي و صنايع نساجي، چرم

تقرار يابند كه محدوديت منابع آبي كمتر باشد بر اين اساس اين صنايع بايد در مكانهاي اس. اند داشته
 .گيري از تكنولوژيهاي برتر مصرف آب خود را كاهش دهند  با بهرهبتوانندو يا اينكه 

  
همانطوريكه قـبلاً   . باشد هاي مصرف آب در كارگاههاي صنعتي، نوع مصرف مي         از ديگر ويژگي   )ب

سـازي    مصرف آب جهت خنـك     طوريكه به داراي مصارف گوناگوني است    مطرح گرديد، آب در صنعت    
 درصـد   ۹/۱۵ درصد، توليد بخـار      ۲۱ درصد، مصرف آب در فرآيند توليد        ۲۵آلات و دستگاهها     ماشين

كارگـاه   درصد از كل آب مورد اسـتفاده در          ۷/۴بكارگيري آب جهت ايجاد گرما و سرما تنها         . باشد مي
آلات و دستگاههاي توليـدي در   ينسازي ماش به لحاظ اينكه مصرف آب جهت خنك    . باشد  مي منتخب

منظـور   باشد، لذا بايـد كارگاههـاي صـنعتي بـه          مقايسه با ساير انواع مصارف آب در صنعت بيشتر مي         
نمايند كـه حجـم آب برداشـتي بـراي ايـن             اي طراحي    گونه نولوژي خود را به    تك ،استفاده كمتر از آب   
صـورت چرخـشي مـورد       سـازي را بـه      خنك استفاده از روشهايي كه آب مورد نياز      . منظور كاهش يابد  

 .تواند در اين مورد مناسب باشد مي) مدار بسته( دهد استفاده قرار مي
  
 درصـد  ۶۱داراي مالكيت دولتـي،    درصد۲۳ كارگاه بزرگ صنعتي مورد مطالعه، ۱۲۰از تعداد  ) ج

. اند الكيت بودهمساير انواع  درصد داراي ۱۱ درصد داراي مالكيت تعاوني و ۵داراي مالكيت خصوصي، 
. گردد در نمونه مورد مطالعه مالكيت خصوصي كارگاههـا جنبـه غالـب دارد              همانطوريكه ملاحظه مي  

 درصـد از كـل ارزش كالاهـاي         ۲۵ درصد از كـل آب مـصرفي،         ۲/۳۹كارگاههاي دولتي با استفاده از      
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۹۹
صي با استفاده از    اين در حالي است كه صنايع با مالكيت خصو        . اند توليدي را به خود اختصاص داده     

 درصـد كـل ارزش توليـدات را ايجـاد           ۷۰اند    درصد از كل حجم آب مصرفي در صنايع توانسته         ۳/۵۱
 درصد از كل ارزش توليدات در       ۲ درصد از كل آب را مصرف نموده تنها          ۷/۴بخش تعاوني كه    . نمايند

دهد كه  هها نشان مي توليدات كارگا  با ارزش  ارتباط مصرف آب  .  اختصاص داده است   ه خود صنعت را ب  
كارگاهها با مالكيت خصوصي از درجه كارايي بيـشتري در مقايـسه بـا كارگاههـا يـا مالكيـت دولتـي          

توان بيان نمود كه بخش خـصوصي        لذا از زاويه نگرش حفظ و نگهداري از ذخاير آبي مي          . برخوردارند
 .عمل نموده استدر اين زمينه با فرض ثابت بودن ساير عوامل موثر بر مصرف آب كاراتر 

  
. گردننـد  هاي صنعتي يكي از مشكلات بسيار اساسي صنايع كـشور محـسوب مـي              وجود پساب ) د

هاي صنعتي به ذخاير آبي، ضـمن كـاهش ميـزان آب مـورد اسـتفاده و                  آلودگي ناشي از تخليه پساب    
نعتي بنابراين هـر قـدر كـه نـسبت پـساب ص ـ           . گردد سالم، باعث ضرر و زيانهاي اجتماعي فراواني مي       

تـر   حاصله در يك واحد توليدي به حجم آب برداشتي بيشتر باشد درجه كـارايي آن صـنعت ضـعيف                  
تقريباً نيمـي از آب برداشـتي صـنايع مـورد مطالعـه       دهد كه    نشان مي نتايج حاصله   . گردد ارزيابي مي 

آن در اين امر ضرورت بازنگري در اعمال مقررات و نظـارت بـر اجـراي         . گردد صورت پساب دفع مي    به
 .طلبد هاي ناشي از دفع پساب را مي جهت كنترل آلودگي

  
هـاي كارگاههـاي بـزرگ     عنوان يك نهاده توليـد در فعاليـت   وري آب به منظور محاسبه بهره  به) هـ

 مقايـسه . ميزان حجم آب مصرفي استفاده گرديده اسـت        ها به  صنعتي از نسبت ارزش توليدات كارگاه     
دهد كه صفت كاغذ، مقوا و چاپ بالاترين         هاي صنعتي نشان مي     فعاليت گانه هاي نه   شاخه وري در  بهره
  .دهد وري را نشان مي وري و صنعت كاني غيرفلزي كمترين بهره بهره
  

هـاي مـديريت منـابع آب        عنوان يکـي از مولفـه      ب در صنايع به   وري آ  بهرهراههاي افزايش   لذا بررسي   
 نـسبت ارزش توليـدات بـه حجـم آب مـصرفي             بـودن  گردد كه پـايين    اضافه مي  .بسيار ضروري است  

جـويي در    هاي توليد و عدم صـرفه      هاي استفاده از آب در كل هزينه       تواند معرف ناچيز بودن هزينه     مي
تواند تاحدودي بـر ميـزان مـصرف آب تاثيرگـذار             آب مي   بنابراين منطقي نمودن قيمت   . مصرف باشد 

  .باشد
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