
Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com  ,    www.CompCivil.com

  
  
  

                                                    اولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايراناولين کنفرانس سالانه مديريت منابع آب ايرانلات لات اامقمق

      
 
۱۱

  مديريت جامع منابع آب درهاي آبياري راندمان
  )ي و زهکشي مغان آبيار  شبکه( مطالعه موردي 

  
  ۲ سياوش زيدعلي و۱مجيد خلقي

  
 kholghi@ut.ac.ir  دانشکده کشاورزي، دانشگاه تهران،يار گروه آبياري و آباداني دانش-۱

، ي و آباداني، دانشگاه تهرانکارشناسي ارشد رشته آبياري و زهکشي گروه آبيارسابق  دانشجوي -۲
si_zeidali@yahoo.com 

  
  چکيده
 يهـا    عملکرد شبکه  يابي ارز ين شاخصها يمعمولتر) ياريک راندمان آب  يف کلاس يتعار (ياري آب يراندمانها

شـود در     ي نم ـ ي تلف شده توجه چندان    ينگونه روابط به سرنوشت آبها    يدر ا که   از آنجا    .شندبا  ي م ياريآب
ه شـده   ي توص ـ يالملل ـ  ني ب ـ تسسا توسط مؤ  ياريک راندمان آب  يف نئوکلاس يده ار تعار  ر استفا ي اخ يسالها

ــت ــدر ا. اسـ ــتايـ ــعن راسـ ــدمانهاي وضـ ــ يت رانـ ــآبک ينئوکلاسـ ــاس  ياريـ ــر اسـ ــصهابـ ي شاخـ
DFNet

١،PFNet
و سه زير بخـش آن شـامل کـشت و      مغانيو زهکش ياريدر شبکه آب ٣ PFdepletionو٢

زان آب ي ـم.  قرار گرفتيمورد بررس ۸۱ تا   ۷۵از سال   وصي،  صنعتهاي مغان و پارس و اراضي بخش خص       
براي  ي کشت هر کدام از بخشها و با توجه به آمار هواشناسي بر اساس الگوير تعرق واقعياز تبخيمورد ن 

رشـات شـرکت    ااز از گز  ير اطلاعات مورد ن   ي سا .سبه شد هر سال با استفاده از روش تبخير از تشتک محا         
کـل شـبکه     يبخـش کـشاورز    فوق در    يج نشان داد متوسط شاخصها    ينتا. ديرد استخراج گ  يبردار  بهره

 در کـشت و  PFNet  شـاخص  متوسـط .باشـد  ي م۵۹/۰ و  ۴۹/۰،  ۸۴/۰ب  ي مغان به ترت   ي و زهکش  ياريبآ
 بخـش  .د بـو ۷۰/۰ و ۳۹/۰، /.۳۹ب ي به ترتي بخش خصوص  يصنعت مغان، کشت و صنعت پارس و اراض       

 از يج حـاک ينتـا  .باشـد  ي شور منطقه م ـ   ينيرزمي آب ز  يها  ه سفره  ب يعمده تلفات آب بصورت نفوذ عمق     
 بدليل بالا بودن ميـزان      ۷۸-۷۹در سال زراعي    . باشد  ير م ي اخ ي مصرف آب در سالها    يها  بهبود راندمان 

 بدليل کم بودن ميـزان تبخيـر تعـرق واقعـي     ۷۷-۷۸تبخيرتعرق بهترين وضعيت مصرف آب و در سال      
  .است ح شبکه شاهد بودهبدترين وضعيت مصرف را در سط

  
  . راندمانهاي آبياري، مديريت جامع منابع آب، شبکه آبياري و زهکشي مغان:کلمات کليدي

                                                 
1 )depletion fraction (باشد  از کل آب ورودي که خرج شده و براي مصارف بعدي در دسترس نمييبخش.  
2 )process fraction (از کل آب ورودي که به صورت مفيد خرج شده استيبخش .  
  .يد خرج شده است از کل آب خرج شده که به صورت مفيبخش 3
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راندمان کل آبياري=  
   تبخير تعرق گياه-باران مؤثر 

   آب منحرف شده جهت آبياري-تغييرات رطوبت در ناحيه ريشه 

  مقدمه -۱
ستم گرفتــه يــستم عبــارت اســت از آنچــه از سيــک سيــ) efficiency(ا بــازدهيــ رانــدمان يبطــورکل

 ياري ـ رانـدمان مع يراي ـدر علـم آب ). input(دارد  يافـت م ـ  يدرستم  ي ـبـه آنچـه س    ) output(شـود     يم
 ي بـرا  ي مختلف ـ يارهـا يتـا کنـون مع    . شـود   ي درآورده م ـ  تي ـ آب بـه کم    ياست که در آن نحوه کـاربر      

 ايــن معيارهــا بيــشتر جنبــه .ده اســتيــن متفــاوت ارائــه گردي تحــت عنــاوياريــ رانــدمان آبيابيــارز
 ـ                سليقه گرنـه  آنهـا و    باشـد تـا ماهيـت         دمانها مـي  اي داشته و تفـاوت آنهـا بيـشتر در نحـوه تعريـف ران

در . ت آب مـشخص گـردد      کـه نقـاط ضـعف سيـستم از نظـر هـدر رف ـ              در تمامي آنها هـدف آن اسـت       
ــولاً  شــبکه ــاري معم ــاي آبي ــونگه ــاربرد آب در  يچگ ــع و ک ــال، توزي ــاري در ســه بخــش انتق  آب آبي

رانـدمان انتقـال، را نـدمان توزيـع و      ن عنـوا  تحـت  يهـاي معيارن منظـور    يبـد شـود و      مزرعه بررسي مي  
 شـبکه حاصلـضرب سـه       يرانـدمان کل ـ  . ردي ـگ  يمـورد اسـتفاده قـرار م ـ      مان کاربرد آب در مزرعـه       راند

 ياري ـار آب ي ـن ن ي تـأم  ياري ـ از کـاربرد آب آب     ينکـه هـدف اصـل     يبـا توجـه بـه ا      . باشـد   يراندمان فوق م ـ  
مـورد اسـتفاده قـرار      ) ۱( بـه شـکل مرسـوم رابطـه          ياري ـباشـد رانـدمان کـل آب        ي م ـ يمحصولات زراع 

  .رديگ يم
  
)۱(  

  
  

شـود ممکـن اسـت در         ي بـه عنـوان تلفـات در نظـر گرفتـه م ـ            ياري ـک واحـد آب   ي که در    ي از آب  يبخش
ادشـده فـوق در     ي اسـتفاده از شـاخص        لـذا  رد،ي ـ مـورد اسـتفاده مجـدد قـرار گ         يگريا زمان د  يمکان و   

ــد ــانيريم ــابع آب و زم ــه از مقيت جــامع من ــ ک ــدمان آب ي ــسئله ران ــه م ــزرگ ب ــاس ب ــ نگرياري سته ي
 ـ ارز ي بـرا  يگـر ي د ين راسـتا اسـتفاده از شاخـصها       يدر هم ـ . رسـد   يح بـه نظـر نم ـ     يحص ،شود  يم  يابي

 . استمختلف توصيه شدهن ي مصرف آب توسط محققيچگونگ
  

را بــه عنـــوان  ) effective efficiency(اســتفاده از رانـــدمان مــؤثر   ) ۱۹۹۶(کلــر و همکــاران  
ــتعر ــي ــکال آبيف نئوکلاس ــدياري ــه د يري در م ــابع آب ارائ ــامع من ــدت ج ــا. ادن ــن تعري ــاي  يف مبن

بــه ) IWMI(ت آب يري مــديالمللــ نيتو بــي توســط انــست۱۹۹۷ کــه در ســال باشــد يمــ ييمتــدولوژ
ت جــامع منــابع آب ارائــه شــده يلان آب در مــدري بــيعنــوان روش اســتاندارد در محاســبه پارامترهــا

ــت ــ ا.اس ــوان ن روش ي ــت عن ــ"تح ــارچوب س ) water accounting framework" (اهه آب يچ
 ي شـرح مختـصر   بـه کـار بـرده شـده اسـت کـه            ين مختلف ـ يعنوان روش اسـتاندارد توسـط محقق ـ      به  

  .گردد يل ذکر مياز آن در ذ
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  )IWMI (يشنهادي آب پهاهيس -۲
 يشـود ورود  يک حـوزه وارد م ـ  ي ـ بـه    يا بارنـدگ  ي و   ينيرزميازي و   يان سطح يبه صورت جر   که   ي آب کل

ره ي ـن آب در داخـل حـوزه ذخ  ي ـن اي از ايقدارممکن است م. شود يده مينام) Net Inflow(اخالص ن
 يره شده در حوزه به آن اضافه شود کـه بـه آن آب ورود              ي از آب ذخ   يشود و برعکس ممکن است بخش     

 مـصارف  ي مـصرف شـده و بـرا   ي خالص بخـش ياز کل آب ورود. دنيگو يم) Gross Inflow(خالص 
گـر آن  يبخش د. نامند يم) Depletion (ن بخش آب را آب خرج شده يا. باشد ي قابل دسترس نم  يبعد

 Uncommitted( تعهد نشده يا خروجيو ) Committed Outflow(شده   تعهديبه صورت خروج
Outflow (   باشـد کـه لازم       ي م ـ يان خروج ي از جر  ي تعهد شده بخش   يخروج. گردد  ياز منطقه خارج م

باشـد   ي م ـيان خروجير تعهدنشده آن قسمت از ج يخروج. ن دست رها شود   ييآبه پا   است به عنوان حق   
 ـا. باشـد   ي قابل مصرف در داخل حوزه نم ـ      يي و اجرا  يل عدم وجو د امکانات فن     يکه بدل  ن بخـش از آب     ي

به عنوان مثال آب . ر قابل کاربرد باشديا غيا در داخل حوزه قابل کاربرد و يگر و ي د يممکن است در جا   
 .شود يج م از منطقه خاريل عدم وجود سد مخزنيکه بدل يحاصل از بارندگ

  
  : گردد که عبارتند از يک حوزه خرج مي در يآب به چهار صورت کل

   شرب و صنعتيا خاک، آب مصرفير از سطح آب ياهان، تبخير تعرق گيتبخ .۱
  شورينيرزمي آب زيها ا و سفرهيگاهها مثل در هيان به سمت تخليجر .۲
 .ستنديت قابل کاربرد نيفيل کاهش کي که بدلييآبها .۳
 يا محصولات صنعتي و ياهي گي بافتهاره شده دريآب ذخ .۴
 
 از کــاربرد آب بــوده يرســد کــه هــدف اصــل ي م ـينــديبــه مــصرف فرآ از آب خــرج شــده کــه يبخـش 

ــت آب خــرج شــده فرآ   ر يــ آن آب خــرج شــده غ يو مــابق) Process Depletion (ينــدياس
کـه ممکـن اسـت بـه صـورت مفيـد و يـا        شـود   يده م ـي ـنام) Nonprocess Depletion (ينديفرآ
  .ر مفيد باشدغي
  
  مواد و روشها - ۳
  مشخصات منطقه -۳-۱

شــبكه آبيــاري و زهكــشي . انجــام گرفــتبيــاري و زهکــشي مغــان صــورت  آايــن تحقيــق در شــبکه
دشــت مغــان و ناخــالص  هــزار هكتــار اراضــي ۹۰از يــران آب مــورد نيــ ايمغــان واقــع در شــمال غربــ

 از نظــر اقلــيم شناســي دشــت .کنــد ين مــياز شــرب و صــنعت منطقــه را تــأميــن آب مــورد نيهمچنــ
ــه  ــان منطق ــوب و      مغ ــسبتا مرط ــرم و ن ــستانهاي گ ــه داراي تاب ــت ک ــدل اس ــشک ومعت ــه خ اي نيم
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ــا بادهــاي خــشک و ســرد و داراي يخبنــدانهاي محــدود اســت   . زمــستانهاي نــسبتا معتــدل همــراه ب
 تــا  ميليمتــر و بيـشترين بارنــدگي در نيمــه دوم اســفندماه ۲۹۹متوسـط بارنــدگي ســالانه در منطقــه  

 ميليمتـر و حـداکثر آن       ۱۴۸۵متوسـط سـاليانه تبخيـر در منطقـه          . افتـد  اوايل خرداد مـاه اتفـاق مـي       
  .  درصد است۷۲ آن ي و متوسط رطوبت نسبباشد در ماههاي تير و مرداد مي

  
کــه در حــال حاضــر شــبکه  هکتــار مــي باشــد ۷۲۰۰۰ق مبــاني طــرح اراضــي خــالص شــبکه مطــاب

ــورد   ــان آب م ــشي مغ ــاري و زهک ــعت  آبي ــه وس ــي ب ــاز اراض ــه  ۶۳۵۷۵ني ــالص ب ــي خ ــار اراض  هکت
ــان  ــنعت مغ ــشت و ص ــک ک ــار۲۲۷۷۴(تفکي ــارس ) هکت ــنعت پ ــشت و ص ــار۵۴۸۳(، ک ــاير ) هکت ، س

ــي ــا و ادارات دولت ــار۱۱۰۲(ارگانه ــصوصي )  هکت ــار۳۴۲۱۶(و بخــش خ ــد )  هکت ــي کن ــأمين م . را ت
 يشتر کانالهــايــب و ۲ درجــه ي کانالهــاي ولــين شــبکه بــصورت خــاکيــک در ايــ درجــه يهــا کانــال
  .باشند ي مي پوشش بتني دارا۳درجه 

  
ــه    ــذري، ذرت دان ــدم، جــو، ذرت ب ــامل گن ــه، اي کــشتهاي عمــده کــشت و صــنعتها ش اي،  ذرت علوف

يونجـه، باغــات و چغندرقنــد بــوده و کــشتهاي عمــده اراضـي بخــش خــصوصي گنــدم، پنبــه، يونجــه،   
تحويــل آب در  .باشــد جــات مــي يفياي،  گوجــه فرنگــي و صــ ذرت علوفــه، اي ذرت دانــهجــو،  ســويا،

ــاني طراحــي   ــرغم مب ــن شــبکه علي ــين شــده اســت  (اي ــيش تعي ــه از پ ــر اســاس برنام ــه ب ــق ) ک طب
ــران صــورت مــي گيــرد و ايــن روال طــي ســاليان گذشــته بهــره بــرداري از شــبکه    درخواســت آب ب
شکل گرفته اسـت و علـت اصـلي آن را مـي تـوان عـدم محـدوديت در آب قابـل دسـترس و بـه زيـر                              

 درصــداز متوســط محــصول ۳بهــاء بــر اســاس  آب. شت نــرفتن کــل اراضــي تحــت پوشــش دانــستکــ
  . گردد توليدي در هر هکتار و براي هر کشت به صورت جداگانه اخذ مي

  
   مغان ي و زهکشياريه آب در شبکه آباهيس -۳-۲

  .نوشت) ۲(توان به صورت رابطه ي را مIWMI يشنهاديلان آب براساس روش پيمعادله ب
  

Qin + ∆S= TD + (CO +NCO)     )۲(  
  

Qin : جريان ورودي)L3(      CO :دشده خروجي تعهد )L3(  
∆S : تغييرات ذخيره)L3(      NCO :دنشده خروجي تعهد )L3(  
TD :شده کل آب خرج )L3(  
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سـد   از محـل     ي مغـان آب انحراف ـ    ي و زهکـش   ياري ـبآ مـورد اسـتفاده در شـبکه         ياري ـتنها منبع آب آب   
ــم ــي ــان م ــيرزمياز آب ز. دباشــ يل و مغ ــدلين ــه ب ــيل شــوري منطق  صــورت يش از حــد برداشــتي ب

 ي و آب حاصـل از بارنـدگ       ياري ـتـوان آب آب     يا م ـ  بـه شـبکه ر     ي ورود ين کـل آبهـا    يبنـابرا . ردي ـگ  ينم
 . صــفر در نظــر گرفتــه شــديره آب در خــاک در هــر ســال زراعــيــرات ذخييــن تغي همچنــ.دانــست

 خـالص و ناخـالص بـا        ي آب ورود   لـذا  د نـدارد   در شـبکه وجـو     يره آب بـه صـورت سـطح       ي ـن ذح امکا
  .هم برابر هستند

Qin + ∆S= (I+R ) + 0.0     )۳(  
I :ياريآب آب )L3(          R :يآب حاصل از بارندگ )L3(  
  

باشـد از آنجـا کـه آب          ي م ـ ياهـان زراع ـ  يرتعـرق گ  ياز تبخ ي ـن ن ي تـأم  ياري ـ از کاربرد آب آب    يهدف اصل 
 يشـود لـذا آب مـصرف        ين م ـ ي تـأم  ياري ـ آب يق کانالهـا  ي ـاز شرب و صـنعت منطقـه هـم از طر          يمورد ن 

ــتبخ ــرق و ي ــصرف۲۰ر تع ــده   ي درصــد از آب م ــرج ش ــوان آب خ ــه عن  در بخــش شــرب و صــنعت ب
بــدين منظــور آب . باشــد ي مــينــديرفرآي آن آب خــرج شــده غي در نظرگرفتــه شــد و مــابقينــديفرآ

 بــه کــار بــردن روش مـورد نيــاز محــصولات زراعــي در هــر ســال بــا توجـه بــه وضــعيت اقليمــي و بــا  
 بــه ســفره آ ي منطقــه آب ورودينــيرزمينظــر بــه شــور بــودن آب ز. تــشتک تبخيــر محاســبه گرديــد

  . د در نظر گرفته شديرمفي خرج شده غي هم جزء آبهاينيرزميب ز
  

TD = DP + DNP = ((ETc + 0.2 Dd+in ) + (Es + Ew + ETn +S +LR )  )۴(  

  
Dp :شده فرآيندي آب خرج         d+in :ب مورد نياز شرب و صنعتآ 

Dnp :شده غيرفرآيندي آب خرج      Es :تبخير از سطح خاک  
Etc :تبخيرتعرق واقعي گياهان زراعي      Ew :تبخير از سطح آب 

ETN :تبخيرتعرق گياهان طبيعي و علفهاي هرز    LR :نياز آبشويي  
S :ورهاي آب زيرزميني ش ها از قبيل دريا و سفره جريان ورودي به تخليله گاه  
  .باشند يم) L3( بعد يه پارامترها دراريکل
  

ي تـوان خروج ـ    ي از زهکـشها را م ـ     ي خروج ـ ي تعهدشـده وجـود نـدارد و آبهـا         ين شـبکه خروج ـ   يدر ا 
 ـ از ا  يبخـش . دينامتعهدنشده    در  ي آب بارنـدگ   يره سـاز  ي ـ ذخ يهـا   ل عـدم وجـود سـازه      ين آبهـا بـدل    ي

ــداخــل شــبکه از طر ــشها تخلي ــق زهک ــي ــ يه م ــد ول ــدهيگردن ــدل بخــش عم ــالي آن ب ــودن يي پ ن ب
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 از ي خروجــي از آبهــاي بخــش.شــود ي وارد زهکــشها مــي آبيــاري و نــشت از کانالهــاياريــرانــدمان آب
 در ايـن تحقيـق فـرض گرديـده اسـت کـه کـل آب مـورد                   .باشـد   ي انتقال امـلاح لازم م ـ     يزهکشها برا 

ــا توجــه بــه اينکــه. شــود ج مــينيــاز آبــشويي از طريــق زهکــشها خــار  نيــاز در  آب آبــشويي مــوردب
باشـد و بـا در نظـر گـرفتن افـزايش غلظـت               مقايسه با ميـزان آب مـصرفي در شـبکه بـسيار کـم مـي               

نـابراين  ب. هـاي خـاک ايـن فـرض چنـدان دور از واقعيـت نيـست              آبها در اثـر ورود آلاينـده        املاح در زه  
  .ي و خروجي از زهکشها دانسته را ميتوان تفاضل کل آبهاي ورودکل آب خرج در شبک

  
TD = Qin – ( Qoutd – LR)      )۵(  

Qoutd :از زهکشهايآب خروج  )L3(  
  
   مورد استفادهيشاخصها -۳-۳

جهــت ارزيــابي چگــونگي مــصرف آب در شــبکه آبيــاري و زهکــشي مغــان از روش اســتاندارد توصــيه 
در ايـن رابطـه شـه شـاخص مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت کـه عبارتنـد                     .  استفاده گرديد    IWMIشده  

  :از
ــ .۱ ــارت اســت از بخــشي از آب ورودي خــالص  )  DFNet( ل آب خــرج شــدهبرخــه ک کــه عب

 .باشد که در شبکه خرج گرديده و براي مصارف آينده در دسترس نمي
کـه عبـارت اسـت از بخـشي از کـل جريـان              ) PFNet(برخه کـل آب خـرج شـده فرآينـدي            .۲

ــاربرد آب     ــه مــصرف فرآينــدي رســيده اســت کــه هــدف اصــلي از ک ــه ب ورودي خــالص ک
 ـ ا .تأمين نياز آن بوده اسـت       ارائـه شـده     ياري ـتـوان معـادل رانـدمان مـؤثر آب          ين تـرم را م ـ    ي

 .دانست) ۱۹۹۶(توسط کلر 
 کــل آب خــرج شــده کــه عبــارت اســت از بخــشي از) PFDepletion(برخــه خــرج فرآينــدي  .۳

باشد که به مصرف فرآينـدي رسـيده اسـت کـه هـدف اصـلي از کـاربرد آب تـأمين نيـاز                          مي
 .آن بوده است

  
  جينتا -۴
  برخه خرج آب در کل شبکه -۴-۱

ــرج   ــالص خ ــه آب ورودي خ ــزان برخ ــرات مي ــده  تغيي ــماره ) DFNet(ش ــکل ش ــشان داده ) ۱(در ش ن
ــرين مقـــدار . شـــده اســـت ــبکه  DFNetکمتـ ــدار آن ) ۷۴-۷۵( ۶۶/۰در شـ  ۸۳/۰و بيـــشترين مقـ

 بــوده ۷۷/۰متوســط برخــه آب خــرج شــده در شــبکه آبيــاري و زهکــشي مغــان . باشــد مــي) ۷۹-۷۸(
 درصـد از کـل آب ورودي بـه شـبکه بـدون            ۲۳باشـد کـه سـالانه حـدود           است و بيانگر اين نکتـه مـي       
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 و مــابقي آن بــه باشــد اســتفاده از زهکــشها خــارج شــده و قابــل کــاربرد مجــدد در پــايين دســت مــي
ــرا صــورت مفيــد و يــا غيــر   در دســترس ي مــصارف بعــديمفيــد در شــبکه بــه مــصرف رســيده و ب

بـه طـور متوسـط از کـل آب     مـشخص شـد    PFNetو  PFDepletion بـا بررسـي دو شـاخص    .باشـد  ينم
ــبکه  خــرج ــد و  ۵۹شــده در ش ــه صــورت مفي ــصرف   ۴۱ درصــد ب ــد م ــر مفي ــه صــورت غي  درصــد ب

 درصـد بـه صـورت مفيـد و مـابقي آن بـه صـورت                 ۴۴آب ورودي بـه شـبکه       لذا از کـل     . گرديده است 
  . غير مفيد مصرف شده است

  
 بهتــرين وضــعيت را از لحــاظ درصــد ۷۸-۷۹تغييــرات ســاليانه شاخــصهاي فــوق نــشان داد در ســال 

وقـوع خشکـسالي در ايـن سـال و بـالا بـودن ميـزان تبخيـر نـسبت بـه                      . ايـم   آب داشـته  مفيد  مصرف  
ــاد ــزايش داده  ســاير ســالها مق ــن ســال اف ــه ذکــر اســت کــه کــل  . اســت ير شاخــصها را در اي لازم ب

بارندگي ساليانه در ايـن سـال بـا سـاير سـالها تفـاوت چنـداني نـدارد و توزيـع زمـاني نامناسـب آن و                     
هـايي از سـال کـه نيـاز بـه آبيـاري وجـود نداشـته اسـت باعـث بـروز خشکـسالي در                    وقوع آن در مـاه    

آبـي در ايـن سـال باعـث توجـه و دقـت بيـشتر مـسئولين بـه                       کـم    مـشکل . سطح منطقه شده اسـت    
 .الامکـان آب کمتـري در شـبکه توزيـع شـود              و سـعي شـده بـود حتـي         هچگونگي مـصرف آب گرديـد     

ــي   ــال زراع ــته   ۷۷-۷۸در س ــبکه داش ــطح ش ــر را در س ــزان تبخي ــرين مي ــه آن    کمت ــم و درنتيج اي
وقـوع بارنـدگي نـسبتاً زيـاد در         . دهـد ي و نـشان م    بدترين وضـعيت در ايـن سـال بوجـود آمـده اسـت             

 و تلفـات بخـشي از آن بـه صـورت روانـاب سـطحي از دلايـل کـاهش شاخـصها در ايـن                          ۸۰-۸۱سال  
  .باشد سال و قطع روند صعودي آنها مي

۰,۰

۰,۱

۰,۲

۰,۳

۰,۴

۰,۵

۰,۶

۰,۷

۰,۸

۰,۹

۱,۰

۷۴-۷۵ ۷۵-۷۶ ۷۶-۷۷ ۷۷-۷۸ ۷۸-۷۹ ۷۹-۸۰ ۸۰-۸۱

شار
اع

DF(net) PF (net) PF (depletion)
 

  شده در کل شبکه آبياري و زهکشي مغان  تغييرات برخه آب خرج:۱شکل 
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  شده در بخش کشاورزي برخه آب خرج - ۲- ۴

  در کل اراضي شبکه ينديفرآشده   خرجبرخه آب - ۱- ۲- ۴

ــان از       ــبکه مغ ــشاورزي ش ــش ک ــده در بخ ــرج ش ــه آب خ ــا ) ۷۴-۷۵ (۷۲/۰برخ ) ۷۸-۷۹ (۹۳/۰ت
 درصـد از کـل آب   ۸۴بـه بيـان ديگـر سـالانه        . باشـد    مـي  ۸۴/۰است و مقـدار متوسـط آن          متغير بوده   

 خـرج شـده در      از کـل آب   . شـود   گرديـده و از دسـترس خـارج مـي           ورودي به بخش کـشاورزي خـرج        
 ي کـل آبهـا    درصـد از  ۴۹ لـذا  . درصـد بـصورت مفيـد بـه کارگرفتـه شـده اسـت              ۵۹بخش کـشاورزي    

برخـه آب   . اسـت  ه     به صـورت مفيـد و مـابقي آن بـه صـورت غيـر مفيـد خـرج گرديـد                     به شبکه يورود
بــاً خــرج شــده مفيــد در شــبکه تغييــرات چنــداني نداشــته اســت کــه بيــانگر اعمــال مــديريت تقري  

 ۲۰از آنجـا کـه فـرض شـده بـود در بخـش صـنعت و شـرب حـدود                      . باشـد   ن سـالها مـي    يکسان در اي  
گـردد، برخـه خـرج آب در بخـش کـشاورزي              درصد از کـل آب مـصرفي بـه صـورت مفيـد خـرج مـي                

کـه  اين نظـر بـه   . نسبت به حـالتي کـه کليـه مـصارف مـد نظـر قرارگرفتـه بودنـد انـدکي بيـشتر شـد                       
حليــل صــورت گرفتــه در مــورد نوســانات برخــه باشــد ت عمــده مــصرف آب در بخــش کــشاورزي مــي

  .باشد خرج آب در قسمت قبل در اينجا نيز صادق مي
  

توانـد    اگرچه مقدار برخه آب خـرج شـده فرآينـدي در کـل شـبکه مغـان رقـم بـالايي دارد ولـي نمـي                         
ــالا بــودن رانــدمان آبيــاري در ايــن شــبکه باشــد  چنانچــه آب خروجــي از زهکــشها بــه . بــه منزلــه ب

نکتـه ديگـر    . ات در نظر گرفته شـود شـاهد افـت محـسوسي در ايـن شـاخص خـواهيم بـود                    عنوان تلف 
ــدگي در فــصل کــشت توســط گياهــان مــي   ــالاي مــصرف آب حاصــل از بارن ــدمان ب باشــد کــه از  ران

  .باشد دلايل بالا بودن شاخص ياد شده مي
  

ده باشــد کــه عمــ يکنواخــت بــودن ميــزان برخــه آب خــرج شــده مفيــد نــشان دهنــده ايــن امــر مــي
تلفات در اثر مـصرف بـيش از انـدازه آب آبيـاري در مـزارع و کـم بـودن رانـدمان مزرعـه بـوده اسـت                             

 و ۲ کانالهـاي درجــه  شــبکه در اثـر اجــراي عمليـات پوشــش  و حتـي افـزايش رانــدمان توزيـع آب در    
ــت    ۳ ــته اس ــد نداش ــده مفي ــرج ش ــه آب خ ــزايش برخ ــداني در اف ــأثير چن ــار در  .  ت ــش انه ــر پوش اث

  .باشد ه عمليات اجرايي به پايان رسيده است، مشهودتر ميسالهاي آخر ک
  

نـشان داده شـده اسـت برخـه خـرج آب در کـشت و صـنعت مغـان داراي                     ) ۳(همانطور کـه در شـکل     
بــا . باشــد کــه حــاکي از بهبــود مــديريت مــصرف آب در ايــن بخــش مــي. باشــد رونــدي صــعودي مــي

 نـدارد، بهبـود وضـعيت در اثـر اصـلاح      توجه به اينکه الگـوي کـشت در ايـن واحـد تغييـرات چنـداني           
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۹۹

ــي    ــش م ــن بخ ــاري در اي ــهاي آبي ــود روش ــديريت و بهب ــد م ــده   . باش ــرج ش ــه آب خ ــط برخ متوس
  . بود۳۸/۰فرآيندي در کشت و صنعت مغان 

  

۰,۰
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شار
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DF net PF net PF depletion

  
   برخه خرج آب در بخش کشاورزي شبکه آبياري و زهکشي مغان:۲شکل 

  

   مغاني و زهکشياري شبکه آبيربخشهايز در يندي فرآشده برخه آب خرج - ۲- ۲- ۴

ــرج    ــه آب خ ــزان برخ ــرين مي ــارس     کمت ــنعت پ ــشت و ص ــدي در ک ــده فرآين و ) ۷۷-۷۸ (۳۱/۰ش
ــدار آن  ــشترين مق ــوده) ۷۵-۷۶ (۴۶/۰بي ــر شــد در ســال  . اســت ب ــه ذک ــانطور ک ــزان ۷۷-۷۸هم  مي

. اسـت   تبخير کمترين مقـدار خـود را داشـته اسـت و درنتيجـه مقـدار آب مـورد نيـاز نيـز کـم بـوده                            
کننــدگان و مــصرف آب طبــق روال ســاليان گذشــته باعــث کــاهش رانــدمان در    مــصرفعــدم توجــه

در کـشت و صـنعت پـارس بـر خـلاف سـاير سـالها بيـشترين برخـه خـرج آب                       . اسـت   اين سال شـده     
ــال  ــت ۷۵-۷۶در س ــاده اس ــاق افت ــت  .  اتف ــاري تح ــستمهاي آبي ــعه سي ــال و   توس ــن س ــشار در اي ف

ــث   ــاران باع ــؤثر از آب ب ــتفاده م ــالاً اس ــت احتم ــده اس ــعود گردي ــن ص ــرج . اي ــط آب خ ــده  متوس ش
بـا  . باشـد   باشـد کـه حـاکي از تلفـات بـالاي آب در ايـن بخـش مـي                     مـي  ۳۹/۰فرآيندي در اين بخش     

توجه به وسعت سيستمهاي آبياري تحـت فـشار در ايـن کـشت و صـنعت ايـن مـسئله جـاي تعجـب                          
ــن واحــد را اي از الگــوي کــشت  بخــش عمــده کــهکــشت گياهــان پرمــصرف همچــون ذرت . دارد  اي

  . باشد أثير نميت دهد، در تلفات آب اين بخش بي تشکيل مي
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۱۰۱۰

ــرج    ــه آب خ ــزان برخ ــرين مي ــصوصي    کمت ــش خ ــي بخ ــدي در اراض ــده فرآين و ) ۷۷-۷۸ (۶۱/۰ش
ــشترين م ــدار آن بي ــوده ) ۷۸-۷۹۶ (۸۲/۰ق ــت ب ــز  اس ــط آن ني ــي۷۰/۰ و متوس ــد  م ــه آب . باش برخ

رد و ف کــشت و صــنعتها رونــد نزولــي داشــده فرآينــدي در اراضــي بخــش خــصوصي بــر خــلا  خــرج
ــال  ــا در س ــر، ا  ۷۷-۷۸تنه ــزان تبخي ــودن مي ــالا ب ــل ب ــه دلي ــته اســت  ب ــزايش داش ــر را . ف ــل ام دلي

توان توسعه کـشت دوم در سـالهاي اخيـر و عـدم رعايـت الگـوي کـشت پيـشنهادي مـشاور طـرح                   مي
نات ســاليانه  تغييــرات الگــوي کــشت و تغييــر وضــعيت جــوي باعــث نوســا.از ســوي زارعــين دانــست

شـوند نيـاز آبـي بـالايي          از آنجا کـه محـصولاتي کـه بـه عنـوان کـشت دوم کاشـته مـي                  . گرديده است 
خـرج شـده فرآينـدي در ايـن بخـش       دارند و با توجه به تلفـات زيـاد آب در مـزارع، کـاهش برخـه آب       

شـده فرآينـدي در اراضـي بخـش           خـرج     ولـي در حالـت کلـي برخـه آب           . چندان دور از ذهـن نيـست      
تـر آبيـاري از جملـه دلايـل ايـن            اعمـال مـديريت صـحيح     . باشـد   صوصي بيشتر از بخش دولتـي مـي       خ

ضــمن اينکــه تفــاوت محــل آبگيــري در ايــن اراضــي نــسبت بــه کــشت و صــنعتها . باشــد برتــري مــي
 ۲در کـشت و صـنعتها آب در ابتـداي کانالهـاي درجـه               . اسـت   بخشي از ايـن تفـاوت را موجـب شـده            

 ۳د در حـالي کـه در اراضـي خـصوصي ايـن امـر در ابتـداي کانالهـاي درجـه                       شـو  ها مي   تحويل ميراب 
  .گيرد صورت مي
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کشت و صنعت مغان کشت و صنعت پارس اراضی بخش خصوصی

 

   برخه خرج آب در زيربخشهاي کشاورزي شبکه آبياري و زهکشي مغان:۲شکل 
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  يجمع بند -۵

ــدر ا ــن تحقي ــت ي ــتفاده از روش اس ــا اس  ــ ق ب ــابع آب ارائ ــامع من ــات ج ــط  اندارد مطالع ــده توس ه ش
ــست ــيان ــ نيتو ب  مغــان مــورد ي و زهکــشياريــت مــصرف آب در شــبکه آبيت آب وضــعيري مــديالملل
، برخــه )DF Net( برخــه کــل آب خــرج شــدهن منظــور از ســه شــاخص يبــد.  قــرار گرفــتيبررســ

ــدي    ــده فرآين ــرج ش ــل آب خ ــدي   و) PF Net(ک ــرج فرآين ــه خ ــرا) PF Depleton(برخ  يب
ت مـصرف آب    ير وضـع  ي ـاخ يسـالها ج نـشان داد در      ينتـا .  مـصرف آب اسـتفاده شـد       ي چگـونگ  يابيارز

 و توجـه    ۳ و   ۲ انهـار درجـه      پوشـش . افتـه اسـت   يش  ي افـزا  ي مغـان انـدک    ي و زهکـش   يربيادر شبکه آ  
 ـ از جملـه عوامـل بهبـود رانـدمان مـصرف آب در ا              يبـردار  ت بهـره  يريبه امر مد    . ن شـبکه بـوده انـد      ي

کــشت و صــنعت پــارس و ،  در کــشت و صــنعت مغــانينــديمتوســط برخــه کــل آب خــرج شــده فرآ
 يزان شاخـصها  ي ـر م ي ـ اخ ي در سـالها   . درصـد بـود    ۷۷ و   ۳۹،  ۳۸ب  ي ـ بـه ترت   ي بخـش خـصوص    ياراض

 کــاهش ي بخــش خــصوصيش و در اراضــي و پــارس افــزادر کــشت و صــنعت مغــانمــورد اســتفاده 
 کــه بــه عنــوان کــشت دوم ي محــصولاتي بــالاياز آبــيــو ن توســعه کــشت تابــستانه و .داشــته اســت

 در کـل رانـدمان آبيـاري در شـبکه آبيـاري و              . باشـند  ين امـر م ـ   ي ـ ا يل اصـل  ي ـ شوند از دلا   يکاشته م 
 ۳ و اکثريـت کانالهـاي درجـه    ۲از آنجـا کـه تمـامي کانالهـاي درجـه      . زهکشي مغان پايين مـي باشـد    

در ايــن شــبکه داراي پوشــش بتنــي ميباشــند، پــايين بــودن رانــدمان را مــي تــوان ناشــي از تلفــات  
تـوهمي از وجـود پرآبـي در        . اسـب در ايـن شـبکه دانـست        بالاي آب در مزرعه و مـديريت توزيـع نامن         

قيمـت  . تـوجهي زارعـين بـه اسـتاده بهينـه از منـابع آبـي موجـود شـده اسـت                      شبکه مغان باعـث بـي     
اي  نسبتاً پايين آب و عدم تحويل حجمـي آن در ايـن شـبکه مزيـد بـر علـت شـده تـا زارعـين علاقـه                           

نه، نامتناسـب بـودن قطعـات زراعـي، عـدم           توسـعه آبيـاري شـبا     . به مصرف بهينـه آب نداشـته باشـند        
 از سـوي زارعـين از ديگـر عوامـل تلفـات آب در سـطح شـبکه مـي                     ۳داري انهـار درجـه      هتوجه به نگ  

لذا هـر گونـه اقـدامي در جهـت بـالا بـردن رانـدمان مـصرف آب در مزرعـه تـأثير چـشمگيري                   . باشند
ــت    ــد داش ــبکه خواه ــل ش ــاري در ک ــدمان آبي ــزايش ران ــايي. در اف ــذاري  راهکاره ــل ارزش گ  از قبي

 تــسطيح اراضــي، اصــلاح طــول فاروهــا، اعمــال   تحويــل حجمــي آب آبيــاري،متناســب آب آبيــاري،
 درجـه   يت در سـطح کانالهـا     يري آب بـران و انتقـال مـد        يل گـرو ههـا    يتـشک ،  مديريت توزيع صـحيح   

ر  د يتوانـد کمـک مـؤثر     ي م ياري ـح آب ي صـح  يج روشـها  ين و تـرو   يرابهـا و زارع ـ   ي به آنهـا، آمـوزش م      ۲
  .اد شده داشته باشديشبرد اهداف يپ
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