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  تضمين  طرحهاي سد سازي كشور    همديريت دور

 
 ١ عليرضا اسكوئي

 
 
 

 : چكيده
 

 باعنايـت به تجارب حاصل از اتمام كارهاي اجرائي طرحهاي سد مخزني و نيروگاه آبي ساوه ،  سد مخزني پانزده خرداد  و نيز             
ر بسياري از موارد ، نگرش فعلي حاكم بر مديريت ، اين ضرورت  براي نگارنده مطرح شده است كه   ،  د        ) بارون(سـدمخزني مـاكو     

دوره تضـمين طـرحهاي سدسـازي، لـزوماً در آيـنده ميبايستي دستخوش تغيير و تحول گردد، تا بدينوسيله بتوان ضمن حفظ پويائي                      
 بر كسب عملكـرد مـربوط بـه ايـن دوره ، كـه بـه عـنوان آخريـن قسمت از مرحله اجرائي طرحهاي سدسازي مطرح ميباشد ، علاوه              

اطميـنان از كارآئـي قـابل قـبول طرحهاي خاتمه يافته سد سازي ، بازخوردهاي لازمه بهبود كيفّيت هاي طراحي و اجرائي فعاليتهاي            
 .مربوط به اين قبيل از طرحها را نيز فراهم نمود 

      تهاي مربوط به دوره تضمين  در ايـن مقالـه سـعي مي شود كه ضمن ارائه تعريف مديريت دوره تضمين ، الگوي مناسبي از فعالي
طـرحهاي سدسازي ارائه  و در نهايت برنامه ريزي نيروي انساني و نيز بودجه بندي طرحهاي اجرائي با عنايت به مسائل دوره تضمين        

 طرحها مشخص تر شود

 سازي  امـيد مـي رود كـه بـا بـذل عنايـت بـه مطالـب ارائـه شـده در ايـن مقالـه، مقدمات شروع حركت جديدي  در دگرگون                      
چارچوب فعاليتهاي تعريف شده براي دوره تضمين طرحهاي سدسازي كشورمان، در جهت ارائه خدمات مناسبتر از طرف مشاوران     
و پيمانكاران دست اندركار طرحهاي سدسازي و كسب رضامندي كاملتر كارفرمايان و بطور كلي برقراري يك سيستم مديريتي اثر            

 .اي سدسازي فراهم شود بخش براي آخرين قسمت اجرائي طرحه
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 امور طرحهاي مطالعاتي حوضه كرخه -طرحهاي توسعه معاونت  - شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران ۱
 



Computer For Civil Software Engineering Group  ;   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 

 

چهارمين كنفرانس سدسازي۶۶

 
  دوره تضمين طرحهاي سد سازي- ۱
 
 بمحـض ايـنكه تحويـل موقـت طـرحهاي سد سازي انجام مي پذيرد ، دوره تضمين مربوط به آنها به مدت مندرج در قراردادها                       -   

فرما ، با نظارت مشاور و همكاري پيمانكار مربوطه كار عوامل  در دوره تضـمين ، بهـره بـرداري از طـرحها ،  توسط              . شـروع ميشـود     
انجـام مـي پذيـرد و عملكـرد مناسـب ودرست اجزاء مختلف طرحها  چه از لحاظ صّحت طراحيها ونيز كيفّيت اجراي آنها از طرف            

طرحهاي سد سازي به عبارت ديگر دوره تضمين شامل مرحله اي از شروع بهره برداري از    . مشاور و پيمانكار  طرح ، تضمين ميشود       
از طرف  . ميباشـد كـه در ايـن مـرحله مشـاور و پيمانكار  طرح،  مسئوليت مستقيم پاسخگوئي به مسائل پيش آمده را خواهند داشت                         

( ديگـر ، نـتايج حاصـل از تجـارب دوره تضـمين طـرحهاي سـد سازي ميتواند به عنوان يك آزمايش و  محك و  نيز   بازخورد        
feed back ( راحـي و اجراء  شده ، مورد استفاده كليه كارشناسان و متخصّصين دست اندر كار طرحها قرار گيرد و به  المانهـاي ط

عبارتـي ميـتوان اذعـان نمـود كـه درسـتي ،  صّـحت و دقّـت طراحـي هـاي  مهندسين مشاور و نيز ارزش و كيفيت كارهاي اجرائي                           
شكار خواهند شد و به همين دليل اعتبار و موفقيت دستگاههاي ياد شده ، پيمانكار طرح ،  در طول دوران تضمين  ، كاملاً نمايان و آ

منوط به سپري نمودن موفقّيت آميز اين دوره ميباشد و البته چنانچه مشكلات و مسائلي ، عدم كارآئي مناسب طرحها را روشن نمايد 
كارهاي مربوط به طرحها  از طرف ديگر،  در و ناكافـي بودن طراحي ها و مشخصات فني از يك طرف و يا غير كيفي بودن اجراي         

دوره تضـمين مـورد اثـبات و يقين كارفرما قرار گيرد ، ضمانتنامه مهندس  مشاور و يا پيمانكار   بر حسب مورد مربوط به هر يك از             
 .  آنها ضبط شده و  تسويه حسابهاي نهائي و اعتبار كارهاي آتي آنها نيز به مخاطره خواهد افتاد

 
ئوليت دوره تضـمين بـيش از آنكـه مـتوجه مديـران وقـت طـرح هـاي سـد سازي شود ، مي بايستي متوجه كليه همكاران و                          مس ـ -   

مهندسـين و متخصّصيني كه نقشي در ارائه و اجراي طرحها داشته اند ، بوده و اصولاً اين موضوع پذيرفته شود كه ،  بدون همكاري                      
تقويت روحيه . مي توان به مسائل و مشكلات مطرح در دوره تضمين پاسخگو بود و مسـاعدت صـميمانه افـراد يـاد شـده ، هرگـز  ن           

تعهـد پذيـري در كلـيه  سـطوح مهندسي و كارشناسي ، اعم از دستگاههاي مهندسين  مشاور و پيمانكاران ،  بگونه اي كه مسئوليت                 
ن در گير در طرحها و در نهايت كل مجموعه صّـحت و درستي و كيفّيت مناسب طراحي و اجراي كارها ، متوجه فرد به فرد همكارا   

كـاري آنهـا شـود ، مي تواند در بالا بردن سطح كيفي انجام فعاليتهاي مربوط به دوره تضمين طرحهاي سد سازي كشور بسيار مؤثر                     
 تضمين متوجه همه با اين تعبير ،  مسئوليت دوره. بـوده  و اعتـبار و خوشـنامي مجموعـه مديريتـي ايـن قبيل از طرحها را فراهم نمايد              

دست اندركاران طرحها خواهد بود و اميدواري براي كسب موفقيت بيش از پيش در اين مرحله از كارها ، آرزوي كليه همكاران و                
صدور تقديرنامه ها و نيز . مهندسـين و كارشناسـان علاقمند به كسب افتخار و سربلندي براي شركتي كه در آن اشتغال دارند ميباشد          

داشـهاي مادي براي كليه افرادي كه متعهدانه پاسخگوي مسئوليتهاي دوره تضمين در محدوده وظايف محوله بوده اند،        اختصـاص پا  
 .      مي تواند بعنوان ضامن اجرائي مناسبي براي دستيابي به اهداف ياد شده در بالا مطرح شود

 
ن  طرحهاي  سد مخزني پانزده خرداد و سد مخزني          تجـارب حاصـل از حضـور در كميسيون هاي تحويل موقت و دوران تضمي               -   

و نـيز دوره تضـمين و كميسـيون تحويـل قطعـي سـد و نيروگاه آبي ساوه ، به عنوان نماينده شركت مهندسين مشاور           ) مـاكو (بـارون   
ن دوره تضمين طـرحهاي يـاد شـده ، ايـن نتيجه ارزنده را براي نگارنده محرز نموده است كه ، درجه موفقيت مربوط به سپري نمود                      

طرحهاي سدسازي  و ارائه خدمات فني و مهندسي با كيفيت مناسب و قابل قبول در اين مرحله ، بستگي كامل به نحوه انجام تحويل        
به عبارتي هرچه مرحله تحويل موقت طرحهاي سد سازي به صورت كاملتر و دقيق تر انجام پذيرد ، . موقـت طرحهاي ياد شده دارد    

 .   مين آنها نيز محدودتر و سطحي تر خواهد بود مشكلات دوره تض
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۶۷  چهارمين كنفرانس سدسازي

   كنتــرل پايداري طرحهاي سدسازي در دوره تضمين آنها– ۲
 
 بـا توجه به اينكه مسئوليت دوره تضمين طرحهاي  سد سازي براي مهندس مشاور و نيز پيمانكار  ، امري اجتناب ناپذير ميباشد و        -   

ط  به كنترل پايداري سدها ، ارائه قضاوتهاي مهندسي در خصوص رفتار و عملكرد سدها در اين         از طرفـي بدون انجام خدمات مربو      
دوره ، بدلـيل عـدم در دسـترس بـودن اطلاعـات پايـه اي مـورد لـزوم ، عمـلاً غـير ممكـن خواهـد بود ، لذا ، ضروري است كه در                          

د شده  و ارائه گزارشهاي مربوطه  مطابق برنامه زمانبندي    قـراردادهاي خدمـات مهندسي اين قبيل از طرحها ، انجام بموقع خدمات يا             
 مصوب آنها ، جزو وظايف اصلي  مشاور  

در غـير ايـن صـورت ،  در حالت هاي بروز نمودن حوادث ناگوار مشكلات اجتناب ناپذيري  متوجه  طرحها خواهد    . آورده شـوند   
 .    زو وظايف قراردادي آنها ميبايستي ملحوظ شود همچنين ، اشتراك مساعي پيمانكاران در اين زمينه نيز ج. شد 

 واضح است كه ، انجام بموقع خدمات مربوط به كنترل و پايداري سدها  در طول دوره تضمين آنها ، هشدارهاي لازمه 

تمال                                                           را از تغييراتي كه در بدنه و تكيه گاهها در اثر بارگذاري حاصل ميشوند ، ارائه نموده  و اطلاعات مربوط به  اح
بـروز نمودن پديده هائي از قبيل ، فرار آب از زير و اطراف پرده آب بند ، نشت آب از بدنه سدها ، بوجود آمدن پديده طاق زدگي        

 ايجاد شكست هاي هيدروليكي ودر سدهاي خاكي و بالاخره بروز نمودن نشستهاي نامتقارن و ) آرچينگ ( 

 نيز ساير پديده هاي مطرح در طرحهاي سد سازي را بصورت مستند در اختيار دست اندر كاران طرحهاي سدسازي 

قـرار مـيدهد، كـه با عكس العمل  مناسب و بموقع ، ميتوان از وقوع حوداث فوق العاده خطرناكي مانند  شكست سدها ، جلو گيري                
ه به اهميت انجام خدمات  مهندسي مربوط به كنترل پايداري طرحهاي سد سازي در طول زمان دوره تضمين               بدون بذل توج  . نمـود   

آنهـا ، در واقـع ميتوان اذعان نمود كه ، مديريت دوره تضمين ، خارج از كنترل مسئولين مربوطه در آمده  و سير حوادث طبيعي سر                     
 .   نوشت طرحهاي سد سازي را رقم خواهد زد 

 
 بـا توجه به اينكه در متون شرح خدمات  اكثر قراردادهاي مهندسين  مشاور كه  تا بحال در خصوص طرحهاي سد سازي  مبادله   -   

گرديده اند ، هيچگونه اشاره اي به ضرورت انجام فعاليتهاي مربوط به كنترل پايداري سدها در طول دوره تضمين آنها نشده است و            
مسـئوليت كـامل تهـيه و تسليم گزارشهاي لازم در دوره تضمين ،  بصورت ابهام آميزي ، متوجه      از طرفـي بـا درج جمـلات كلـي ،            

مهندسـين مشاور طرحها شده وكوچكترين الزامي براي كارفرمايان  در جهت عطف توجه به مسائل مربوطه ملحوظ نشده است ، لذا     
ود كه ، بدليل عدم انجام پيش بيني هاي منطقي دررابطه با نيروي تجربه نشان ميدهد كه، نتيجه كار در اكثر موارد به اينجا ختم مي ش       

انسـاني و بودجـه بـنديهاي مـورد نـياز ايـن قسـمت از كارهـا ،  تصـميم گيري  در خصوص مسائل  دوره تضمين طرحها عملاً براي                    
 قراردادهاي في مابين ، مات مهندسيدكارفـرمايان  غـير ممكـن خواهـد بـود و از طرفـي بدليل وجود خلاء اساسي در متون شرح خ            

. كارفـرمايان در هـرمقطع مسـئوليت هـاي مترتـبه را مـتوجه مهندسـين مشـاور طرحها نموده و كليه نواقص را نيز نا ديده مي انگارند                             
 طـرحهاي سـد سازي  نيز مسئوليت خود را در طول دوره تضمين ، محدود به انجام بموقع ، رفع نواقص                  كـار پـيمانكاران دسـت اندر    

ده  و نـيز تهـيه و ارائـه صورت وضعيتهاي قطعي ونقشه هاي مطابق ساخت و برچيدن تجهيزات كارگاهها  و مسائلي از اين      اعـلام ش ـ  
 .    دست دانسته و كمتر به ضرورت همكاري در جهت مسائل كنترل پايداري طرحها، پايبند ميباشند 

 
مندرج در پيوست شماره يك مقاله حاضر       بـا عنايـت بـه مـوارد يـاد شـده در بالا بهتر است كه رديفهاي                        « 

بنحوي،  در شرح خدمات  قراردادهاي خدمات مهندسين مشاور طرحها گنجانيده شده  وپيمانكاران طرحهاي                
 »  .سدسازي نيز ملزم به همكاري در اين زمينه ها باشند 
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چهارمين كنفرانس سدسازي۶۸

  ـ كــارهاي ميكروژئودزي طرحهاي سد سازي ۳
 
وژئودزي طـرحهاي سـد سازي و ارائه بموقع گزارشهاي دوره اي مربوطه ، به عنوان بخشي از اطلاعات                 انجـام فعاليـتهاي  مـيكر       -   

مهّــم و تاثيرگذار در تصميم گيريها و قضاوت هاي مهندسي لازم در دوره تضمين طرحهاي سد سازي مطرح ميباشد و بدون انجام                       
 و روند تغيير مكانهاي افقي وقائم و تغيير شكل هاي بدنه و نواحي  اين قسمت از كارها ، اطلاعات مكمل و ضروري مربوط به نحوه             

اهميت موضوع ، بيشتر روشنتر ميشود چنانچه . تكـيه گاهـي در طـول زمـان اوليـن دوره آبگيري سدها ، دور از دسترس خواهد بود              
ستها در اولين دوره  از آبگيري سدها ، به توجـه داشـته باشيم كه ، اطلاعات مربوط به ثبت تغيير مكانهاي افقي و تغيير شكل ها و نش              

عـنوان اطلاعـات مبنائي در تمام طول زمان بهره برداري از سدها مطرح خواهد بود و وضعيتهاي آتي سدها  با ارقام و اطلاعات ثبت         
حذف و يا واضح است كه . شـده در اوليـن دوره آبگـيري آنهـا ، مـورد تجـزيه و تحلـيل و قضاوتهاي مهندسي قرار خواهند گرفت            

نـاديده انگاشـتن انجـام خدمـات مـيكروژئودزي طـرحها در دوره تضـمين آنها، موجب خدشه دار شدن تعهدات خدمات مهندسين             
مشاور طرحها در دوره تضمين آنها خواهد شد و لذا ضروري است كه شرح فعاليتهاي  ميكرو ژئودزي طرحها با جزئيات كامل آنها        

مايان و برنامه زمانبندي مصوب انجام خدمات ياد شده در متون قراردادهاي خدمات مهندسين              همـراه بـا پـيش بينـي تعهـدات كارفر          
 .مشاور طرحهاي سدسازي آورده شود 

 
در پيوست شماره  دو، نمونه اي از شرح فعاليتهاي ميكروژئودزي پيشنهادي در خصوص طرحهاي سدسازي    « 

 » .ارائه شده است
 
 
 ي سد سازي ـ مطالعات رسوب سنجي طرحها۴
 
 انجـام خدمـات مربوط به مطالعات رسوب سنجي طرحهاي سدسازي ، بدليل ماهيت كارهاي مربوطه ، بگونه اي مطرح ميباشند                     -   

كـه، چـنانچه اين قبيل از خدمات با پيشرفت فيزيكي و زمان آبگيري طرحها هماهنگي نداشته باشند ، عملاً   انجام كارهاي ياد شده                   
ت عديدهـاي مواجه خواهند شد ، لذا، ضروري است موضوع خدمات مهندسي مراحل مختلف رسوب سنجي            در آيـنده بـا مشـكلا      

 .   طرحها نيز در قالب قرارداد اصلي خدمات مهندسي مشاور طرحها ، گنجانيده شود 
 
 به ساير  چـناچه كارفـرمايان بـه هردلـيل موجـود ، ارجـاع خدمـات مهندسـي مـربوط بـه رسـوب سـنجي طرحهاي سدسازي  را             -   

شـركتهاي ارائـه دهنده اين قبيل از خدمات ، مورد نظر قرار دهند ، ضروري است كه هدايت و كنترل انجام فعاليتهاي ياد شده ، حد       
 .    اقل در طول دوره تضمين طرحها ، در چارچوب وظايف مهندسين مشاور اصلي طرحها آورده شود

                                                               
  ـ پــروژه هاي آبخيزداري طرحهاي سد سازي ۵
 
 نقـش حياتـي انجـام پروژه هاي آبخيزداري در مورد طرحهاي سدسازي كاملاً روشن است و اجراي بموقع اين قبيل از پروژه ها          -   

ز طرفي ناديده انگاشتن اجراي پروژه هاي ا. موجـب افزايش طول زمان بهره برداري از سدها و در نتيجه آن بازدهي آنها خواهد شد   
آبخـيزداري ، نهايـتَاً  موجـب تجمـع سريع رسوبات رودخانه اي در پشت سدها گرديده و بهره برداري از آنها را با مشكلات عديده         

ي ياد  لذا ، ضروري است كه مطالعات آبخيزداري طرحهاي سدسازي همزمان با پيشرفت مطالعاتي طرحها             . اي مواجـه خواهـد نمود     
شـده انجام پذيرد و بهتر است كه كارفرمايان طرحهاي سدسازي ، همزمان با مبادله قرارداد هاي خدمات مهندسي آنها، قراردادهاي               

 .    خدمات مهندسي مطالعات پروژه هاي آبخيزداري را نيز در نظر داشته باشند 
 
مربوط به پروژه هاي آبخيزداري طرحهاي سدسازي را به ساير  چـنانچه  كارفـرمايان بهر دليل موجود ، ارجاع خدمات مهندسي             -   

شـركتهاي ارائـه دهنده اين قبيل از خدمات ، مورد نظر قرار دهند ، ضروري است كه نقش هدايت و كنترل انجام فعاليتهاي ياد شده            
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۶۹  چهارمين كنفرانس سدسازي

 ياد شده نبايستي به دست در چهـار چـوب وظـايف مهندسـين مشـاور اصـلي طـرحها گنجانـيده شوند و به هيچ وجه انجام فعاليتهاي                
 .   فراموشي سپرده شوند 

 
 بـرنامه زمانبندي  طراحي و اجراي پروژه هاي آبخيزداري طرحهاي سدسازي مي بايستي بنحوي ملحوظ شوند كه ، مقطع زماني       -   

 .ه باشد شروع دوره تضمين و آغاز بهره برداري از سدها ، مصادف با اتمام فعاليتهاي اجرائي پروژه هاي ياد شد
 
 
  دستورالعملهاي لازم وگزارش آزمايشهاي تجهيزات ومصالح ونيز نقشه هاي مطابق ساخت– ۶
 ( AS – BUILT ) 

 
 دسـتورالعمل هـا در واقـع بـه عـنوان راهـنماهاي مؤثـري بـراي اداره كنـندگان طـرحهاي سدسـازي، در مقاطع مختلف زماني و                  -   

مطرح ميباشند و بدون تهيه و تدوين و ارائه اين دستورالعمل ها ، نوعي سردرگمي و بي بخصـوص در مـرحله بهـره برداري از سدها           
نظمـي و نهايـتأ عـدم امكان بهره برداري مطلوب از سدها بوجود آمده و در مواردي نيز آسيب ها و خطرات جدي متوجه تجهيزات                 

ا در دو نوع تهيه و به كارفرمايان ارائه ميشوند ، نوع          بطور كلي در طرحهاي سدسازي ، دستورالعمله      .  ويـا خـود طـرحها خواهد شد         
اول دستور العمل هاي تجهيزات نصب شده در سد و نيروگاه  ميباشند كه  توسط سازندگان تجهيزات ياد شده تهيه و ارائه مي شوند  

طه و نيز تطابق مدارك با و مهندسـين مشـاور طـرحها، مـي بايسـتي  ضـمن بررسي اين دستورالعملها و كنترل متون ترجمه شده مربو                     
مشخصات فني طرحها، نسبت به تصويب وارسال بموقع آنها به كارفرمايان  اقدام نمايند و ضروري است كه كليه اين موارد در متون       

 نوع ديگري از دستورالعملها، مربوط به آئين نامه هاي    . قـراردادهاي خـريد تجهـيزات از سازندگان و پيمانكاران مربوطه درج شوند              
طراحـي و مشخصـات فنـي ونـيز تجارب مهندسين مشاور در خصوص نحوه اداره نمودن طرحهاي سدسازي ميباشند، كه اين نوع از        

لازم است كه كليه دستور العملهاي . دسـتورالعملها نـيز ميبايسـتي توسـط مهندسـين مشـاور، بـه موقـع  تهيه وتسليم كارفرمايان شوند          
انجام تعميرات و نيز مانور تجهيزات سد و نيروگاه ،  تا مقطع زماني انجام تحويل موقت آنها ،     مـربوط بـه بهره برداري و نگهداري و          

 . از طرف مهندسين مشاورطرحهاي  مربوطه تهيه  ويا تصويب شده و به كارفرمايان ارائه شوند 
 

ملهاي لازم، جهت در پيوسـت شـماره سـه نمونه أي از ، شرح فعاليتهاي مربوط به تهيه و تصويب دستورالع             « 
بهره برداري و اداره نمودن طرحهاي سدسازي ارائه شده است و لازم است كه اين پيوست نيز به عنوان شرح 

 بديهـي است كه بدون توجه به  » .خدمات مهندسين مشاور طرحها در قراردادهاي خدمات مهندسي گنجانيده شود    
 امر بهره برداري و اداره نمودن طرحهاي سدسازي در دوره تضمين وپس از موضوع تهيه دستورالعملهاي لازم ، اختلالات زيادي در

 .آن بوجود خواهد آمد و جوابگوئي به سئوالات و مشكلات عديده بوجود آمده در اين مرحله ، عملاً غير ممكن خواهد بود 
 
پيمانكاران و سازندگان تجهيزات تهيه و  گزارشهاي آزمايش هاي مربوط به تجهيزات ومصالح نيز بموقع خود ميبايستي از طرف -   

 . با تصويب مهندسين مشاور، به كارفرمايان ارائه شوند 
 
 گزارشـهاي پايانـي طـرحها نـيز ميبايسـتي از طرف مهندسين مشاور طرحها تهيه و به تعداد نسخ لازم تكثير و به كارفرمايان ارائه                    -   

 .شوند 
 
)  تهيه نقشه هاي مطابق ساخت-    AS – BUILT  ، از جمله وظايف پيمانكاران اصلي طرحهاي سدسازي ميباشد كه                                               (

 اين قبيل از نقشه ها بمرورو در طول زمان اجراي .  مهندسين مشاور طرحها، ملزم به بررسي و تصويب آنها ميباشند 

فني پيمانكاران  تهيه و به تصويب مهندسين مشاور مي رسند و لازم است كه نسخ لازمه به تعداد مندرج در             طـرحها ، از طرف دفاتر       
 قراردادهاي پيمانكاران با كيفّيت مناسبي تهيه و قبل از انجام تحويل موقت طرحهاي سدسازي ، به 
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چهارمين كنفرانس سدسازي۷۰

 در طول زمان دوره تضمين  مي باِستههاي بهره برداريهمچنين گرو. كارفرمايان و نهايتاً  گروههاي بهره برداري سدها ارائه شوند      
، توسـط مهندسـين مشـاور طـرحها ، بـا كليه نقشه هاي مطابق ساخت سدها  و نيز گزارش آزمايشهاي مربوط به تجهيزات و مصالح                          

 . بكار برده شده، آشنا شده و نسبت به اجزاء طرح خود اشراف كامل داشته باشند 
 

                                                                  
  آموزش گروههاي بهره برداري از سدها- ۷
 گروههاي بهره برداري از سدها معمولاً ، توسط كارفرمايان طرحها بر اساس ضوابط كميته ملي سدهاي بزرگ ايرانٍ ، انتخاب و   -   

  پس از طي نمودن دوره تضمين بهره برداري از سدها ، مستقلاً  و          اين گروهها ميبايستي قادر باشند    . اسـتخدام و تشـكيل مـي شـوند          
البته چنانچه در آينده، واگذاري بهره برداري از سدها به شركتهاي . بـدون كوچكتريـن مشـكلي  اداره امور سدها را به عهده بگيرند           

ره برداري نيز متوجه اين شركتها تخصصـي  مـورد توجـه كارفـرمايان قـرار گـيرد، درآن صورت مسئوليت سازماندهي گروههاي به          
 .خواهد شد

 
 آمـوزش گـروههاي بهـره بـرداري سـدها ، بـا هـدف دسـتيابي بـه تسـلط كـامل افـراد ايـن گـروهها، به مباني تئوريك و عملي                            -   

زار دقيق، دسـتورالملهاي مخـتلف بهـره بـرداري ، تعمـير و نگهـداري ، مانور كليه  تجهيزات مربوط به سد و نيروگاه ، ثبت و ربط اب             
 مسائل اضطراري مربوط به وقوع   –انجـام بهـره بـرداري صـحيح از مخـازن بـا اختصـاص حقابـه هـا با منظور نمودن اهداف طرح                               

.  پـيش بينـي احـتمال بـروز نمـودن  سـرريزها و بالاخره مديريت علمي و درست بهره برداري از سدها ، انجام مي پذيرد              –سـيلابها     
تاً ميبايسـتي قـبل از مـرحله تحويـل موقـت سـدها ، با تشكيل كلاسهاي منظم از طرف سازندگان و             آمـوزش هـاي تـئوريك ضـرور       

بانظـارت نمايـندگان مهندسـين مشـاور و كارفرمايان طرحهاي سدسازي انجام پذيرفته و پس از اتمام دوره هاي مربوطه ، گواهينامه                       
ر اين دوره ها، توسط سازندگان تجهيزات ،  صادر شده و به هـاي پايـان دوره هـا، بـا درج سـطوح موفقيت هاي شركت كنندگان د         

آموزش هاي عملي مربوط به كليه مسائل بهره برداري از سدها ، در طول دوره تضمين سدها ، با مشاركت و       . كارفرمايان ارائه شوند  
نظر مستقيم نمايندگان كارفرمايان همكاري نزديك نمايندگان پيمانكاران و سازندگان تجهيزات و نيز مهندسين مشاور طرحها و زير     

آموزش گروههاي بهره برداري . انجام پذيرفته و پس از پايان دوره ، گواهينامه هاي لازمه ،  صادر و به كارفرمايان ارائه خواهند شد 
ر طرحهاي سـدها چـه بصورت تئوريك و عملي آنها ، از جمله وظايف اصلي پيمانكاران و سازندگان تجهيزات ونيز مهندسين مشاو         

سدسـازي ميباشد وگواهينامه هاي مربوط به كفايت و اتمام آموزش هاي تئوريك و عملي گروههاي بهره برداري سدها ، ميبايستي                     
 .     بامشاركت دستگاههاي ياد شده، بموقع خود صادر و به كارفرمايان ارائه شوند 

 
ه آموزش گروههاي بهره برداري سدها ارائه        ، نمونـه اي ازشرح  فعاليتهاي مربوط ب         ۴در پيوسـت شـماره         « 

شـده اسـت كه لازم است در متون قراردادهاي خريد تجهيزات از سازندگان و پيمانكاران و نيز قراردادهاي                   
 ». خدمات مهندسين مشاور و پيمانكاران اصلي طرحها ، ملحوظ شود 

 
 
  ابزارهاي كار و لوازم يدكي– ۸
لازم در دوران تضمين بهره برداري و نيز پس از آن تا زمان مندرج در قراردادهاي خريد تجهيزات            ابزارهاي كار و لوازم يدكي       -   

، از جملـه مـواردي مـي باشـند كـه ميبايسـتي قـبل از انجام تحويل موقت طرحهاي سد سازي تحويل كارفرمايان و نهايتاً گروه بهره                  
 مورد نياز ، ميبايستي مورد تائيد مهندسين مشاور طرحها  قرار گرفته و كميت و كيفّيت ابزارها و لوازم يدكي  . بـرداري سـدها شـوند       

 .نحوه انبار نمودن و نگهداري آنها نيز مطابق توصيه هاي سازندگان و پيمانكاران تجهيزات مورد عمل قرار گيرد 
 
مختلف طرحهاي مربوطه و نحوه بكار  آشنائي عملي گروههاي بهره برداري ، با جزئيات ابزار و لوازم يدكي مربوط به تجهيزات -   

گـيري آنهـا ، از جملـه وظايفـي اسـت كـه در طول دوره تضمين ،از طرف نمايندگان پيمانكاران و سازندگان تجهيزات و با نظارت              
 . مهندسين مشاور ميبايستي انجام پذيرد 
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۷۱  چهارمين كنفرانس سدسازي

  مدت زمان دوره تضمين طرحهاي سدسازي كشور– ۹
مربوط به طرحهاي سدسازي كشورمان، مدت زمان دوره تضمين طرحها ، حداكثر برابر با دوسال                معمـولاً در كلـيه قراردادهاي        -   

، قـيد مـي شود، كه اين مدت زمان  با توجه به توالي وقوع             ) هـركدام كـه زودتـر اتفـاق بيافـتد         (ويـا يـك بـار وقـوع سـرريز سـدها             
پيشنهاد ميشود كه، مدت زمان دوره    .  مغايرت دارد  خشكسـالي هـا و تـر سـالي هـا درمـناطق مخـتلف كشـورمان و طول زماني آنها،                    

تضـمين طرحهاي سدسازي در كشورمان، با توجه به شرايط كليماتولوژي طرحها و با منظور نمودن طول زماني توالي خشكساليها و                    
 .  تر ساليها در محل اجراي آنها، از طرف مهندسين مشاور تعيين و به كارفرمايان اعلام شوند

                                                           
  برنامه ريزي نيروي انساني مورد نياز دوره تضمين طرحهاي سدسازي –۱۰

 چـنانچه مهندسـين مشـاور و نـيز سـاير شـركتهاي طرف قرارداد در طرحهاي سدسازي كشور ، ملزم به ارائه خدمات مناسب در                 -   
 نـيروي انساني متناسب نظارت كارگاهي دوره تضمين نيز مي بايستي در قراردادهاي             دوره تضـمين طـرحها شـوند، در ايـن صـورت           

حضور مهندسين و نيز تكنسينهاي مقيم متخصّص تجهيزات سد و نيروگاه و مسائل مربوط  به ثبت و ربط               . مـربوطه پـيش بينـي شود        
 ، موجب انجام كارها مطابق با كيفيت مورد نظر قرائـت هـاي ابـزار دقـيق و بالاخـره كارهـاي نقشـه برداري ، در طول  دوره تضمين            

خواهـد شـد و حـذف حضور فيزيكي اين افراد به هر دليل، موجبات بروز نمودن مشكلات اساسي در دوره بهره برداري از سدها را                
 ، بهتر است كه با توجه به سرمايه گذاري هاي عظيمي كه جهت اجراي اين قبيل از طرحها اختصاص مي يابد         . فـراهم خواهـد نمـود     

كه اين نوع از اقدامات به عنوان صرفه جوئي در هزينه اجرائي طرحها قلمداد نگرديده وحضور فيزيكي عوامل نظارت در طول دوره    
 .      تضمين طرحها  به صورت مؤكد از طرف كارفرمايان خواسته شود 

ضور فيزيكي و دايم  حداقل يك نفر مهندس ناظر مقيم در برنامه ريزي نيروي انساني مورد نياز دوره تضمين طرحهاي سدسازي ، ح   
و سـه نفـر تكنسـين ناظـر مقـيم متخصّـص در زميـنه هـاي تجهـيزات سد و نيروگاه  و كنترل ثبت و ربط قرائت هاي ابزار دقيق و نيز           

ره  تضمين كارهـاي مـيكروژئودزي ، از طـرف مهندسـين مشـاور طرح توصيه مي شود ، در غير اين صورت مشكلات مربوط به دو                
 .     طرحها ، متوجه كارشناسان ستادي مهندسين  مشاورمربوطه  خواهد بود كه عملاً مرتفع نخواهند شد 

 
 

  بودجه بندي طرحهاي اجرائي سدسازي باتوجه به مسائل دوره تضمين آنها– ۱۱
منطقي و مورد نياز انجام كارهاي  در بودجـه بـندي اجـراي  طـرحهاي سـد سازي كشور، ميبايستي نسبت به اختصاص اعتبارات                 -   

كنــترل پــايداري ، مــيكروژئودزي  و رســوب ســنجي ، در دوران تضــمين ســدها و نــيز اجــراي پــروژه هــاي آبخــيزداري و بالاخــره 
 .  سازماندهي صحيح گروههاي بهره برداري از سدها بذل عنايت شود 

 
 

 ي سدسازي در دوره تضمين آنها  برقراري هماهنگي مابين  كليه پروژه هاي مربوط به طرحها– ۱۲
    ـ مديريت دوره  تضمين طرهاي سدسازي ،  نميتواند بصورت انتزاعي در مورد پروژه هاي مختلف اين قبيل از طرحها، مطرح شود 
و ضروري است كه مجموعه پروژه هاي تشكيل دهنده يك طرح ، بصورت يكجا در دوره تضمين مورد كنترل و بهره برداري قرار                       

بر قراري يك سبك مديريتي هماهنگ در مورد كليه پروژه هاي  تشكيل دهنده طرحها و حفظ يكپارچگي و جامعيت آنها ، . رد گي
 .يكي از موارد مهم هماهنگي در مديريت دوره تضمين طرحهاي سدسازي ميباشد 

 
 
 
 

 ي كشور  الگوي تضمين كيفيت و مغايرت هاي كلي موجود با دوره تضمين طرحهاي سدساز– ۱۳
 امـروزه اكـثر شركتهاي مهندسين مشاور و نيز پيمانكاران شناخته شده و بخصوص طراحان و سازندگان و پيمانكاران دست اندر             -   

   �ISO  -ايزو � كار طرحهاي سد سازي كشورمان ، موفق به دريافت گواهينامه هاي استاندارد
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چهارمين كنفرانس سدسازي۷۲

ه پايبـندي اين شركت ها به اصول سيستم  تضمين كيفيت در چار چوب    شـده انـد ، كـه ايـن موضـوع خـود بـه خـود ، نشـان دهـند                     
 به عنوان الگوهائي براي      �۹۰۰۲ و   ۹۰۰۱ -ايران ايزو   � بـا توجـه بـه اينكه معمولاً استانداردهاي          . مسـئوليت هـاي آنهـا ميباشـد       

عيين شده را در مراحل مختلف طراحي ، تضـمين كيفيـت ، هنگامـي بكـار مـيروند كـه ، عرضـه كننده ها ، مطابقت با نيازمنديهاي ت                    
چـنانچه نيازمـنديهاي مخـتلف طراحي و اجراي طرحهاي مختلف      . توسـعه ، تولـيد ، نصـب و ارائـه خدمـات ،  تضـمين مـي نمايـند                    

سدسـازي ، از طـرف عرضـه كنـنده هاي آنها ، بصورت كامل و دقيق مطرح شوند، در اين صورت ، كيفّيت طرحهاي اجراء شده ،                       
اصول  بـا اسـتانداردهاي بيـن المللـي، سـطح بسـيار مناسـبي داشـته و بسـياري از مغايـرتهاي اساسـي موجـود در رابطـه بـا                                درمقايسـه 

 . استانداردهاي تضمين كيفّيت خود بخود مرتفع خواهند شد
 

  ساير فعاليتهاي جنبي – ۱۴
تانداردهاي بين المللي در خصوص انجام    بهـتر اسـت كـه كارفـرمايان طـرحهاي سدسازي ، در جهت تطابق هرچه بيشتر با اس                   -  

فعاليـتهاي بهره برداري از سدها در دوره تضمين آنها ، موارد زير را جزو مسئوليتهاي كاري خود تلقي نموده ونسبت به انجام آنها   
 .اهتمام ورزند 

 
 .ا  برقراري سيستم ارتباط ماهوارهاي انتقال اطلاعات از محل سدها به مراكز تصميم گيري آنه-

 . داير نگهداشتن راههاي دسترسي به محل سدها و حراست كامل از تاسيسات -

 . هماهنگي با مقامات محلي در ارتباط با شرايط اضطراري سدها -

  بررسي وضعيت آلودگي بيوشيمائي آب و امكان رشد جلبكها و خزه ها و باكتري هاي اشائه دهنده بيماريها در مخازن       -

   سدها

 .ي پروژه هاي پرورش ماهي در درياچه سدها  اجرا-

 . استفاده از درياچه و سواحل مخازن سدها ، جهت تفريحات سالم -
 
 
 تعريف و اجراي پروژه هاي ترميم ، باز سازي وعلاج بخشي در دوره تضمين طرحهاي سدسازي – ۱۵

 كشور
 ن ميدهد كه ، در صد قابل توجهي از آنها ،  بررسي اجمالي وضعيت سدهاي اجراء شده در سنوات اخير كشورمان نشا-  

در دوره  تضمين دچار مشكلاتي شده اند كه ، ضرورت تعريف و اجراي پروژه هاي ترميم ، بازسازي و علاجبخشي  در اين مرحله                   
ارفرمايان ، بطور كلي وجود آمادگي هاي كافي در دستگاههاي مهندسين مشاور و پيمانكاران و نيز ك     . ، اجتـناب ناپذيـر شـده است         

در جهـت مقابلـه بـا وضـعيتهاي آسيب ديدگي طرحهاي سدسازي  در دوره تضمين آنها ، يكي از نكات مهمي است كه نبايستي به                   
 .هيچ وجه به فراموشي سپرده شود 

 
 

 :نتيجه گيري و پيشنهادات 
، بقرار زير ميباشد ، كه اميد است مورد توجه و ح شده در اين مقاله ميتواند بصورت خلاصه ارائه شود      ر نتيجه اي كه از موارد مط      -   

 . استفاده كليه دست اندركاران طرحهاي سدسازي كشور قرار گيرد 
 
 مـرحله انجـام تحويـل موقّـت طرحهاي سدسازي به عنوان يك مرحله مهم واساسي از فعاليتهاي مهندسي اين طرحها ميباشد كه                         -۱

يق آن و با پرهيز نمودن از اعمال نقطه نظرات غيرفني و بدور از مسامحه كاريها انجام      ميبايستي بر اساس ضوابط و اصول درست و دق        
 .پذيرد 
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۷۳  چهارمين كنفرانس سدسازي

 درجـه موفقّيـت مـربوط به  سپري نمودن دوره تضمين طرحهاي سدسازي، بستگي كامل به نحوه انجام مرحله تحويل موقّت اين            -۲
ويل موقت طرحهاي سدسازي بصورت كاملتر و دقيقتر انجام پذيرد، طرحها دارد و به عبارتي ميتوان گفت كه ، هر اندازه  مرحله تح      

 .   مشكلات دوره تضمين آنها  نيز محدودتر و سطحي تر خواهد بود 

 مسئوليت دوره تضمين طرحهاي سدسازي متوجه همه دست اندركاران طرحها خواهد بود و اميدواري براي كسب موفقّيت بيش   -۳
 آرزوي كليه همكاران و مهندسين و كارشناسان علاقمند به كسب افتخار و سربلندي براي شركتي    از پـيش درايـن مرحله از كارها ،        
 . كه در آن اشتغال دارند ،  ميباشد 

 انجـام كارهـاي كنـترل  پايداري طرحهاي سدسازي در طول دوره تضمين آنها، يكي از فعاليتهاي مهم و ضروري ميباشد وبدون       -۴
 ان اذعان نمود كه ، مديريت دوره تضمين ، خارج از كنترل مسئولين مربوطه در                                                           انجام آنها، در واقع ميتو

 . آمده وسير حوادث طبيعي، سرنوشت طرحهاي سدسازي را رقم خواهد زد 

ي جهت كسب اطلاعات دقيق از تغيير شكلهاي   انجـام كارهـاي مـيكروژئودزي طـرحهاي سدسـازي ، يكـي از ضروريات حتم                – ۵
فيزيكـي  سدها در دوره تضمين آنها بوده و بدون انجام اين قسمت از فعاليتها ، قضاوتهاي مهندسي در اين دوره ،  مخدوش خواهند       

 . بود 

  مربوطه با زمان اولين  اجـراي پـروژه هاي  رسوب سنجي طرحهاي سدسازي ، بگونه اي كه عدم  تداخل زمان انجام  فعاليتهاي                 – ۶
 .مرحله  آبگيري سدها مورد توجه قرار گيرد ،  يكي ديگر از ضروريات ميباشد 

 اجـراي پـروژه هـاي آبخيزداري طرحهاي سدسازي موجب افزايش طول زمان بهره برداري از سدها و در نتيجه بازدهي طرحها                  – ۷
 . اين مورد مؤكداً درخواست ميشود . خواهد بود 

م بازديدهـا و بازرسـي هـاي دوره اي از تجهـيزات نصب شده و حصول اطمينان از عملكرد مناسب آنها در دوره تضمين ،               انجـا  – ۸
 يكي ديگر از وظايف مهم پيمانكاران و سازندگان تجهيزات ميباشد و در اين رابطه همكاري مهندسين مشاور 

 .طرح نيز ضروري است 

لازم و گزارشـهاي آزمايشـهاي  تجهيزات و مصالح و بالاخره نقشه هاي مطا بق ساخت ، از    تهـيه و ارائـه كلـيه دسـتورالعملهاي      – ۹
جملـه وظـا يـف پـيمانكاران و سـازندگان تجهـيزات ميباشـد و همكـاري مهندسـين مشاور طرح نيز در مورد بررسي و تصويب آنها           

 .  ضروري است 

ملي آنها، از جمله وظايف اصلي پيمانكاران و سازندگان  آمـوزش گـروههاي بهـره بـرداري سـدها، چه بصورت تئوريك و ع             – ۱۰
 .تجهيزات و نيز مهندسين مشاور طرحهاي سدسازي ميباشد 

زات نصب شده در طرحهاي سدسازي بر اساس قرارداد ، از طرف پيمانكاران و            ي ابـزارهاي كـار و لـوازم يدكي مورد نياز تجه           – ۱۱
        يت و كيفّيت و نيز نحوه نگهداري آنها، ميبايستي مورد تائيد مهندسين مشاور طرحها ،              سازندگان مربوطه  تهيه و ارائه ميگردند و كم

 . قرار گيرند 

 لازم اسـت كـه ، مـدت زمـان  دوره تضـمين هر يك از طرحهاي سدسازي كشور ، با توجه به شرايط كليماتولوژي طرحها و                      – ۱۲
ل اجـراي طــرحها ، از طــرف مهندسـين مشــاورآنها تعييــن و بــه   مـنظورنمودن طــول زمانــي و توالـي خشكســاليها و ترســاليها در مح ــ 

 .كارفرمايان اعلام شوند

 . برنامه ريزي نيروي انساني دوره تضمين طرحهاي سدسازي ميبايستي بصورت جامع و كامل آن ملحوظ شود – ۱۳

 .  ره تضمين آنها توجه نمود در بودجه بندي طرحهاي اجرائي سدسازي ،  ميبايستي نسبت به اختصاص اعتبارات منطقي دو– ۱۴

ــروژه هــاي تشــكيل دهــنده طــرحها و حفــظ يكپارچگــي و                  – ۱۵ ــيه پ ــورد كل ــراري يــك ســبك مديريتــي هماهــنگ در م ــر ق   ب
 . جامعيت و همزماني بهره برداري از آنها ، يكي از موارد مهم هماهنگي در مديريت دوره  تضمين طرحهاي سدسازي ميباشد 

 
نديهاي مخــتلف طراحــي و اجرائــي  طــرحهاي مخــتلف سدســازي كشــورمان ، باتوجــه بــه اســتانداردهاي بيــن المللــي                                    نيازمــ– ۱۶

 .ميبايستي تعريف و تدوين شوند 



Computer For Civil Software Engineering Group  ;   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 

 

چهارمين كنفرانس سدسازي۷۴

 كارفرمايان ، در جهت مقابله با  ـــ برقـراري آمادگي هاي كافي در دستگاههاي مهندسين مشاور و پيمانكاران و سازندگان  و نيز               ۱۷
وضـعيتهاي آسـيب ديدگـي طـرحهاي سدسـازي  در دوره  تضـمين آنهـا ، يكـي از نكـات مهمـي است كه نبايستي به هيچ وجه به                            

 .فراموشي سپرده شود 
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۷۵  چهارمين كنفرانس سدسازي

 ۱پيوست شماره 
 
 
 ل پايداري سدها در دوره تضمين آنهاي از  شرح فعاليتهاي كنتراه ن نمو– ۱
 
نتايج آزمايش هاي كنترل كيفي ، آزمايشهاي لازم جهت حفظ سوابق و نتايج ثبت اطلاعات   (  جمـع آوري آمـار و اطلاعات         -۱-۱

 . )ابزار دقيق و رفتار نگاري سد 

 . مرور و بررسي آمار و اطلاعات گرد آوري شده -۱-۲

 تهاي مختلف بدنه سد ، تكيه گاهها و مشاهده عملكرد سد از نظر تركهاي احتمالي ،  انجام بازديدهاي فني از قسم-۱-۳

 .       نشت آب و حركت شيبها 

 :  كنترل اوليه، پردازش و ترسيم داده ها و رفتارنگاري سد در طول زمان ساخت و اولين مرحله آبگيري آن شامل-۱-۴

 .    كيه گاهها  فشار منفذي بدنه و پي و سطح ايستائي آب در ت-  

 . نشستها و جا بجائي هاي افقي بدنه سد -  

 ) .ميكروژئودزي (  نشستها و جا بجائي هاي افقي نقاط سطحي -  

 . تنش هاي كلي در هسته و فيلتر هاي بالادست و پائين دست -  

 . ميزان آبهاي نشتي از پي و بدنه سد -  

 .  شتابنگارها و لرزه نگارها -  

 مودارهاي نتايج حاصل از رفتار نگاري سد و همبستگي آنها با تغييرات رقوم خاكريزيها ،  تهيه ن-۱-۵

 .       سطح آب مخزن و عامل زمان 

 . كنترل نهائي و غربال داده هاي رفتارنگاري سد -۱-۶

 احيها و حتي الامكان  مقايسه نتايج اندازه گيريها و رفتارنگاريها با تحليلها و پيش بيني هاي انجام شده  ضمن طر-۱-۷

 .        تجزيه و تحليل علل تفاوتهاي احتمالي موجود 

 . انجام محاسبات و تحليل هاي ضروري به منظور امكان انجام تعبير و تفسير عملكرد سد -۱-۸

 .  تحليل و تفسير داده ها با توجه به نتايج محاسبات و مشاهدات و ساير اطلاعات موجود -۱-۹

 . رفتار سد و اظهار نظر در خصوص ايمني آن و لزوم ويا عدم لزوم اقدامات علاج بخشي  جمع بندي-۱-۱۰

  قضاوت در خصوص عملكرد آتي سد و ارائه توصيه هاي لازم براي اصلاح سيستم رفتار نگاري ، تناوب -۱-۱۱

 .         اندازه گيريها و اتخاذ تصميمات ضروري 

 دستگاههاي اندازه گيري فشار منفذي ، فشاركل ، حركات     : رنگاري سد شامل  تهيه كتابچه مشخصات سيستم رفتا-۱-۱۲

          داخلي و سطحي، سطح ايستائي آب در پي و تكيه گاهها ، زه آبهاي خروجي از سد ، شتابنگارها ، لرزه نگارها ،                   

 .. …        سطح آب مخزن وغيره 

 )حد اقل از هر شش ماه يكبار(فني و ايمني سد  تهيه و ارائه گزارش -۱-۱۳
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چهارمين كنفرانس سدسازي۷۶

 ۲پيوست شماره 
 
 ي از شرح فعاليتهاي ميكرو ژئودزي طرحهاي سدسازي در دوره تضمين آنهاا نمونه -۲
 
 .  طراحي ، تكميل و آناليز مقدماتي شبكه پيرامون سد -۲-۱

 . طراحي ، تكميل و آناليز مقدماتي شبكه روي سد -۲-۲

 . طراحي و تكميل شبكه ارتفاعي سد -۲-۳

 . تهيه مشخصات فني و نقشه ساخت پيلارها و بنچ ماركها -۲-۴

  نظارت بر ساخت و نصب پيلارها و بنچ ماركها و نيز ساير نقاط مورد نياز كارهاي ميكروژئودزي ، بر اساس                          -۲-۵

 .       نقشه هاي طراحي شده آنها 

 )حد اقل هر شش ماه يكبار  . (  انجام مشاهدات و اندازه گيري هاي شبكه مثلث بندي پيرامون سد -۲-۶

 )حد اقل هر شش ماه يكبار. (  انجام مشاهدات و اندازه گيري شبكه مثلث بندي روي سد -۲-۷

 ) حد اقل هر شش ماه يكبار.( انجام تراز يابي دقيق شبكه هاي ارتفاعي پيرامون و روي سد -۲-۸

 )حداقل هر شش ماه يكبار .( انجام محاسبات ، آناليز و ترسيم نقشه هاي جابجائي افقي و قائم سد -۲-۹

 )حداقل از هر شش ماه يكبار .( ارائه گزارش هاي ميكروژئودزي طرح  -۲-۱۰
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۷۷  چهارمين كنفرانس سدسازي

 ۳پيوست شماره 
 

 دستور العمل هاي لازم جهت بهره برداري و اداره ي از شرح فعاليتهاي تهيه و تصويب ا نمونه -۳
 نمودن طرحهاي سدسازي و نيز گزارشهاي آزمايشهاي تجهيزات و نقشه هاي مطابق ساخت

( AS – BUILT)  
 
  بررسـي و تصويب متون اصلي و كنترل متون ترجمه شده  دستورالعملهاي بهره برداري و تعمير و نگهداري از كليه تجهيزات                       -۳-۱

 . مربوط به سد ونيروگاه  كه از طرف سازندگان و پيمانكاران آنها تهيه و ارائه ميشوند 

 . تهيه و تدوين دستورالعمل آبگيري و تخليه مخزن سد -۳-۲

 .   تهيه و تدوين دستورالعمل بهره برداري و نگهداري از سازه هاي هيدروليكي سد -۳-۳

  ثبت و تجزيه و تحليل آمار و اطلاعات هيدرولوژي و كليماتولوژي  تهيه و تدوين دستورالعمل جمع آوري ،-۳-۴

 .       محدوده طرح 

 . تهيه و تدوين دستورالعملهاي سيستم رفتار نگاري سد -۳-۵

 . تهيه و تدوين دستورالعمل انجام بازرسيهاي ادواري سد -۳-۶

 . تهيه و تدوين دستورالعمل برنامه ريزي و بودجه طرح -۳-۷

 .        يه و تدوين دستورالعمل مطالعات اقتصادي طرح  ته-۳-۸

  تحليل مالي طرح-۳-۹

 بررسـي و تصـويب گزارشـهاي آزمايشـهاي مـربوط بـه تجهـيزات و مصـالح كـه از طـرف پـيمانكاران و سازندگان و توليد               -۳-۱۰
 .  كنندگان مربوطه تهيه و ارائه ميشوند

بوط بـه كارهـاي سـاختماني و برقي و مكانيكي كه از طرف پيمانكاران و     كنـترل و تصـويب نقشـه هـاي مطـابق سـاخت مـر               -۳-۱۱
 .سازنگان مربوطه تهيه و ارائه مي شوند

  تهيه وارائه گزارش پاياني طرح -۳-۱۲
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چهارمين كنفرانس سدسازي۷۸

 ۴پيوست شماره 
 

 ي از شرح فعاليتهاي مربوط به آموزش گروههاي بهره برداري از طرحهاي سدسازيا نمونه -۴
 : آموزش هاي تئوريك -۴-۱
 
  آموزشهاي تئوريك دستورالعملهاي بهره برداري از كليه تجهيزات نصب شده در سد و نيروگاه-۴-۱-۱

  آموزشهاي تئوريك دستورالعملهاي تعمير و نگهداري از كليه تجهيزات نصب شده در سد و نيروگاه-۴-۱-۲

 هاي مربوط به كليه تجهيزات نصب شده در سد و نيروگاه آموزشهاي تئوريك دستورالعملهاي انجام مانور-۴-۱-۱

  آموزشهاي تئوريك دستورالعملهاي مربوط به انجام  قرائت ها و ثبت ركورد هاي ابزار دقيق  كليه تجهيزات                  -۵-۱-۱

            نصب شده در سد و نيروگاه

 داري از مخزن سد با در نظر گرفتن حقآبه ها و نيز      آموزشهاي تئوريك دستورالعمل مربوط به بهره بر-۶-۱-۱

            ملاحظات اهداف طرح

 . آموزشهاي تئوريك دستورالعمل مربوط به انجام بازديدهاي ادواري از اجزاء مختلف طرح -۷-۱-۱

 . آموزشهاي تئوريك دستورالعمل مربوط به تجزيه و تحليل داده ها -۸-۱-۱

 .ك نحوه بكارگيري نرم افزارهاي مختلف كامپيوتري لازمه بهره برداري از سد و نيروگاه  آموزشهاي تئوري-۹-۱-۱

  صدور گواهينامه هاي پايان دوره هاي آموزشي  تئوريك با قيد نمودن سطح آموزشي كليه موارد آورده شده در بالا-۱۰-۱-۱
 
 :آموزشهاي عملي -۴-۲
 . ه برداري ، از كليه تجهيزات نصب شده در سد و نيروگاه  آموزشهاي عملي بكارگيري دستورالعمل بهر-۴-۲-۱

 .  آموزشهاي عملي بكارگيري دستورالعمل تعمير و نگهداري ، از كليه تجهيزات نصب شده در سد و نيروگاه -۴-۲-۲

  آموزشهاي عملي بكارگيري دستورالعمل انجام مانورهاي  مربوط به  كليه تجهيزات نصب شده درسد و -۴-۲-۳

 .       نيروگاه     

  آموزشهاي عملي بكارگيري دستورالعمل انجام قرائت ها و ثبت كليه  ابزار دقيق تجهيزات نصب شده در سد -۴-۲-۴

 .          و نيروگاه 

  آموزشهاي عملي بكارگيري دستورالعمل بهره برداري از مخزن سد با در نظر گرفتن حقآبه ها و ملاحظات -۴-۲-۵

  طرح          اهداف

 .  آموزشهاي عملي بكارگيري دستورالعمل انجام بازديدهاي ادواري از اجزاء مختلف طرح -۴-۲-۶

  آموزشهاي عملي بكارگيري دستورالعمل مربوط به تجزيه و تحليل داده ها -۴-۲-۷

 .ه  آموزشهاي عملي بكارگيري نرم افزارهاي مختلف كامپيوتري لازمه بهره برداري از سد و نيروگا-۴-۲-۸

 .  صدور گواهينامه هاي پايان دوره هاي عملي با قيد نمودن  سطح آموزشي  كليه موارد ياد شده در بالا -۴-۲-۹
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۷۹  چهارمين كنفرانس سدسازي

 ليست مراجع 
 
 .  ـــ  سازمان دستگاه بهره برداري از سدها ۱۳۷۴  عليرضا اسكوئي   ـــ   اسفند ماه -

   ـــ  قرارداد خدمات مهندسي مرحله سوم ۱۳۶۵قه اي تهران  ـــ  سازمان آب منط/    مهندسين مشاور مهاب قدس  -

 .   نظارت عالي و كارگاهي طرح سد مخزني پانزده خرداد 

   ـــ  قرارداد خدمات مهندسي مرحله سوم ۱۳۶۴سازمان آب منطقه اي تهران  ـــ  /    مهندسين مشاور مهاب قدس  -

 .اوه و تاسيسات وابسته    نظارت عالي و كارگاهي طرح سد وفرقان س

   ـــ  قرارداد خدمات      ۱۳۶۴سازمان آب منطقه اي استان آذربايجان غربي   ـــ  /    مهندسين مشاور مهاب قدس  -

 ) .بارون (    مهندسي مرحله سوم ، نظارت عالي و كارگاهي طرح سد مخزني ماكو 

 .  چك ليست تحويل موقت سدهاي خاكي   ـــ۱۳۷۴  شركت مهندسين مشاور مهاب قدس  ـــ آذرماه -

  ۹۰۰۱  ـــ  استاندارد ايران ايزو ۱۳۷۴  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  ـــ  دي ماه -

 . ــ  نقطه نظرات پانل مديريت ساخت در مورد مقاله۱۳۷۹ منوچهر نوروزي  ــ  آبا نـماه  -
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