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 خلاصه
-در اين مقاله به كارايي اين محل. تصفيه درجاي شيرابه بوسيله بازچرخاني آن در يك محل دفن از روشهاي نوين مديريت شيرابه محسوب ميشود

پاپذيريهاي دفن در تصفيه هوي شيرابه در دو بيلوت و بهراكتور در شهري مواد زائد. رداخته شده استپهوازي ازي و عرض هاي و0,5 طول  متر
با متر1ارتفاع و بالاي بازچرخشو به منظور جمع آوري شيرابه.دش پر kg/m3 550چگالي حدودو .تعبيه شدندهاي راكتور دو مخزن در پايين

شدراكتور هوازي ادهي به توده پسماند داخل از يك كمپرسور هوا جهت هو  هوا به داخل lit/min.kg 0,24در ابتداي آزمايشات مقدار. استفاده
دردر. كاهش يافتlit/min.kg 0,2پايلوت تزريق ميشد كه با گذشت زمان اين مقدار به دو شيرابهCODمقدار مدت زمان تحقيق كاهش  در

و بي شد درصد82و91 هوازي به ترتيبپايلوت هوازي ولي در راكتور. مي باشدنياز به راهبري خاصي عدم راكتور هوازي مزاياياز.اندازه گيري
در صرف هزينهوپمپاژ هوا عدم نياز به هوازي بي راكتور مزاياياز. از جمله مشكلات راهبري سيستم استدماي محل دفنوpHتنظيم زي هوابي

-بيسيستم از استفاده از مزاياي ديگر براي توليد انرژيو امكان استفاده از آن هوازيبيسيستم در تانمگاز ليدتو.مقايسه با سيستم هوازي است
.مي باشدهوازي

 ه، مواد زائد جامدمحل دفن بهداشتي، محل دفن بيوراكتور، تصفيه شيراب: ات كليديلمك

 مقدمه
و دفع ضايعات و همچنين افزايش سرانه توليد زباله شهري به علت صنعتي شدن جوامع، جمع آوري امروزه با رشد شهر نشيني در شهر هاي بزرگ

د. شهري به يكي از مهمترين مقوله هاي مديريت جوامع مواد زائد شهري تبديل شده است فن در محلهاي مناسب يكي از دفع مواد زائد شهري از طريق
و مقرون به صرفه ترين روشها براي كشور هايي است كه زمين كافي در اختيار دارند ش. بهترين ميايييدر يك محل دفن بهداشتي فرآيند هاي فيزيكي،

].1[و بيولوژيكي موجب تجزيه مواد آلي پسماند هاي موجود در آن ميشود
عمبهره برداري طول در و شيمياو يا بعد از بهي مواد زائد،يليات پر كردن محل دفن، به دليل رطوبت موجود در زباله، فعاليت هاي فيزيكي  ورود آب

و بالا آمدن سطح آب زيرزميني، شيرابهداخل محل دفن از طريق مي) leachate( آب باران و غلظت آلاينده. شودزباله توليد هر چند تركيبات شيرابه
ب و همچنين عمر محل دفن دارد وليهاي آن بستگي زيادي از تمامي آنها بالا بودنهاي مشخصهازه تركيبات مواد زائد  آلاينده هاي زيست محيطي

آن)بيولوژيكيمقدار اكسيژن خواهي( BODو)مقدار اكسيژن خواهي شيميائي( CODقبيل ميو، بوي بد  مقادير1 جدول شماره.باشد رنگ تيره آن
ش .يرابه محل دفن را نشان ميدهدپارامتر هاي مختلف

و زيرزميني شيرابه و با صرف هزينه هاي زياد تصفيه ميگردد جمع محل دفن بهداشتيبه منظور جلوگيري از آلودگي آبهاي سطحي از طرف ديگر. آوري
ك تبديل كرده كه مواد در آن حدود از دست دادن رطوبت مواد زائد كه عامل مهمي در تجزيه مواد آلي بشمار ميرود، محل دفن را به يك مدفن خش

كف فرسودگيو سال دست نخوده باقي ميماند200-30 و آلودگي شده در اين مدت طولاني منجر به نشت شيرابه از محل دفن)Liner(لايه هاي عايق
و زيرزميني را در پي دارد ].3[آبهاي سطحي
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محموجودوجود مشكلات زياد محلهاي دفن ترلهاي دفن محققان را به فكر طراحي محلهاي دفن بيوراكتور، از نوع محلهاي دفن. انداخت پيشرفته
و پايدار نمودن مواد زائد آلي تجزيه پذير در زمان كوتاه بوسيله به منظور بهداشتي است كه مشخصاً از فرآيندهاي مربوط به ميكروارگانيسم ها  تبديل

].4[تسريع درتجزيه ميكروبي بهره ميگيرد
شد1970نگونه محلهاي دفن توسط پولند در اواخر دهه ايده اصلي اي  راههاي بيوراكتور، تسريع در فرآيندهاي بيولوژيكي محل دفنمنظوربه].5[ داده

اpH تنظيم زيادي از قبيل وافزودن كردن لجن فاضلاب، ضافه، خرد كردن پسماندهاي شهري، و متداولترين آنها ... آنزيم ارائه شده ولي معمولترين
از. محل دفن ميباشد)leachate recirculation(ني شيرابهبازچرخا 5ميتوان با بكارگيري اين روشها پايداري يك محل دفن را از چندين دهه به كمتر

ب].6[سال كاهش داد و نيمه هوازرمحلهاي دفن بيوراكتور را ميتوان بر اساس شرايط محيطي ايجاد شده ي اي ميكروارگانيسم ها به هوازي، بيهوازي
.]7[تقسيم بندي نمود

در يك محل دفن هوازي اكسيژن يا هواي حاوي اكسيژن بوسيله چاههاي افقي يا عمودي به توده پسماند تزريق شده تا فعاليت ميكروارگانيسم هاي
و پايداري پسماند را تسريع كند .]8[ هوازي تركيبات آلي را نشان ميدهد تجزيه1 معادله. هوازي را تقويت نموده

organic matter +O2 CO2 + H2O + NO + products                                   (1) 
ثراتابه منظور كاهش.ن منجر به توليد گاز در محل دفن ميشوداما در يك محل دفن بيوركتور از نوع بيهوازي، تجزيه بيولوژيكي در غياب اكسيژ

و به مصرف فرآيندهاي توليد انرژي ميرسانند  تجزيه بيهوازي در يك محل2 معادله.گلخانه اي، گاز توليد شده در يك محل دفن را جمع آوري نموده
و محصولات عمده آن را نشان ميدهد .]2[دفن

organic matter                              CH4 + CO2 + products                                            (2) 
و بي و در هر دو محل دفن به صورت بيوراكتور هوازي و همچنين توزيع تامين مواد هوازي، بازچرخاني شيرابه باعث افزايش مقدار رطوبت مواد زائد

و آنزيم ها بين ميكروارگانيسم ها مي و نشان 1975پولند در سال.]9[شوندمغذي  اولين آزمايش بمنظور بررسي تاثير بازچرخاني شيرابه را بررسي نمود
كر CODداد با اين روش ميتوان علاوه بر سرعت بخشيدن به فرآيندهاي تجزيه پسماندهاي شهري، مقدار در تحقيقي كه توسط.د شيرابه را نيز كم

و همكاران در سال  و نشست 1987پاوسي  درصدي20-25 بر روي يك مركز دفن بيهوازي در كاليفرنيا انجام شد، پايداري سريعتر زباله در محل دفن
ت30نشست 2000همچنين گرين در سال].10[شدمشاهده را درصدي را براي محل هاي دفن بيوراكتور در اثر كامل شدن فرآيند جزيه پذيري

 او در اين پژوهش. در تحقيقي به بررسي تكنيك هاي افزايش روند تجزيه پذيري بيولوژيكي زائدات پرداخت1998واريس در سال].11[مشاهده نمود
و رطوبت را در محل نشان داد اندازه مواد زائد در محل هاي دفن بيوراكتور بيشترين تاثير را بر روي نرخ تجزيه پذيري دارد، همچنين وي كنترل دما

و پايدار و كيم در سال].12[ شدن سريع آنها موثر دانستهاي دفن به منظور سرعت بخشيدن به روند تجزيه بيولوژيكي پسماندهاي شهري  پولند
. روز به طول انجاميد1500اين تحقيق. پرداختند به بررسي حذف فلزات سنگين در محل هاي دفن بيوراكتور بيهوازي در مقياس آزمايشگاهي 1999

و توليد متان همراه با افزايش TVAو CODآنها علاوه بر كاهش در مقدار و سولفات ها و احياء سولفيت ها راpH در مرحله متان سازي، ترسيب
و مزايايي كه محل دفن بيوراكتور دارد، روش بازچرخاني شيرابه در همه جا مقب].13[مشاهده نمودند وليت پيدا نكرده است زيرا بالا اما با همه محاسن

و آبهاي زيرزميني و باعث نشست شيرابه به خاك و در نتيجه رفتن هد بر روي عايق هاي پاييني محل دفن، منجر به پر شدن لوله هاي سيستم زهكش
، كاهش غلظت آلاينده فرآيند دفع مواد زائد توسط بيوراكتور هاي هوازي، شرايط بهينه اي جهت پايداري].12[آلودگي آنها ميشود سريعتر مواد زائد

]2[ پارامتر هاي مختلف شيرابه-1جدول
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و و كاهش توليد گاز متان مي هاي شيرابه و نشست بيشتر محل دفن را فراهم بايد به اين نكته توجه نمود].13[آورددر نتيجه كاهش گازهاي گلخانه اي
كه. آن برقرار است نقاطثريتكه امكان اطمينان كامل از برقراري شرايط هوازي در كل بيوركتور نيست اما اين شرايط در اك اين امكان وجود دارد

و بوهاي آزاردهنده توليدي اتفاق بيفتد و در نتيجه كاهش آمونياك و دي نيتريفيكاسيون به طور همزمان در راكتور هوازي بر].14[نيتريفيكاسيون علاوه
تااينكه بازچرخاني شيرابه رطوبت مورد نياز مواد زائد دريافتند كاهش در غلظت فلزاتي ديگر محققان در پژوهش.مين ميكند را جهت تجزيه پذيري

و تشكيل نمكهاي فلزات اتفاق ميافتد-سنگين در اثر واكنشهاي اكسايش و همكاران در سال].15[ كاهش، جذب، ترسيب  به بررسي 2005ارسس
 از همه بيشترFe دريافتند كه ظرفيت جذب پسماند برايوند پرداختFe،Zn،Cu،Ni،Cdظرفيت جذب فلزات سنگين توسط زباله براي فلزاتي مانند

و همكاران در سال].16[ از همه كمتر بودCdو بي2007بيلگيلي و - تاثير بازچرخاني شيرابه بر روي كاهش غلظت فلزات سنگين در راكتور هوازي
و و سرعت حذف فلزات سنگين در راكتور هوازي را سريعتر ].17[غلظت هاي نهايي آن را كمتر عنوان كردندهوازي را بررسي كردند

و تصفيه پذيري شيرابه يك محل دفن به روش بازچرخاني به صورت هوازي مقايسه هدف اصلي در اين تحقيق توجه به مطالب ارائه شده در بالا، با
.بوديهوازيب

و روشها  مواد
و پارچه كه بعضاً و وجود اجزاي مختلف مواد زائد از قبيل نايلون، پلاستيك، فلزات، شيشه به علت محدوديت هاي موجود در ابعاد پايلوت آزمايشگاهي

و نامتناسبي با اندازه ستون مواد زائد داشتند، زباله مور و با استفاده از مشخصات مواد زائد ابعاد بزرگ د استفاده در اين پژوهش به صورت مصنوعي
و بر اساس اطلاعات آناليز فيزيكي انجام شده توسط آزمايشگاه كارخانه كود آلي اصفهان ساخته شد از. اصفهان به اين صورت كه مواد آلي مورد نياز

آزمايشگاه منتقل شد، سپس بر اساس اطلاعات آناليز فيزيكي مواد زائد اصفهان شيشه، فلزات، خروجي دستگاهاي پردازش مواد زائد كارخانه كود آلي به 
و فلزات در ابعاد  شد8-10پارچه، نايلون، پلاستيك و سپس يكنواخت و با مواد آلي مخلوط  آناليز فيزيكي2در جدول شماره. سانتي متر خرد شده

.مواد زائد مورد استفاده آورده شده است

و از مخزن جمع آوري شيرابه كه در وسايط نقليه جمع آوري زباله تعبيه شده، شيرابه زباله تازه مورد استفاده در اين پژوهش از ايستگاههاي انتقال زباله
و به آزمايشگاه منتقل شد و عرض در اين تحقيق از يك ظرف پلاستيكي.جمع آوري و0,5به طول شد متر1 ارتفاع متر به. به عنوان راكتور استفاده

و براي جلوگيري از و مياني پايلوت گذاشته شده منظور فراهم آوردن شرايط هوازي در پايلوت، لوله هاي هوادهي به صورت شبكه در قسمت تحتاني
هو. ورود زباله، لوله هاي هوادهي با توري پلاستيكي پوشانده شد شداز يك كمپرسور هوا جهت در. ادهي به توده پسماند داخل ستون مواد زائد استفاده

 كاهش lit/min.kg 0,2 هوا به داخل پايلوت تزريق ميشد كه با گذشت زمان اين مقدار به lit/min.kg 0,24راكتور هوازي در ابتداي آزمايشات مقدار
آ. يافت و امكان بازچرخش شيرابه به و بالاي ستون تعبيه شدند به منظور جمع آوري شيرابه در پائين رامي درون راكتور مواد زائد، دو مخزن در پايين

و شماتيك از پايلوت آزمايشگاهي1در شكل.شدكه بوسيله پمپ شيرابه از مخزن پايين به بالا منتقل مي  پايلوت. آورده شده است هوازي تصوير نمايي
لبي و به منظور جلوگيري از خروج گرماي ايجاد شده در پايلوت هوازي مشابه با پايلوت هوازي بود با اين تفاوت كه وله هاي هوادهي در آن وجود نداشت
شدبي .هوازي عايق به دور ستون حاوي مواد زائد كشيده

و شيرابه به آزمايشگاه، و انتقال مواد زائد و همگن شده بودند، پر پس از ساخت پايلوت راكتور با مواد زائد اصلاح شده كه قبلاً به طور كامل مخلوط شده
در اين تحقيق راكتور مواد.]18[باشدميkg/m3750 -400در محل هاي دفن در مقياس واقعي با درصد تراكم متوسط تا بالا، چگالي معمولاً بين. شد

شدkg/m3550زائد با چگالي حدود  ست. پر ون پايلوت پس از قرار دادن قلوه سنگ در قسمت تحتاني جهت زهكشي، زباله به صورت لايه اي، در در
و پر شد و براي رسيدن به چگالي مربوطه متراكم شده ) Field capacity(سپس مواد زائد موجود در ستون پايلوت به ظرفيت نگهداري. حجم معين

به. رسانده شد و به همان مقدار كه براي اين منظور شيرابه آنقدر ستون اضافه شد تا زماني كه زباله ديگر توانايي نگهداري شيرابه را در خود نداشته
شد28سپس روزانه مقدار. شودشيرابه به مواد زائد اضافه گرديده، از آن خارج  75پايلوت مورد استفاده در اين تحقيق به مدت. ليتر شيرابه بازچرخاني

دما در فواصل زمانيوCOD،TSS،TS،TDS،pHو در طول بهره برداري پارامترهاي مختلفي از شيرابه از قبيل قرار گرفت روز مورد بهره برداري
.مناسب اندازه گيري شد

 آناليز فيزيكي مواد زائد مورد استفاده در تحقيق-2جدول شماره

و مقوا پلاستيك مواد آلي  فلزات شيشه پارچه كاغذ

9/78 6/9 8/4 4/3 7/1 6/1
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و بحث  نتايج
 ميزان مواد. شهري بوددر اين تحقيق فاضلاب ورودي به پايلوت آزمايشگاهي، شيرابه زباله تازه جمع آوري شده از مخزن ماشين آلات جمع آوري زباله

و همين امر موجب بالا رفتن بار آلي شيرابه محل) درصد85تا40بين(باشد زائد فساد پذير موجود در زباله شهري كشورهاي در حال توسعه زياد مي ،
ك حدود(متري به خود اختصاص داده هاي دفن ميشود در حاليكه مواد فساد پذير در آناليز فيزيكي پسماند هاي شهري كشورهاي توسعه يافته مقدار

آن) درصد50-23 ].19[ شيرابه محل هاي دفن در كشور هاي در حال توسعه بيشتر از كشورهاي توسعه يافته استCODو به تبع
بتصفيه پذيري شيرابه يك محل دفن به روش بازچرخاني به صورت هوازي مقايسه همانگونه كه اشاره شد هدف اصلي در اين تحقيق .بوديهوازيو
و عملكرد سيستم با ارزيابي راندمان حذف  به طور CODپس از راه اندازي سيستم پارامتر.و پارامترهاي ديگر مورد بررسي قرار گرفتCODتوانايي

شCOD. شيرابه را نشان ميدهدCOD در طول زمان كاركرد سيستم، تغييرات ميزان2شكل شماره. پيوسته اندازه گيري شد  در راكتور يرابه اوليه
به3 اندازه گيري شد كه در طول mg/lit  40533هوازي  CODافزايش مقدار. رسيدmg/lit 44800 روز ابتدايي پس از راه اندازي پايلوت مقدار آن

و خوگيري پس از برقراري شرايط مناسب. شيرابه حاكي از حل شدن مواد آلي پسماند موجود در ستون زباله در اثر بازچرخاني آن است در سيستم
و در  و ساز آنها به شدت بالا بوده و ميزان سوخت ميكروارگانيسم هاي هوازي، تصفيه شيرابه شروع شده، در روزهاي اوليه فعاليت ميكروارگانيسم ها

و مقدار27 الي3 بين روزهاي COD مشخص است كه عمده كاهش2با توجه به شكل شماره. نتيجه سرعت تصفيه پذيري نيز بالاست اتفاق افتاده
COD از ماكزيمم mg/lit 44800 به mg/lit 8450 درصدي را نشان ميدهد81 رسيده كه كاهش .COD از روز بعد50زماني شيرابه در فاصله
 COD كاهش در پايان آزمايش در راكتور هوازي. درصدي را در اين فاصله نشان مي دهد10كاهش رسيده كه mg/lit 3840 به mg/lit 8450مقدار

و تصفيه پذيري آن با راندمان را91شيرابه شد درصد .مشاهده
از. هوازي بسيار متفاوت با راكتور هوازي استشرايط حاكم در پايلوت بي كه باكتري هاي شيرابه كاسته خواهد شد CODدر راكتور بي هوازي زماني

و روند توليد متان در سيستم بي هوازي آغاز شود در روزهاي اوليه آزمايش بازچرخاني شيرابه باعث حل شدن مواد آلي. متان ساز فعال شده باشند
و شيرابه زباله تازه استفاده شد تا شرايط موجود در در اين تحقيق از زباله. شيرابه به سرعت بالا ميرودCOD از اينرو.بيشتر در شيرابه شده است تازه

و در پايلوت بي هوازي CODروند افزايشي مقدار. شبيه سازي شودمحلهاي دفن جوان   mg/lit 64900 شيرابه CODمقدار ماكزيمم ادامه پيدا كرد
از. بدست آمد براز شروع آزمايشات روز70حدودشتذگاما پس  روند كاهشي شيرابهCOD مقدار اي باكتري هاي متان ساز،و برقراري شرايط مناسب

و  براي تصفيه بيولوژيكي در شرايط بيهوازي طولاني تر از راكتور مدت زمان لازم. رسيدmg/lit 11544 مقداربه روز 130پس از حدود به خود گرفت
در اين تحقيق راندمان. كندميابه را تصفيه هوازي بدون صرف هزينه پمپاژ هوا به داخل محل دفن در شرايط هوازي شيرهوازي است ولي راكتور بي

. درصد برآورد شده است82روز 130راكتور بيهوازي تا زمان 

 آزمايشگاهي ساخته شده هوازي نماي شماتيك از پايلوت-1شكل
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و بيCOD تغييرات–2شكل  هوازي در طول زمان در راكتور هوازي

دليل افزايش دما در روزهاي اوليه، به افزايش فعاليت. درجه حرارت ستون مواد زائد در مدت زمان اين تحقيق آورده شده است3در شكل شماره
و در نت  درجه سانتيگراد53مقدار ماكزيمم دمايي. يجه توليد انرژي گرمايي در محل دفن هوازي شبيه سازي شده برميگرددميكروارگانيسم هاي هوازي

رس27 روز به دماي27و در حدود سپس دما كاهش پيدا كرد.اندازه گيري شد با3و2مقايسه شكلهاي.دي درجه  نشان ميدهد كه كاهش مواد آلي
و در نتيجه سرعت تصفيه پذيري نيز كاهش ميابددر راكتور هوازيو در نتيجه كاهش دما كاهش فعاليت ميكروارگانيسم ها در.همراه بوده است  ولي

دو. درجه عنوان شده است35ات29دماي مناسب براي متان سازي بين. راكتور بيهوازي دما به كندي بالا ميرود البته بايد به اين نكته توجه داشت كه
. در ايجاد شرايط متان سازي دخيل هستندهمو دما باpHعامل 
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بي-3شكل و  هوازي در طول زمان تغييرات درجه حرارت در پايلوت هوازي

 اندازه گيري شد كه پس از راه 3,9 شيرابه در روز اول pH. شيرابه در طول زمان انجام آزمايشات را نشان ميدهدpH، روند تغييرات4شكل شماره
و در مدت اندازي پايلوت و بعد از آن تقريباً ثابت بوده 8,3 روز اوليه از شروع آزمايش به حدود27و ايجاد شرايط هوازي در آن به سرعت بالا رفت  رسيد

و در بعضي ازpHبه دليل فعاليت اسيد ساز ها در روزهاي اول ولي در پايلوت بيهوازي. متغير بود 8,5 تا 8,2و در رنج  روزها كاهش به كندي بالا ميرود
 اندازه 6,9 شيرابه pHكه86روزتا است 6,1 شيرابه pHكه34به منظور ايجاد شرايط مناسب براي باكتري هاي متان ساز، در فاصله روز. نشان ميداد
شد pHروند افزايش به شيرابه NaOH افزودنبوسيلهگيري شد، اpH 8,6اما پس از روز. تقويت .فزايشي را نشان ميدهد شيرابه به طور طبيعي روند
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بي pH تغييرات-4شكل و  در طول زمان هوازي در پايلوت هوازي

و سپس كاهش در اين نمودار. در طول زمان آزمايش را نشان ميدهد) كل مواد محلول(TDS روند تغييرات5شكل  براي هر دو راكتور روند افزايش
و بيهوازي  مربوط mg/lit 28360 به mg/lit 22280 در روز هاي اوليه ازTDSبالا رفتن مقدار در راكتور هوازي. اشد ميب2 تقريباً شبيه به شكل هوازي

با فعال شدن ميكروارگانيسم ها مقدار. به حل شدن مواد آلي بيشتر در اثر بازچرخاني شيرابه در زمان عدم فعاليت ميكروارگانيسم هاي هوازي است
TDSو در حق و مقدار آن در انتهاي شروع به كاهش كرده يقت مواد محلول در شيرابه به مصرف ميكروارگانيسم هاي موجود در محيط مي رسند

در راكتور بيهوازي نيز با بازچرخاني شيرابه. درصد برآورد شده است56 برابر TDSكارايي سيستم در حذف مقدار. ميرسد mg/lit 12370آزمايش به 
و به متان تبديلن ميشود ولي با فعاليت متامواد آلي بيشتري در شيرابه حل  ساز ها، اين ميكروارگانيسم ها مواد آلي محلول در شيرابه را مصرف

روز انجام اين 130 بوده است كه در طول mg/lit 37560 برابر TDSبيشترين مقدار در راكتور بيهوازي. در نتيجه از مقدار آن كاسته ميشود. ميكنند
. درصد را نشان ميدهد61 رسيد كه تا زمان مذكور راندمان mg/lit 14670تحقيق مقدار آن به 
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و بيTDS تغييرات-5شكل  در طول زمانهوازي در پايلوت هوازي

كل(TSS روند تغييرات6شكل  بوده mg/lit 1460در روز اول آزمايش اين پارامتردر راكتور هوازي.را در طول زمان پژوهش نشان ميدهد) مواد معلق
و و مقدار mg/lit 6700 روز پس از آغاز آزمايشات به مقدار24است كه ابتدا روند صعودي داشته و سپس روند نزولي خود را تا پايان ادامه داده  رسيده

پ. درصد بوده است85 برابر حدود TSSدر اين تحقيق كارايي سيستم در حذف. رسيدmg/lit 965آن در انتهاي آزمايشات به ايلوت بيهوازي مقدار در
TSS و بيشترين مقدار آن به  رسيد mg/lit 785روز انجام اين تحقيق مقدار آن به 130 ميرسد ولي در طول mg/lit 3435 كمتر از راكتور هوازي است

. درصدي را نشان ميدهد77كه كاهش
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و بيTSS تغييرات-6شكل  در طول زمانهوازي در پايلوت هوازي

كل(TSروند تغييرات7در شكل در. شباهت هاي زيادي داردCOD با روند TSروند تغييرات. را در طول زمان اين تحقيق نشان ميدهد) مواد جامد
و به مقدار mg/lit 23750 شيرابه در روزهاي اول آزمايش TSمقدار پايلوت هوازي  رسيده mg/l 29820 بوده كه پس از چند روز روند صعودي داشته

، اين مقدار پس از گذشت است سپ و معلق در آن درآمده اند به75س به علت مصرف مواد آلي موجود در شيرابه كه به صورت محلول  mg/lit روز
 درصدي را در حذف جامدات كل شيرابه بازچرخاني55راندمان در راكتور هوازي در طول انجام اين تحقيقTSميزان كاهش. رسيده است13335

بي.هدشده نشان ميد  mg/lit 40955 برابر TSSدر اين پايلوت بيشترين مقدار. ميباشدCODروند تغييرات مانند روند تغييرات هوازي نيز در راكتور
گ و پس از . درصد را نشان ميدهد62 ميرسد كه mg/lit 15455روز از شروع تحقيق مقدار آن به 130شتذبوده
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بي در پايلوت هوازيTS تغييرات-7شكل  در طول زمانهوازيو

 نتيجه گيري
و آبخوانهاي زيرزميني را در پي دارد و نشت شيرابه مواد زائد جامد از محل هاي دفن مشكلات عمده زيست محيطي از قبيل آلودگي خاك از. انتشار

و در عين حالانداردهاي محيط زيستيآنجا كه بارآلودگي اين نوع فاضلاب بسيار بيشتر از فاضلاب خانگي است لذا تصفيه آن در حد است  امري ضروري
و پر هزينه است  ميتوان علاوه بر تامين رطوبت مورد نياز جهت تجزيه مواد زائد، شيرابه را نيز با استفاده از بازچرخاني شيرابه در يك محل دفن. دشوار
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بيپايلوت به روش بيوراكتور هوازيدودر اين تحقيق تصفيه درجاي شيرابه با اجراي. به مقدار زيادي تصفيه نمود . مورد بررسي قرار گرفتهوازيو
بيبود91% در راكتور هوازي در مدت زمان كوتاهيCODراندمان كاهش شد82% برابر 128تا روز هوازي در حاليكه راندمان در پايلوت . اندازه گيري

و تنظيم دماي محل دفن بمنظور فعاليت ميكروارگانيسم هاي pHزي روند بالا رفتن هواراكتور هوازي نياز به راهبري خاصي نداشت ولي در راكتور بي
و به تبع آن كاهش بايد اين نكته را نيز توجه نمود كه پمپاژ هوا به داخل محل دفن هوازي با صرف. از اهميت بالايي برخوردار استCODمتان ساز

بيهزينه زيادي همراه است در حاليكه ميتوان از گاز تو .هوازي كه عمدتاً متان است براي توليد انرژي استفاده كردليدي در محلهاي دفن
و بي53به همين دليل دما در فاصله زماني كمي به در راكتور هوازي فعاليت ميكروارگانيسم ها به سرعت بالا رفته هوازي درجه ميرسد ولي در راكتور

و دما به كندي بالا و به حدود pH. ميرودانرژي زيادي توليد نميشود بي8,4 در راكتور هوازي به سرعت بالا رفت pHهوازي رسيد در حاليكه در راكتور
و در مدت زمان مشخصي به صورت مصنوعي شدpH بالا رفتنروندبه كندي بالا رفته  به طور طبيعي بالا pHفعاليت متان سازها با شروع. تقويت

ههوادر راكتور بي TDS پارامتر. رفت بيزي بيشتر از راكتور ميهوازي وازي بود كه به مقدار زياد مواد آلي محلول در پايلوت شود كه راندمان مربوط
و بيهوازي به ترتيب  . درصد بود61و56حذف اين پارامتر در راكتور هوازي
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