
Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com   ,   www.CompCivil.com

                                                       1387چهارمین کنگره ملی مهندسی عمران، دانشگاه تهران، اردیبهشت                                           

 1

هاي تغذیه مصنوعی آبخوان با استفاده از  مکانیابی نواحی مستعد جهت اجراي طرح
  مطالعه موردي دشت هشتگرد: سیستم اطلاعات جغرافیایی

 
 
 

  3حمیده نوري، 2 مسعود مرسلی، 1 محمود محمد رضاپور طبري 
   آب، دانشگاه صنعتی امیرکبیر-دانشجوي دکتري عمران -1
  هیدروژئولوژي، دانشگاه شهید بهشتیارشد کارشناس  -2 

  دانشجوي دکتري مهندسی آبیاري و زهکشی، دانشگاه تهران -3
  

mrtabari@yahoo.com 
 
 
 

 خلاصه
هاي  بدین صورت که آب. فاده قرار دادهاي سطحی مورد است توان به عنوان یک مخزن طبیعی جهت ذخیره آب اصولاً سفره آب زیرزمینی را می

یابد مورد  هاي خشک که نیاز آبی افزایش می هاي مختلف وارد آبخوان نموده و در دوره هاي مرطوب را با استفاده از روش جاري سطحی در دوره
به مرحله ... دره و   ورامین، قزوین، خرمهاي تغذیه مصنوعی سفره هاي آب زیرزمینی در مناطقی همچون در کشور، اجراي طرح. برداري قرار داد بهره

افزایش . اند در این مطالعه، دشت هشتگرد و نظرآباد واقع در ناحیه غربی شهرستان کرج در استان تهران مورد بررسی قرار گرفته. اجرا رسیده است
رد، سبب افت تراز سطح آب سفره زیرزمینی شده کننده در دشت هشتگ هاي زیرزمینی و محدودیت منابع تغذیه برداري از منابع آب روزافزون بهره

اجراي . برداري و یا افزایش میزان تغذیه آبخوان نمود در این راستا به منظور جبران قسمتی از این افت بایستی اقدام به کاهش میزان بهره. است
هاي بلا استفاده در فصول غیر زراعی قسمتی از افت  زاد آبها و ما تواند با استفاده از سیلاب هایی است که می هاي تغذیه مصنوعی یکی از روش پروژه

در این مطالعه با بررسی خصوصیات هیدروژئولوژیکی و هیدروژئوشیمی آبخوان، عوامل مؤثر در تغذیه مصنوعی دشت معرفی . حاصله را جبران نماید
: ده جهت تعیین مناطق مستعد تغدیه مصنوعی عبارتندازمعیارهاي در نظر گرفته ش. گردند و وارد نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی می

هاي  خصوصیات ضخامت آبرفت، ضخامت اشباع آبخوان، ضرایب هیدرودینامیکی، عمق برخورد به سطح آب، هدایت الکتریکی آب، جهت جریان آب
یان هیدرولیکی آب زیرزمینی، توپوگرافی، منابع آب برداري، گراد هاي بهره زیرزمینی، مناطق تغذیه و تخلیه آبخوان، افت سطح ایستابی، موقعیت چاه

هاي موجود در آن دشت  بازه تغییرات معیارهاي انتخابی براي هر دشت متفاوت بوده و با توجه به پتانسیل. باشند می...  و  ها سطحی، آورد رودخانه
ها توسط برنامه، مناطقی که تمامی   و آنالیز مکانی آنArc GISار افز هاي اطلاعاتی وابسته در معیارهاي فوق به نرم با ارائه لایه. گردد تعریف می

ترین روش تغذیه مصنوعی با  در نهایت مناسب. گردد هاي تغذیه مصنوعی تعیین می باشند، جهت اجراي طرح شرایط معیارهاي ارائه شده را دارا می
  .باشد ها می  براي دشت هشتگرد قابل تعمیم به تمامی دشتروند بررسی شده. شوند هاي انتخاب شده، معرفی می توجه به خصوصیات مکان

  
  هاي زیرزمینی، دشت هشتگرد، سیستم اطلاعات جغرافیایی تغذیه مصنوعی، آبخوان، آب: ات کلیديلمک

 
 

  مقدمه
هاي  بدین صورت که آب. هاي سطحی مورد استفاده قرار داد توان به عنوان یک مخزن طبیعی جهت ذخیره آب اصولاً سفره هاي آب زیرزمینی را می

هاي خشک که نیاز آبی افزایش  هاي مختلف تغذیه مصنوعی وارد آبخوان نموده و در دوره هاي مرطوب را با استفاده از روش جاري سطحی در دوره
برداري بیش از حد   اقدام به بهرهکند که در یک منطقه براي تأمین آب مورد نیاز این موضوع زمانی اهمیت پیدا می. برداري قرار داد یابد مورد بهره می

از اهم این مشکلات می توان به خشک شدن . زیرزمینی شده و در نتیجه اثرات منفی از نظر کمی و کیفی در سفره بوجود آمده باشد مجاز از سفره آب

                                                
  آب، دانشگاه صنعتی امیرکبیر-دانشجوي دکتري عمران 1
  کارشناس ارشد هیدروژئولوژي، دانشگاه شهید بهشتی ٢
  دانشجوي دکتري مهندسی آبیاري و زهکشی، دانشگاه تهران ٣
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توجهی از جریان آبهاي سطحی بدون آنکه این در حالی است که بخش قابل . اشاره نمود... قنوات، کاهش آبدهی چاهها و چشمه ها، بیابان زایی و 
مسئله اصلی در این مورد وجود زمان و مکان مناسب براي نفوذ آب به . گردد استفاده قابل توجهی از آن شود و یا به آبخوان نفوذ کند، از منطقه خارج می

  .درون آبخوان است
تغذیه مصنوعی . باشد هاي آبرفتی و مخازن زیرزمینی می حی به داخل لایههاي سط به طور کلی تغذیه مصنوعی، روشی جهت انتقال طبیعی مازاد آب

جهت مقاصد مختلفی همچون جلوگیري از پایین رفتن تراز سطح آب زیرزمینی و نگهداري آن در حد متعادل، برداشت بیشتر از منابع آب زیرزمینی، 
هاي قابل نفوذ زیرزمینی، جلوگیري از نشست زمین،  تقال آب از طریق لایههاي سطحی در زمین جهت استفاده در آینده، ان مهار و ذخیره کردن آب

با استفاده از خاصیت پالایش ) هاي آلوده فاضلاب و دیگر آب(ها  جلوگیري از پیشروي آب شور ناشی از پایین رفتن سطح آب زیرزمینی، تصفیه آب
برداري و تأمین کمبود آب در زمان افزایش  ها، کاهش هزینه بهره فاده بهینه از آنهاي زمین، جلوگیري از تبخیر منابع سطحی موجود و است طبیعی لایه

در این تحقیق با توجه به روند نزولی تراز سطح آب زیرزمینی دشت هشتگرد، لازم است جهت جلوگیري از این معضل، . میزان تقاضا به اجرا در می آید
 .رت اصولی و علمی انجام گیردیابی تغذیه مصنوعی آبخوان دشت به صو مطالعات مکان

  

  شرایط کلی استفاده از تغذیه مصنوعی
) هاي انتقال آب سیستم(ها  هاي وابسته به آن هاي جغرافیایی و نوع و نحوه استقرار تأسیسات تغذیه و برداشت و نیز بخش بر حسب نوع نیازها، ویژگی

جه به اینکه هر طرح تغذیه مصنوعی از یک سیستم آبدار که در واقع محل اتکاي آن با تو. هاي تغذیه مصنوعی و طرز کار آنها بسیار متغیر است طرح
شرایط استفاده از . تواند متغیر باشد ها تا چه اندازه می شود، واضح است که ابعاد این طرح است، یک منبع تغذیه و تأسیسات مربوط به آن تشکیل می
ها  در برآورد ابعاد این طرح) علاوه بر نیازها و شرایط اقتصادي(ژیکی و شرایط هیدرودینامیک تغذیه مصنوعی شامل شرایط هیدرولوژیکی، هیدروژئولو

  :هاي تغذیه مصنوعی عبارتند از شرایط کلی موردنیاز براي طرح. باشد کننده می بسیار تعیین

  شرایط هیدرولوژیکی منبع تغذیه
بنابراین، در مطالعه یک . یر است که منابعی با کمیت و کیفیت مناسب در دسترس باشدپذ وارد کردن آب به داخل یک سازند نفوذپذیر در صورتی امکان

هاي موجود ممکن است نسبتاً  رژیم آب. طرح تغذیه مصنوعی، باید در مرحله اول شرایط هیدرولوژیکی و مشخصات منبع تغذیه مورد بررسی قرار گیرد
تفاوت بین رژیم منبع تغذیه و رژیم مورد تقاضا، عامل . هاي فصلی مشخص و یا متناوب باشد نوسانیا داراي ) شده هاي داراي رژیم تنظیم رودخانه(منظم 

کنندگی مخزن طبیعی تغذیه شونده و شرایط انتقال آب بین نقاط تغذیه و برداشت، در نظر گرفته  بسیار مهمی است که در ارتباط با ظرفیت تنظیم
زار در انتهاي دشت و دبی آب قابل توجه در  در این مطالعه با توجه به وجود شوره. سطحی مازاد می باشدنکته مهم در این مسئله، وجود آب . شود می

  .، منبع تغذیه مناسبی جهت تغذیه مصنوعی وجود دارد)به عنوان منبع اصلی(انتهاي حوضه در رودخانه کردان 

  شرایط کیفی
ها بایستی از هر نوع آلودگی که باعث تغییر و تهدید کیفیت  این آب.  مورد بررسی قرار گیردکننده و تغییرات آن نیز باید به دقت هاي تغذیه کیفیت آب

آب تغذیه شونده نباید به موادي که فرآیند پالایش طبیعی خاك و سازند آبدار بر روي آنها اثر . مدت گردد، پاك باشند مدت و بلند آب سفره در کوتاه
. کننده و نوسانات آنها نیز بایستی مورد بررسی قرار گیرد هاي تغذیه دماي آب. ، آلوده باشند)ت سنگین و غیرهها، فلزا کننده مواد سمی، پاك(دارند 

با مطالعه نوسانات کیفی . شود کننده می کننده باعث اختلال تنظیم گرمایی لایه آبدار و تغییر نفوذپذیري محیط دریافت هاي تغذیه نوسانات زیاد دماي آب
در ابتداي دشت بسیار مناسب بوده و  در این تحقیق کیفیت آب رودخانه کردان. توان تغییرات دبی تزریقی به سفره را برآورد نمود ده میکنن منبع تغذیه

  .گردد کیفیت آب نامناسب می) در حوالی ارتفاعات حلقه(با نزدیک شدن به انتهاي دشت 

  عوامل زمین شناسی و هیدروژئولوژیکی
در اجراي پروژه تغذیه مصنوعی قدرت نفوذپذیري زمین است که در تعیین سطوح مورد نیاز طرح و حجم آب نقش عامل اصلی محدودکننده 

بینی و اجراي آن از نظر  هاي تغذیه مصنوعی بر اساس نتایج حاصل از آزمایشات نفوذپذیري، پیش تأسیسات مورد نیاز پروژه. اي دارد کننده تعیین
 در عمل عوامل گوناگونی همچون جنس رسوبات آبرفتی و وجود ذرات ریز معلق در آب که سبب ایجاد قشر نازکی از همچنین. گردد اقتصادي توجیه می

گردد، وضعیت  شود و خود موجب کاهش چشمگیر میزان نفوذپذیري می ها و نفوذ تدریجی آنها در اعماق زمین می ریز در بستر حوضچه رسوبات دانه
. گردند شدگی، تبخیر و غیره به عنوان عوامل بازدارنده تغذیه محسوب می هاي کور ی خاك، وضعیت توپوگرافی، فرآیندهاي سطحی و عمق نفوذپذیري لایه

رغم وجود   شود که علی ها استفاده می آلود سیلاب هاي گل ها و یا از آب هاي با کیفیت پایین خصوصاً پساب هاي زیرزمینی از آب در تغذیه مصنوعی آب
هاي تغذیه مصنوعی تنها پتانسیل  در طرح. گردد گیري فیزیکی، باعث کاهش نفوذپذیري خاك می هاي رسوب  فیزیکی آب و یا سیستمهاي تصفیه سیستم

دست و جهت جریان آب زیرزمینی نیز از اهمیت زیادي  نفوذپذیري محل تغذیه نباید در نظر گرفته شود، بلکه عمق سطح آب زیرزمینی در پایین
هاي زیرزمینی، تأثیر انجام  یابی نفوذ و ذخیره آب در سفره گردد که علاوه بر امکان هاي تغذیه مصنوعی توصیه می همین دلیل در طرحبه . برخوردار است
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عسکري (دست نیز مطالعه شده و نحوه تغییرات سطح آب زیرزمینی پس از اجراي طرح، مورد بررسی قرار گیرد  هاي پایین تغذیه مصنوعی روي آبخوان
  ).1384 تشکري،

  .هاي آبدار از عوامل مهمی می باشد که در محل تغذیه مصنوعی بایستی مورد توجه قرار گیرد همچنین عمق سنگ کف و تعداد سفره
  روش کار

 دارد، هاي داراي افت شدید، اهمیت قابل توجهی در توسعه پایدار منابع زیرزمینی با توجه به اینکه تعیین مناطق مستعد جهت تغذیه مصنوعی آبخوان
در این راستا جهت انجام مطالعات . لذا تدقیق مناطقی با قابلیت بالا جهت وارد نمودن مقادیر قابل توجهی از منابع آب سطحی مازاد در اولویت قرار دارد

 پمپاژ جهت تعیین اطلاعات میدانی دقیقی از خصوصیات هیدروژئولوژي، هیدروشیمی و آزمایشات.  ارائه می گردد1روند نشان داده شده در شکل 
هاي رایج تغذیه مصنوعی و بررسی وضعیت کمی و کیفی محدوده  آوري نموده و با توجه به روش ضرایب هیدرودینامیکی آبخوان مورد مطالعه را جمع

  .گردد مورد نظر، روشی که انطباق بیشتري با شرایط منطقه دارد انتخاب می
اري قبل، باید نحوه تغییرات پارامترهاي مؤثر در تغییر حجم آبخوان مورد بررسی قرار گرفته و بازه هاي آم هاي کمی مرتبط با سال با توجه به داده

اي را که  هاي اطلاعاتی تهیه شده ابتدا منطقه سپس با تلفیق لایه. هاي اطلاعات در سیستم اطلاعات جغرافیایی تعیین گردد تغییرات آن جهت تهیه لایه
کننده تغذیه، مسائل  تعیین شده فوق را دارا باشد مشخص کرده و سپس با توجه به نحوه دسترسی به منابع آبی تأمینتواند تا حدودي معیارهاي  می

هاي  توان با توجه به روش در نهایت می. گردند اقتصادي اجراي آن و بازدیدهاي صحرایی، مناطق مناسب جهت تغذیه و احیاء آبخوان دشت شناسایی می
ابعاد حوضچه تغذیه مصنوعی و میزان بالاآمدگی تراز سطح آب در محل ) 1980(و تاد ) 1967(، هانتوش )1982( هاسمن محاسباتی موجود همچون

  .تغذیه را برآورد نمود
  

يژولوئژورديهتاعلاطاورامآيروآعمج
ياهرتماراپ،يکيمانيدورديهبيارضربلمتشم

ناوخبآيمکتايصوصخ،يفيک

تايصوصخابطبترميتاعلاطاياههيلاهيهت
ناوخبآيميشورديهويکيژولوئژورديه

راذگريثأتياههفلؤمتارييغتهزابنييعت
ناوخبآهيذغتناکمنييعترد

نييعتوهدشهيهتيتاعلاطاياههيلاقيفلت
يعونصمهيذغتيحاونييادتبا

ناوخبآهيذغتدعتسمقطانمنييعت ياهقطنمويداصتقاياهصخاشلامعا
هدننکهيذغتعبانمهبيسرتسدنازيمو

يعونصمهيذغتقطانمهنيهبداعبانييعت

يعونصمهيذغتياهشوريسررب

ييارحصياهديدزاب

  
  

   مراحل تعیین مناطق مستعد جهت تغذیه مصنوعی آبخوان با استفاده از تلفیق اطلاعات هیدروژئولوژیک دشت و سیستم اطلاعات جغرافیایی-1شکل 
  
  

  محدوده مورد مطالعه
هاي   کیلومتر مربع بین طول1276این محدوده با مساحت . محدوده مطالعاتی هشتگرد واقع در ناحیه غربی شهرستان کرج و در استان تهران قرار دارد

درصد آن را ارتفاعات % 54 دشت و آن را% 46 قرار گرفته است که 35◦ 47′ تا 36◦ 7′هاي جغرافیایی   و عرض50◦ 22′ 45″ تا 51◦ 5′ 35″جغرافیایی 
هاي البرز مرکزي، از جنوب به ارتفاعات تبخیري حلقه در، از شرق به دشت کرج و از غرب به دشت  این محدوده از شمال به رشته کوه. تشکیل داده است

  )1386آب،  ري(قزوین محدود شده است 
ارتفاع منطقه از سطح دریا در . باشد  کیلومتر مربع را دارا می425 مساحتی برابر با  کیلومتر مربع داشته و آبخوان آن592دشت هشتگرد مساحتی حدود 

 عمومی دشت از شمال شرقی به شیب. باشد  متر می1200 متر و متوسط ارتفاع دشت 1165 متر، در قسمت غربی 1400پاي ارتفاعات شمال دشت 



Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com   ,   www.CompCivil.com

                                                       1387چهارمین کنگره ملی مهندسی عمران، دانشگاه تهران، اردیبهشت                                           

 4

 و در جنوب غرب 006/0، در بخش میانی دشت حدود 013/0سمت جنوب غربی بوده که میزان آن در شمال شرقی و نزدیک مخروط افکنه حدود 
هاي هزاردره  ، آبرفتهاي ائوسن توف: از زار عبارتند شناسی به ترتیب از ارتفاعات تا شوره همچنین رخنمون سازندهاي زمین. باشد  می004/0دشت 

هاي  برداري از منابع آب در این دشت، افزایش روز افزون بهره. و آبرفت تهران که بیشترین رخنمون را دارد) اي کوهپایه(هاي کهریزك  ، آبرفت)مرتفع(
ح آب زیرزمینی در طی یک دوره هاي زیرزمینی شده است به طوریکه تراز سط کننده، سبب افت سطح آب سفره آب زیرزمینی و محدودیت منابع تغذیه

اداره کل امور آب ( میلیون متر مکعب شده است 49/16 متر افت نموده که این امر منجر به کسري مخزنی معادل 33/7به میزان ) 76-84( ساله 8
  ).1384استان تهران، 

اجراي . داري و یا افزایش میزان تغذیه آبخوان اقدام نمودبر در این راستا به منظور جبران قسمتی از این افت بایستی از دو طریق کاهش میزان بهره
هاي مازاد در فصول غیر زراعی قسمتی از افت حاصله را  ها و آب تواند با استفاده از سیلاب هایی است که می هاي تغذیه مصنوعی یکی از روش پروژه

باشد که از ناحیه شمال شرقی در مجاور ده صومعه و کردان وارد دشت  یمنبع اصلی تغذیه سفره آب زیرزمینی این دشت رودخانه کردان م. جبران نماید
آباد از ناحیه   جنوب غرب پس از عبور از سراسر دشت در حوالی روستاي نجم–دهد و در مسیر شمال شرق افکنه وسیعی را تشکیل می گردیده و مخروط

هاي ولیان،  هاي کوچک فصلی همانند مسیل  رودخانه کردان تعدادي مسیلعلاوه بر. رسد جنوب غربی دشت به کویر دشت قزوین و رودخانه شور می
هاي شمال دشت هشتگرد وارد گردیده که  هاي البرز به قسمت ها از کوه تمامی این مسیل. آباد و غیره در تغذیه دشت سهیم هستند فشند، هیو، مسکول
دهد به علت توسعه  مطالعات انجام شده نشان می. نماید ا به آبخوان نفوذ میه هاي کشاورزي و آبیاري زمین ها از طریق کانال مقداري از آب آن

پذیر شده است   زیرزمینی به منظور تأمین آب شرب، کشاورزي و صنعت، وضعیت آبخوان دشت نامتعادل و آسیب هاي آب برداري گسترده از سفره بهره
  )1386آب،  ري(

  گردهاي مختلف تغذیه مصنوعی در دشت هشت بررسی روش
ها براي شرایط  هاي مختلف تغذیه مصنوعی در یک منطقه وجود ندارد لازم است میزان کاربري هر یک از روش با توجه به اینکه امکان استفاده از روش

ه، روش هایی با رژیم هیدرولوژي متفاوت مورد بررسی قرار گیرد و سپس با توجه به مشخصات هر منطق طبیعی و جغرافیایی خاص و براي رودخانه
  .گیرد  مورد بررسی قرار می1هاي مختلف تغذیه مصنوعی آبخوان دشت هشتگرد مطابق جدول  در این راستا روش. مناسب اتخاذ گردد

 
  )1377سجادیان، (هاي مختلف جهت تغذیه مصنوعی آبخوان دشت هشتگرد     امکان استفاده از روش1جدول 

  امکان استفاده  توضیحات  نوع روش

رسد که نیمه شرقی این  با توجه به خصوصیات هیدروژئولوژي مخروط افکنه کردان به نظر می  اي تغذیهه حوضچه
.هاي تغذیه مناسب باشد افکنه جهت ایجاد حوضچه مخروط .وجود دارد   

  گودال
ها به رودخانه کردان و همچنین وجود  هاي شن و ماسه، نزدیکی آن به دلیل وجود گودال

ها داراي نفوذپذیري بالا بوده و جهت انجام تغذیه  ، کف این گودالدرشت هاي دانه آبرفت
.مصنوعی محل مناسبی خواهد بود  

.وجود دارد  

با توجه به مسکونی بودن منطقه مورد مطالعه و عدم اراضی کافی جهت پخش سیلاب، این   پخش سیلاب
.باشد روش جهت تغذیه آبخوان مناسب نمی .وجود ندارد   

درشت بودن بستر رودخانه کردان و وجود چنین خاصیتی در اعماق بستر باعث افزایش  انهد  بستر رودخانه
.نفوذپذیري و در نتیجه انتقال بیشتر آب رودخانه کردان به آبخوان را منجر خواهد شد .وجود دارد   

  سطحی

 باشد و این روش براي مناطق ناهموار که امکان ایجاد حوضچه تغذیه مصنوعی وجود نداشته  نهري یا شیاري
.گردد همچنین آب نسبتاً صاف دارند، استفاده می .وجود ندارد   

  هاي تزریق چاه

براي از بین بردن مواد (، کلر زنی )براي گرفتن مواد جامد آب(خانه  این روش نیاز به تصفیه
هاي آن  و افراد فنی بوده که هزینه) هاي چاه بیولوژیکی و جلوگیري از مسدود شدن اسکرین

هاي تحت فشار استفاده  ضمناَ این روش بیشتر براي سفره. باشد بیش از سایر انواع تغذیه می
هاي آب زیرزمینی آزاد و وجود رسوب زیاد در  در دشت هشتگرد به دلیل وجود سفره. گردد می

.باشد  این روش مناسب نمیهاي سطحی آب  

.وجود ندارد  

  زیرزمینی

  تغذیه القایی

باع سفره آب زیرزمینی، ارتباط هیدرولیکی مستقیم با این روش در مناطقی که بخش اش
در حالیکه در مخروط افکنه کردان فاصله کف رودخانه تا سطح . باشد رودخانه داشته، عملی می

 متر است، بنابراین روش تغذیه القایی براي دشت هشتگرد 60سفره آب زیرزمینی حدوداً 
.کاربرد ندارد  

.وجود ندارد  
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  بحث و نتیجه گیري
برداري از منابع آب زیرزمینی شده و در نتیجه افت قابل توجهی را در اکثر  افزایش نیازهاي آبی و کاهش منابع آب سطحی منجر به بالا رفتن میزان بهره

ابل توجهی که از اهمیت ق) دشت هشتگرد(هاي مطالعاتی  در این راستا جهت بهبود و احیاء آبخوان یکی از محدوده. هاي کشور موجب شده است دشت
در تأمین نیازهاي شرب دارد مورد بررسی قرار گرفته و با توجه به خصوصیات هیدروژئولوژیکی و هیدروشیمی دشت نواحی مستعد جهت تغذیه مصنوعی 

باشد  طحی میاي رودخانه که آبخوان در ارتباط با منابع س دهد که در نواحی حاشیه مطالعات صورت گرفته در این زمینه نشان می. انتخاب گردید
تواند جهت انتخاب محل  دهنده آبخوان و نوع کاربري اراضی می پارامترهایی همچون شیب، نرخ نفوذ، عمق آب زیرزمینی، کیفیت رسوبات تشکیل

  )..Ghayoumian, J., et all(مناسب براي تغذیه مصنوعی مؤثر باشد 
آوري شده از منطقه و معیارهاي مؤثر که شامل عمق برخورد به  مار و اطلاعات جمعدر این تحقیق نواحی مستعد براي تغذیه مصنوعی با استفاده از آ
، نفوذپذیري خاك، ضخامت آبخوان، ضخامت آبرفت و موقعیت منابع )هدایت الکتریکی(سطح آب زیرزمینی، ضریب قابلیت انتقال، کیفیت آب زیرزمینی 

ها در تعیین مناطق مناسب،  توجه به بازه تغییرات معیارهاي ذکر شده فوق و اهمیت آنبا . باشد، تعیین گردید آبی موجود براي تغذیه مصنوعی می
 700 متر، حداقل ضریب قابلیت انتقال 70بدین منظور با در نظر گرفتن حداقل عمق برخورد به آب . ها تخصیص داده شد مقادیر کمی به هر کدام از آن

رودخانه کردان ( میکرو موس بر سانتیمتر و موقعیت منابع آبی موجود 200اکثر هدایت الکتریکی  متر، حد200مترمربع در روز، حداقل ضخامت آبرفت 
با حذف هر . ، سه منطقه براي انجام تغذیه مصنوعی تعیین گردیدGISو آنالیز مکانی و همپوشانی شرایط فوق در محیط ) و پساب تولیدي در منطقه

یدتري به وجد می آید که می توان در دشتهاي داراي شرایط بحرانی تر، برخی از فاکتورها را با بازه یک از لایه ها در محیط نرم افزار، مناطق جد
مناطق تعیین شده با استفاده از تحلیل فوق در غرب رودخانه کردان واقع هستند، بخشی . بیشتري انخاب نمود تا مناطق مستعد بیشتري معرفی گردند

  . تبریز و بخشی نیز در شمال اتوبان قرار دارند-ن و راه آهن تهران قزوی-از آن در حد واسط اتوبان کرج
 نقطه در مناطق مورد نظر استفاده 22هاي مضاعف در  هاي تغذیه مصنوعی، از اطلاعات آزمایشات نفوذپذیري به روش استوانه جهت تعیین ابعاد حوضچه

اي، سرعت نفوذ متوسط و مقادیر زمان  ات، معادلات نفوذ تجمعی، سرعت نفوذ لحظهبا استفاده از نتایج حاصل از این آزمایش). 1380کاوآب، (شده است 
. گردد هاي سه منطقه تعیین شده براي انجام تغذیه مصنوعی به صورت زیر ارائه می جزئیات ویژگی. آید پایه و متوسط سرعت نفوذ پایه بدست می

  . براي تغذیه مصنوعی دشت نشان دهدتواند تصویري بهتري را از مناطق مشخص شده  می2همچنین شکل 
  :هاي این منطقه عبارتند از ویژگی. قزوین قرار دارد-این منطقه در شمال اتوبان کرج: منطقه اول

  .باشد  متر می90 تا 70عمق سطح ایستابی بین  •
 متر افزایش 14تا  7 در این بخش به طور متوسط با 83-84 و 80-81هاي آماري  تغییرات تراز سطح آب زیرزمینی در طی سال •

 .تراز مواجه بوده است
 .باشد جهت گرادیان آب زیرزمینی از شمال شرقی به جنوب غربی یعنی به طرف دشت هشتگرد می •
 .باشد می) در نزدیکی اتوبان( مترمربع در روز 900 تا 700ضریب قابلیت انتقال آب در این بخش، بین  •
 .باشد سانتیمتر می بر  موس  میکرو150هدایت الکتریکی آب زیرزمینی کمتر از  •
  .باشد  میلیمتر در ساعت می110) بر اساس نتایج بدست آمده از آزمایشات نفوذپذیري(متوسط نفوذ پایه در این منطقه  •

  :هاي این منطقه عبارتند از ویژگی. قزوین قرار دارد-قزوین و جاده قدیم کرج-این منطقه در حد فاصل اتوبان کرج: منطقه دوم
  .باشد  متر می80 تا 70یستابی بین عمق سطح ا •
 متر افزایش مواجه 9 تا 1 در این بخش به طور متوسط با 83-84 و 80-81تغییرات سطح آب زیرزمینی در طی سالهاي آماري  •

 .بوده است
 .باشد جهت گرادیان آب زیرزمینی از شمال شرقی به جنوب غربی یعنی به طرف دشت هشتگرد می •
 .باشد  مترمربع در روز می2000 تا 900ر این بخش، بین ضریب قابلیت انتقال آب د •
 .باشد می) روند افزایش در راستاي غربی(سانتیمتر  بر   میکروموس 200 تا 100هدایت الکتریکی آب زیرزمینی بین  •
  .دباش  میلیمتر در ساعت می35) بر اساس نتایج بدست آمده از آزمایشات نفوذپذیري(متوسط نفوذ پایه در این منطقه  •

  :هاي این منطقه عبارتند از ویژگی. تبریز قرار دارد-آهن تهران قزوین و راه-این منطقه در حد فاصل جاده قدیم کرج: منطقه سوم
  .باشد  متر می90 تا 70عمق سطح ایستابی بین  •
 متر افزایش 4  تا1 در این بخش به طور متوسط با 83-84 و 80-81هاي آماري  تغییرات تراز سطح آب زیرزمینی در طی سال •

 .مواجه بوده است
 .باشد جهت گرادیان آب زیرزمینی از شمال شرقی به جنوب غربی یعنی به طرف دشت هشتگرد می •
 .باشد می) در نزدیکی راه آهن( مترمربع در روز 3500 تا 2100ضریب قابلیت انتقال آب در این بخش، بین  •
 .باشد می) روند افزایش در راستاي غربی(سانتیمتر  بر س میکرومو170 تا 100هدایت الکتریکی آب زیرزمینی بین  •
 .باشد  میلیمتر در ساعت می55) بر اساس نتایج بدست آمده از آزمایشات نفوذپذیري(متوسط نفوذ پایه در این بخش  •
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  هاي مستعد براي تغذیه مصنوعی آبخوان دشت هشتگرد  نمائی از مکان-2شکل 
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