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خلاصه
ما و عدم فرهنگ سازي و ايجاد ساختارهاي متناسب حمل و نقل همگاني به منظور كاهش تقاضاي گسترش روز افزون مالكيت خودرو در كشور

ي كردن جاداينگ و پي دارند معضل پاركي در هسته مركزي و اداريارج تيتهاي كه همه فعالي باعث شده تا با تمركزيه شخصيل نقليسفر وسا
 توجه خاص به طراحي پاركينگهاي متمركز در اطراف هسته مركزي شهرها به عنوان يكي از سياستهاي نيبنابرا. پارك مناسب هر روز حادتر گردد

ينه همگايل نقلي استفاده از وساير در الگوييتغ ويسفر به محدوده مركزحل اين معضل در كنار سياستهاي زير ساختي نظير كاهش تقاضاي 
ي كه صورت گرفته روشي خاصينگ با مطالعه موردي پاركي محاسبه تقاضاي گذرا به روشهايم تا ضمن نگاهيق بر آنين تحقيدر ا. باشدي ممطرح

.ميه كني نهان ارايجهت برآورد تقاضا

نگي پاركينگ، نرخهاي پاركيتقاضا، پاركينگ:كليد واژه ها

مقدمه1
ن ي ـم بـه ا ين كند و اگر بخواهيي دارد كه ضرورت احداثٍ آنها را تبيهياز به مطالعات توجي در مرحله اول ن   يه ا يا حاش ي متمركز   ينگهاي پارك يطراحمساله  

از ي ـ ني چارك و در چـه منطقـه ا  يده شود به چه تعداد جا    ي كه پرس  يست اما زمان  ي ن يم كار چندان مشكل   ير جواب بده  يا خ يك جواب بله    يسوال در حد    
از بـه احـداث و   ي ـ مركز شـهر ن ي ما و بخصوص در نقاط تجاريآنچه مشخص است در اغلب شهرها    .  گردد ي ساده خارج م   يك بررس يم بحثٍ از حالت     يدار
از ي ـن ني ـانگ زمانبر بـوده و در كوتـاه مـدت     ياز به پارك  ي سفر و كاهش ن    ير تقاضا يير گذار در تغ   ي تاث ياستهاين س يهمچن. نگ مشهود است  يت پارك يريمد

. قابل رفع خواهد بودي محدود كننده تا حديتيري مدياستهايا سيد ي جدينگهايتنها با احداث پارك
ن ي ـدر ا. مي آشكار و پنهان داشته باش ـين تقاضايي آن از لحاظ تعيهايم بنديم تقاضا و تقس ي از مفاه  يحياز لازم است كه درك صح     ين ن ين مقدار ا  ييدر تع 
..جهت تخمين تقاضاي موجود ارايه كنيميك روش ابداعين تفاوتها ي به اي اجماليم تا ضمن نگاهيق بر آنيتحق

 تخمين تقاضا2
يكي از كاربردهاي برنامه ريزي حمل و نقل و ترافيك، برنامه ريزي سفرهاي مربوط به وسايل نقليه شخـصي در داخـل شـهر و بـه تبـع آن برنامـه ريـزي                      

.آنها مي باشد) هعرض(و ارائه تسهيلات مناسب و متناسب ) تقاضا(پاركينگ مورد نياز 
اين مدلها در زمينـه هـاي گونـاگون از    .  از ابزارها و روشهاي برنامه ريزي حمل و نقل ارائه انواع مدلهاي شرح وضعيت و پيش بيني شرايط آينده مي باشد             

بر پايـه وضـعيت موجـود    ) سال طرح(مدلهاي تقاضا مجموعه روشهايي هستند كه به برآورد تقاضاي آينده          . جمله مدلهاي تقاضا و عرضه ساخته مي شوند       
در مقابل مدلهاي عرضه وجود دارند كه ميزان عرضه و ارائه امكانات و تـسهيلات را در سـطوح مختلـف                  . مي پردازند ) شرايط تحليل و تشريح زمان حاضر     (

ظرفيت پاركينگها از هـر نـوع، توابـع عملكـردي     مدلهاي عرضه پاركينگ شامل اطلاعات مربوط به اجزاي شبكه خياباني،           . ارائه مي كنند  ... قيمت، زمان و    
در حاليكه مدلهاي تقاضاي پاركينگ كه معمولاً مشكل تر نيز تهيه مي شوند به برآورد مقدار تقاضا با توجـه بـه سـطوح مختلـف نظيـر       . مي باشد ... آنها و   
.مي پردازد) مقدار تقاضا در زمانها و شرايط مختلف(زمان 

رقراري تعادل بين مدلهاي عرضه و تقاضا جهت ارائه تسهيلات مطابق با سطوح تقاضا، نظير تأثير متقابل عرضه و تقاضـا روي                     جدا از مشكلات مختلف در ب     
. ، خود بحث تقاضا نيز با پيچيدگي هايي روبروست... يكديگر و 

 و ترافيكرشناس ارشد برنامه ريزي حمل ونقلكا1
 و برنامه ريزي حمل ونقل، كارشناس ارشد مهندسين مشاور شبدردانشجوي دكتري برنامه ريزي حمل ونقل، كارشناس ارشد مديريت ساخت2
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و پنهانكار آشيم تقاضاي مفاه3
 در واقـع بـه نـوعي همـان حجـم      آشـكار تقاضـاي  .  مي باشدآشكاراضاي واقعي و تقاضاي پيچيدگي هاي مفهوم تقاضا از آن روست كه تقاضا بر دو نوع تق          

. تقاضاي موجود و مشاهده شده مي باشد كه از جمع آوري آمار و اطلاعات و برداشتهاي ميداني قابل برداشت است
. ت اس ـآشـكار تقاضاي واقعي همواره بـيش از تقاضـاي        . سدمشكل ترين قسمت آنگاه آغاز مي شود كه نياز به برآورد و تخمين ميزان تقاضاي واقعي مي ر                 

.  توسط مسافران رخ مي دهد تصميم به سفر است كه تحت تأثير عوامل بسيار مختلفي قرار داردآنچه در حقيقت در ايجاد سفرها
 سـطوح عرضـه متناسـب قـادر بـه اسـتفاه از        در نظر گرفته مي شوند كه به سبب عدم ايجاد      "تقاضاي پنهاني "تعداد زيادي سفرها موجودند كه به عنوان        

مجموع تقاضاي موجود و تقاضاي پنهان سبب ايجاد مفهوم تقاضاي واقعي مي شود كه عدم در نظرگيري تقاضاي پنهـان سـبب آن                       . تسهيلات نمي باشند  
. مي شود كه محاسبات و ارائه تسهيلات با حاشيه اطمينان بسيار پاييني همراه باشند

برآورد تقاضا  روشهاي معمول 4
جمعيت، اندازه ناحيـه، تعـداد   . تخمين تقاضاي مكانهاي پارك به دليل تعدد و پيچيدگي عوامل تأثيرگذار در برآورد تقاضا، بسيار پيچيده و وقت گير است             

 يـافتن يـك   در واقـع  . شـمار مـي رونـد     از جمله عوامل مهم و تعيين كننده ميزان تقاضا براي مكانهاي پارك به              ... سفرهاي به مقصد ناحيه، نوع كاربريها،       
را محاسـبه كنـد مـشكل مـي     ... روش كه بتواند از طرفي تمام عوامل مؤثر و متغير را جوابگو باشد و از طرفي ديگر بتواند انواع تقاضاي موجـود، پنهـان و               

اين روشـها بـه بـرآورد تقاضـاي واقعـي حـال و آينـده                از اين رو از روشهاي مختلف به نحوي استفاده مي شود كه بتوان با همپوشاني مناسب نتايج                  . باشد
. پرداخت

تعداد وسيله نقليه سواري شخصي است كه در مدت زمان معينـي بـا هـدفهاي سـفر     "در يك تعريف كلي تقاضاي پاركينگ در هر ناحيه ترافيكي در واقع       
. "وقف مي نمايندبه آن ناحيه ترافيكي سفر مي كنند و در آنجا ت) به جز بازگشت به منزل(گوناگون 

روش استفاده از جداول 4-1
ايـن جـداول بـه نحـوي تهيـه شـده انـد كـه ميـزان نـرخ           . يكي از روشهاي تخمين تقاضا، استفاده از جداول آماري است كه بدين منظور تهيه شده است               

 تخـت يـك     5ر پاركينـگ بـه ازاي هـر         بطـور مثـال ميـزان جـذب سـف         . پاركينگ مورد نياز را براي هر نوع كاربري خاص جاذب سفر مشخص مي كننـد              
در اين روش ميزان پاركينگ تقاضا شده براي هر نوع كاربري از اين جداول استخراج شـده و سـپس بـا              . بيمارستان يك عدد جاي پارك تعيين شده است       

. توجه به تعداد و مقدار كاربريها در منطقه مورد نظر، تقاضاي پاركينگ در ناحيه محاسبه مي شود
 شهر به شهر و كـشور بـه   ،همانطور كه مشاهده مي شود اين جداول    . ارائه شده است  ) 3(تا  ) 1(ي از اين جداول كه براي مناطق مختلف در جداول           نمونه ا 

عـات  متأسفانه در ايـران اطلا . آن ناحيه بستگي دارد... كشور متغير است كه به وضعيت اجتماعي، فرهنگي، سيستم حمل و نقل همگاني، مولدهاي سفر و      
كه جدول پيشنهادي شورايعالي معمـاري و شهرسـازي ايـران مـي باشـد      ) 1(دقيق و تفكيك شده اي از اين جداول وجود ندارد و تنها مي توان به جدول      

مخـصوصاً   مي باشند كه با توجه به سادگي و گستردگي كاربرد، مي توان براي پـيش بينـي تقاضـا      ITEمهمترين اين جداول در دنيا جداول       . استناد كرد 
. پيش بيني تقاضاي پاركينگ كاربريهاي جديد از آنها استفاده كرد

روش مشاهده و برداشت 4-2
مشاهده و برداشت اين امكان را فراهم مي كنـد تـا عـلاوه بـر تخمـين ميـزان       . روش مشاهده، تعداد كل وسايل نقليه متقاضي جاي پارك را بيان مي كند     

 مكاني و زماني تقاضا، خصوصيات رفتاري رانندگان نظير مدت زمان پارك متوسط، سـاعات اوج تقاضـاي پاركينـگ و    مكانهاي مورد نياز براي پارك، توزيع  
.محاسبه و تعيين شود... 

همانطور كه قبلاً نيز توضيح داده شد، اين روش تنها به برآورد تقاضاي موجود مي پردازد و نـشان دهنـده ميـزان تقاضـايي اسـت كـه امكـان اسـتفاده از                      
و كسانيكه به دليل كمبودهاي احتمالي مكانهاي پارك قادر به استفاده از جاي پارك نبوده انـد را دربرنمـي گيـرد           ) تقاضاي آشكار (تسهيلات را داشته اند     

از مـسافت قابـل   بطور مثال ممكن است رانندگان بدليل عدم وجود مكانهاي پارك كافي و مناسب در مقصد، اتومبيلهاي خـود را دورتـر                      ). تقاضاي پنهان (
قبول جهت پياده روي پارك نموده باشند و يا اينكه به دليل كمبود مكانهاي پارك از سفر با وسيله نقليه شخصي اجتناب كـرده باشـند يـا حتـي از سـفر                

. اما با همه اين كاستي ها اين روش، برآورد مناسبي از ميزان تقاضاي آشكار را ارائه مي دهد. منصرف شده باشند
حقيق بر آن است تا با توجه به اين روش و شناخت خصوصيات عملكردي و نحوه استفاده اي كه از جا پاركهاي موجـود بدسـت مـي آيـد روشـي در                اين ت 

.راستاي تعيين تقاضاي واقعي با توجه به تقاضاي اشكار ارايه شود
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رك مورد نياز فضاي پا1جدول پيشنهادي شورايعالي معماري و شهرسازي ايران براي ) 1(جدول 

معيار در نظر گرفتن يك جاي پاركفعاليتها

 نفر تماشاچي 15 متر مربع مساحت زمين يا هر 200هر استاديوم هاي ورزشي 

 تخت 5هر بيمارستان 

 كتاب 1000 متر مربع زيربنا يا هر 100هر كتابخانه و موزه 

 واحد 1فر تماشاچي  ن10 هر - واحد1 مترمربع زيربنا 80هر باشگاههاي ورزشي

 واحد 1 مترمربع زيربنا 50 هر - واحد1 مترمربع مساحت زمين 500هر پاركهاي شهري

 صندلي 15هر سينما و تئاتر

 نمازگزار 40 مترمربع زمين يا هر 80هر مساجد و ساختمانهاي مذهبي 

 مترمربع زيربنا 25 تا 20هر ادارات دولتي 

 مترمربع زيربنا 10هر صوصي دفاتر تجاري و شركتهاي خ

 مترمربع زيربنا 10هر واحدهاي تجاري 

 مترمربع زيربنا 25 تا 20هر فروشگاههاي بزرگ 

 صندلي 10 تا 8هر رستورانهاي و سالنهاي غذاخوري 

 تخت 4هر هتل 

 واحد 1 نفر شاغل 4 هر - واحد1 دانش آموز 20هر كودكستان و دبستان 

 واحد 1 نفر شاغل 2 هر - واحد1 دانش آموز 25هر يي و دبيرستان مدارس راهنما

 واحد 1 نفر شاغل 2 هر - واحد1 دانشجو 15هر مدارس عالي و دانشگاه 

 واحد 1 نفر شاغل 4 هر - واحد1 مترمربع مساحت زمين 150هر ترمينال مسافري

 محل كار 3 مترمربع زيربنا يا هر 70 تا 50ر  مترمربع مساحت زمين يا ه200هر كارگاهها و مؤسسات توليدي 

)طرح تفصيلي اصفهان(تعداد جذب پاركينگ براي شهر اصفهان ) 2(جدول 

تعداد محل پارك موردنيازبه ازاءنوع كاربري
1 كلاس2هر مدرسه

1 كلاس1هر دبيرستان
2 متر مربع زير بنا100هر درمانگاه

1ان تخت بيمارست2هر بيمارستان
2 متر مربع زير بنا100هر مسجد

1 صندلي پذيرايي5هر رستوران
3 متر مربع زير بنا100هر ادارات دولتي
1 صندلي10هر سينما و تأتر

2 تا 1 متر مربع18هر تجاري
1 متر مربع250واحد مسكوني با زير بناي كمتر از 
2ع متر مرب250واحد مسكوني با زير بناي كمتر از 

2 اتاق5هر هتل
8 تا 4 متر مربع زير بنا100هر شعبه بانك

8 تا 4 متر مربع زير بنا50هر مطب پزشك
1 متر مربع زير بنا50هر دفتر كار شخصي

3 متر مربع زير بنا100هر دفتر پست
2 متر مربع زير بنا100هر كتابخانه

2 متر مربع زير بنا100هر كارگاه

 متر مربع100هر به ازاي ITEفضاي پاركينگ بر طبق ) 3(جدول 

تعداد محل پارك مورد نيازنوع كاربري
4/5بانك

8/4پاركينگ اتوبوس
1/4كتابخانه

8/3ساختمان ثزشكان
6/3شهرداري

7/3هاي كوچكسوپر
4/3دفاتر پست

9/2دفاتر خدماتي و اداري
9/2داروخانه

8/2فروشگاههاي بزرگ
5/2ههاي لباسفروشگا

1/2رستورانها
5/1دفاتر

2/1نمايشگاه اتومبيل
1/1هاسوپر
6/0هاهتل

6/0ههاي مبلفروشگا
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) تقاضاي آينده(د از طريق تقاضاي سفر برآور4-3
 مي تـوان  ،از آنجا كه برآورد تقاضاي پاركينگ مربوط به سواري هاي شخصي مي باشد نتيجتاً با استفاده از نتايج برداشت ها در مطالعات تقاضاي كل سفر                   

 مقـصد  -نظير مطالعات طرح جامع و آمارگيري هـاي مبـدأ        با تجزيه و تحليل برداشتهاي وضعيت موجود در مطالعاتي          . به برآورد تقاضاي سفر دست يافت     
توسط آمارگيري هاي خطوط برش ميزان سـهم حمـل و نقـل شخـصي از كـل      . مي توان به تعداد وسايل نقليه جذب شده به ناحيه مورد نظر دست يافت           

مورد نظر بـا احتـساب تمـام اهـداف سـفر نظيـر       سفرها مشخص مي گردد كه البته با اين روش، ميزان كل سفر حمل و نقل شخصي جذب شده به ناحيه    
اما از آنجايي كه سفرهاي جذب شده با هدفهاي مختلف، مدت زمانهاي پارك متفاوتي دارنـد لازم اسـت تـا           . تعيين مي گردد  ... شغلي، تجاري، آموزشي و     

توجه به متوسط زمـان پـارك هـر يـك از اهـداف         نتيجتاً، با   . تعداد سفرهاي جذب شده حمل و نقلي شخصي به تفكيك هر هدف سفر نيز مشخص گردد               
خاص حمل و نقل شخصي و تعداد سفرهاي حمل و نقل شخصي از يك طرف و متوسط نرخ ضريب سرنشين از طرف ديگر مي توان بـرآوردي از تقاضـاي        

. پارك بدست آورد
در مطالعـات حمـل و   (ايل نقليه شخصي و نيز كـل شـهر          در نظرگيري يك نرخ متوسط سرنشين براي همه وس        . در اين روش نيز كاستي هايي وجود دارد       

البتـه در  . و نيز يك نرخ متوسط زمان پارك سبب ايجاد خطاهايي مي شود كه با توجه به نـوع مطالعـات مـي تـوان از آنهـا صـرف نظـر كـرد                         ) نقل جامع 
همـه از  ... ات جامع بـا ناحيـه مـورد مطالعـه پاركينـگ و          دسترس بودن آمار و اطلاعات مربوط به جذب سفرهاي به ناحيه مورد نظر، تطبيق ناحيه مطالع               

جدا از كاستي هاي اين روش، استفاده از اين روش با توجه به سطوح مورد استفاده از نتـايج در بـرآورد تقاضـاي     . شرايط اوليه انتخاب اين روش مي باشند      
. پاركينگ كل ناحيه بسيار گسترده مي باشد

قعي واي براورد تقاضايروش ابداع5
. ن و قطعي براي تعيين تقاضاي پنهـان وجـود نـدارد   ودر واقع هيچ روش مد   .  واقعي مي باشد   يبرآورد تقاضاي پنهان از پيچيده ترين مراحل برآورد تقاضا        

ر مكان پارك به علـت عـدم وجـود مكـان     ييتغ(تعيين تقاضاي پنهان همانطور كه پيشتر توضيح داده شد شامل در نظرگيري گستره وسيعي از تصميم ها    
بنابراين در مطالعات مختلف بر حسب اطلاعـات در         . مي باشد ...) انصراف مسافران از انجام سفر بدليل عدم وجود جاپارك، و           مناسب در محدوده مورد نظر،    

كـه در مطالعـه    روش خاصـي  بـه در اين مطالعه،   . اختيار و خلاقيت كارشناسان مطالعه روش جهت برآورد تقريبي تقاضاي پنهان در پيش گرفته مي شود               
.اشاره مي شودشده است تفاده  اسيمورد

:تعريف مسئله5-1
مطالعات مربوط به محدده پاركينگ در اطراف حرم حضرت معصومه در شهر قم مي باشد كه بنا بر زيارتي بودن كاربري منطقـه، همـه روزه شـاهد حجـم         

شركت توسعه اطراف حرم بمنظور افزايش توان عملياتي پاركينگ در اطـراف حـرم و سـرويس دهـي                   . باشدعظيمي از سفرهاي جذب شده به منطقه مي         
. بسيار مشكل مي باشـد ) مجموع آشكار و پنهان(بالاتر نياز به ساخت پاركينگ دارد كه البته محاسبه تقاضاي پاركينگ در ساعت اوج و آنهم از نوع واقعي          

ل ونقل شهر قم به پايان نرسيده است بنابراين، اين محاسبات با مشكلات دوچندان از لحاظ آماري مواجـه مـي شـود                از آنجاييكه مطالعات طرح جامع حم     
.كه بعضا برآورد تقاضاي واقعي غير ممكن مي شود

:بررسي ترافيكي منطقه5-2
بدينـصورت كـه معـابر    . دوده بخـشيده انـد   وضعيت خاصـي بـه مح ـ  منطقهبا مطالعه محدوده مطالعه مشخص شد كه محدوديتهاي ترافيكي معابر حاشيه         

ن ي ـق در ا  ي ـبرداشـت آمـار دق    ن امـر    ي ـن منطقه شـده كـه ا      يك كامل ا  ي رودخانه باعث تفك   يعين وجود مرز طب   يكطرفه بوده اند و همچن    ييهمگمحدوده  
.اين محدوده بهمراه جهات حركتي را نشان مي دهد) 1( شكل .ل كرده استيمحدوده را تسه

:اركينگ موجودبرداشت تسهيلات پ5-3
بـر ايـن   . انجـام شـد  ) 1(برداشت تعداد وسايل پارك شده با روش برداشت پلاك صورت گرفت و كليه اصول آمارگيري برداشت پلاك در محـدوده شـكل                 

د همزمـان بـا   در مرحلـه بع ـ . اساس در مرحله اول با شناسايي دقيق جا پارك هاي موجود و كدگذاري آنها مقدار عرضه تسهيلات موجود برداشت گرديـد                 
رونـد پـر شـدن جـاي پـارك در      . برداشت آمار ترافيكي مربوط به ورود و خروج به محدوده مورد نظر برداشت شماره پلاك در هر نيم ساعت نيز انجام شد    

 صـبح  9 تـا  7 ساعت همانطور كه از نمودار مشخص است ازاين روند را نشان مي دهدو     ) 2 (شكلطول زمان در ناحيه بذين وسيله قابل برداشت است كه           
. بصورت افقي و ثابت دامه مي يابد9 دقيقه كل ظرفيت پاركينگ منطقه اشباع شده است كه نتيجتا نمودار پس از ساعت 120در طي 

:برداشت تردد هاي عبوري و جاذب به منطقه5-4
از منطقـه  /ه كليه تـردد هـاي وارد و خـارج شـده بـه     با در نظرگيري و استقرار ايستگاههاي شمارش حجم ترافيك ورودي به محدوده و خروجي از محدود           

در ايـن قـسمت نيـز    .  عدد و در مبادي ورودي و خروجـي منطقـه در نظـر گرفتـه شـد               8براي اينكار ايستگاههاي آمارگيري به تعداد     . برداشت و ثبت شد   



Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com   ,   www.CompCivil.com

1387چهارمين كنگره ملي مهندسي عمران، دانشگاه تهران، ارديبهشت 

�

نطقه را در اين نمودار نمايش دادو واضح اسـت كـه    به م وسايل نقليهاختلاف ورودي و خروجينموداري رسم مي شود كه بصورت تجمعي مي توان ميزان    
اين نمـودار  . مقادير اختلاف ورودي و خروجي نشان دهنده تعداد وسيله نقليه اي مي باشد كه در هر مقطع زماني در منطقه جاي پارك اي را پر كرده اند                    

ك وسايل نقليه ر منطقه ئيگر اين اختلاف ورودي و خروجي تـردد   داراي يك سيب افزايشي مي باشد كه با مرور زمان و پرشدن جاهاي پار        2شكل  مانند ن 
.هاي منطقه به صفر نزديك مي شود و شيب نمودار ترسيمي صفر مي شود

محدوده مورد مطالعه تقاضاي پاركينگ) 1(شكل 
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تحليل آماري 5-5
تقاضـاي در طـول   (نار پروفيل حجم وسايل نقليـه پـارك شـده     و رسم پروفيل تغييرات آن در طول زمان در كبا برداشت آمار تردد هاي ورودي به منطقه  

دست يافت؛ با تقريب بسيار بالا مي توان گفت كه برابر اختلاف حجم وسايل نقليه ورودي بـه محـدوده و خروجـي      جالبي  مي توان به نتايج تحليلي      ) زمان
ورودي و خروجي از ساعات اوليه صبح آغـاز مـي شـود و ادامـه خواهـد                 اين اختلاف بين    .  عمليات پاركينگ انجام و جاپارك اشغال شده است        ،از محدوده 

بدينـصورت كـه در سـاعات اوليـه صـبح      . در مقابل اگر پروفيل تغييرات حجم پارك شده وسايل نقليه رسم شود يك روند افزايشي خواهـد داشـت     . داشت
خروجـي حجـم تـردد محـدوده     / ار افزايش كاملاً با ميـزان اخـتلاف ورودي  اين مقد. ميزان جاپاركهاي اشغال شده اندك بوده و رفته رفته افزايش مي يابد      

.نشان داده شده است) 3(اين روند در شكل . متناسب است و مي توان با تقريب خوبي اين ارتباط را خطي در نظر گرفت
 زماني فـرا مـي رسـد كـه     ،مي توان دريافت كه) خروجي و پروفيل حجم پاركينگ اشغال شده     / پروفيل تغييرات ورودي  ( اين پروفيل ها    همزمان با بررسي 

اين لحظه درست زماني اتفاق مي افتد كـه شـرايط بـه حجـم حـداكثر پاركينـگ                  . ديگر افزايش در پروفيل حجم پاركينگ اشغال شده مشاهده نمي شود          
. 3يا حداكثر عرضه موجود نزديك شده است) ظرفيت پاركينگ(اشغال شده 

/ ر حجم وسايل نقليه پارك شده روند ثابتي را به خود مي گيرد و افزايش محسوسي ندارد، مي توان مقـدار تفـاوت ورودي            درست در همين زمان كه نمودا     
در واقع پس از اين زمان بايد تفاوت بين ورودي و خروجي ها صفر گردد كه البتـه پـس از يـك    . خروجي را از نمودار متناظر در همين زمان برداشت نمود   

در نمودار مي افتد و مقدار آن صفر مي گردد زيرا اگر وسايل نقليه جهت پارك، جاي خالي پيدا نمي كننـد و نمـي تواننـد پـارك كننـد،               تأخير اين اتفاق    
ظرفيـت  (ظرفيت اسـمي  % 95اما اين تأخير بدين دليل رخ مي دهد كه پس از رسيدن ظرفيت به . خروجي ها به صفر خواهد رسيد  / نتيجتاً تفاوت ورودي  

خي از وسايل نقليه كماكان براي پيدا كردن جاي پارك در داخل محدوده سرگردان مي باشند كـه سـبب ايجـاد تفـاوت مجـازي بـين ورودي و                  بر) عملي
. خروجي مي شوند و در واقع اين ميزان تفاوت هيچ جاي خالي براي پارك پيدا نخواهند كرد

با فرض نامحدود بودن جاي پارك مي تـوان تـصور كـرد كـه در     . تقاضاي پنهان را تخمين زدحال با اين توجيحات و استفاده از دو نمودار مي توان ميزان           
خروجـي نيـز عـددي وجـود     / طول زمان اين افزايش در نمودار حجم پارك شده ادامه خواهد داشت و متقابلاً متناظر با آن در مقدار تفاوت حجـم ورودي                 

خروجي و ميزان حجم پارك شده در هر لحظه مي توان ادامه روند را ترسـيم كـرد   / فاوت حجم ورودي بنابراين با تعيين رابطه بين مقادير ت      . خواهد داشت 
بهترين دليل بر اين ادعا آن است كه درست در لحظه رسـيدن بـه   . خروجي پيدا كرد/ را از روي تفاوت ورودي) تقاضاي پنهان (و ميزان نياز به جاي پارك       

. يل عدم اطلاع از شرايط ظرفيتي محدوده پاركينگ وارد محدوده مي شوند و بـه دنبـال جـاي پـارك مـي گردنـد      ظرفيت عملي پاركينگها رانندگان به دل    
) 2(شـكل   .البته بايد توجه داشت كه اين تقاضاي پنهان قسمتي از سفرها كه اصولا به دليل كمبود فضاي پارك انجام نمـي پـذيرد را شـامل نمـي شـود                             

. نگ را در ساعات مختلف پاركينگهاي محدوده منتخب نشان مي دهدنمودار تغييرات روند تقاضاي پاركي

نمودار تغييرات روند تقاضاي پاركينگ) 2(شكل 

حداكثر (ظرفيت اسمي % 95شده به حدود ) يت عمليظرف( از آن جهت عبارت نزديك شدن به ظرفيت انتخاب مي شود كه معمولاً هنگامي كه حجم پاركينگ اشغال                  -1
مي رسد ديگر امكان پارك كردن وسايل نقليه وجود ندارد؛ زيرا وسيله نقليه وقت زيادي را بايد براي پيدا كردن جاي پارك سـرگردان باشـند و نيـز ممكـن اسـت          ) عرضه

.گردند...) ه و دوبل(جاي پاركها به نظر نيايد و وسايل نقليه ناچار به پاركهاي ممنوع 

ــدوده نمودار تقاضاي آشكار پاركينگ در مح
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نمايش داده شـده اسـت كـه جهـت برقـراري      ) 3(اين نمودار در شكل . خروجي نيز مورد نياز مي باشد  / در كنار اين نمودار پروفيل تغييرات تفاوت ورودي       
خروجـي را در طـول روز   / تفاوتهـاي ورودي ) 3(نمـودار شـكل   . خروجي ها بصورت تجمعي ارائه مي شود      / ر بين اين دو نمودار، نمودار تفاوت ورودي       تناظ

اي در واقع اين مقادير نمايانگر تعداد خودروهاي انباشته شده در محدوده مطالعاتي است كه بصورت پـارك در پاركينگه ـ      . بصورت تجمعي نمايش مي دهد    
. حاشيه اي يا متمركز پارك كرده اند و يا اينكه در منطقه مطالعاتي سرگردان  بوده و به دنبال جاي پارك بوده اند

خروجي حجم تردد محدوده در طول روز/ نمودار تجمعي تغييرات تفاوت ورودي) 3(شكل 

انجام محاسبات5-6
ساعات ساخت اين مدل رگرسـيون از ابتـداي سـاعات    .  به برقراري رابطه اي فرضاً خطي ميان اين متغيرها مي باشد     همانطوركه قبلاً توضيح داده شده نياز     

فرم كلي مدل رگراسيون خطـي دو متغيـره بـصورت زيـر مـي               . دوره آمارگيري كه پاركينگها شروع به تخليه مي نمايند مي باشد          )  صبح 30/6(آمارگيري  
: باشد

y = ax + b )1(

با استفاده از نرم افزارهاي بانـك اطلاعـاتي بهتـرين خـط گذرنـده و توصـيف                 . تعيين مي گردد  ) x,y( به شرط بهترين خط گذرنده از نقاط         b و   aضرايب  
:كننده شرايط عبارتند از

)                                                                            2                   (85/35 +x55/38 =y

بـه عنـوان    بازه زماني از شروع انباشت پاركينگ مي باشد،Xدر اين معادله .  بهترين توصيف را از شرايط نمايش مي دهد        R2= 96/0كه اين خط با مقدار      
بنابراين براسـاس اسـتدلالهاي ارائـه شـده در تعيـين تقاضـاي پنهـان اگـر حجـم عرضـه                    . رگيري است  صبح دوره زماني هفتم از شروع آما       8مثال ساعت   

خروجي ها كماكان به همان سرعت گذشته تا زماني كه پاركينگهـا شـروع بـه تخليـه مـي           / پاركينگها را نامحدود فرض كنيم روند تغييرات تفاوت ورودي        
 بدسـت مـي آيـد كـه ميـزان        922 تقاضاي مورد انتظار با استفاده از معادله رگرسيون بدست آمـده برابـر               كنند ادامه پيدا مي كرد كه نتيجتاً ميزان حجم        

 جاي پارك تقاضاي پنهان فقط همـين محـدوده   492تفاوت آن با مقدار قبلي تقاضاي پاركينگ تقاضاي احتمالي پنهان را نمايش مي دهد بنابراين مقدار          
. است

مي باشد كه در تمامي روشهاي پيش بيني برنامه ريزي حمـل و نقـل،     قابل اثبات و جوابگو     روش  اين  ادامه روند موجود    رض  البته بايد توجه داشت كه با ف      
. فرضي معقولانه مي باشد؛ همچنين پايداري رفتار ترافيكي و عدم جذب از مناطق ديگر از پيش فرضهاي اين برآورد است

ك سـال  ينكه مطالعات در ي شود كه با توجه به ايرفته مشاهده مين محدوده صورت پذ يالعات طرح جامع در ا     كه از مط   يينهاين براورد با تخم   يسه ا يبا مقا 
ي از مطالعات طرح جامع است كه با توجـه بـه سـادگ          ي درصد مقدار استخراج   85ن روش برابر با     ي ا ينيز وجود داشته مقدار تخم    ي رشد ن  ينبوده و خطاها  

ينـگ نم ـ ي و بحـث پارك ي شـهر يا مطالعات گسترده در خصوص سـفرها  ي طرح جامع    ي كوچك كه دارا   ي شهرها عدم وجود اطلاعات مناسب در    روش و   
.  رسديار مناسب به نظر ميباشند بس

نمودار تجمعي وسايل نقليه  در محدوده مطالعه 

yyyy xxxx= 38.549 + 35.848
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محدوديت هاي حل مسئله5-7
اده قرار گرفته اسـت  لازم بذكر است كه روش ابداعي با توجه به شرايط خاص محدوده مورد مطالعه در يكي از مطالعات مربوط به پاركينگ مورد استف                  -

.كه البته در آينده براي مطالعات پاركينگ نواحي مشابه مي تواند سودمند واقع شود
بار ديگر تأكيد مي شود كه ادامه روند موجود فرض لازم استفاده از اين روش مي باشد كه در تمامي روشهاي پيش بيني برنامه ريـزي حمـل و نقـل،                          -

فرضي معقولانه مي باشد
. فتار ترافيكي و عدم جذب از مناطق ديگر از پيش فرضهاي اين برآورد استپايداري ر-

نتيجه گيري6
بـه  ت استفاده خـود را  ين آنها وجود دارد قابليم كه در تخيادي زيرهاي هستند و با توجه به متغ      ي فراوان يهايدگيچي پ ي پنهان دارا  ي براورد تقاضا  يروشها

.ميدهداز دست نقلي صورت نگرفته طرحهاي دقيق حمل و كه خصوص در شهرهايي 
.روش ارايه شده ضمن سادگي و درك مفهومي مباني تقاضاي پاركينگ تخمين مناسبي از تقاضاي واقعي ارايه مي كند

.در شهرهاي كوچك  يا مناطق با وسعت محدود و با قابليت آمارگيري دقيق ترافيكي روش ارايه شده در اين تحقيق مي تواند راهگشا باشد
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