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  خلاصه

توسعه، برآورده كردن نيازهاي نسل حاضر بدون لطمـه        :  تعريف كميسيون جهاني محيط و توسعه است كه بيان مي دارد           ،تعريف رايج از توسعه پايدار    
ر شاخه هـاي توسـعه پايـدار مـي          توسعه پايدار زيست محيطي، يكي از زي       .وارد كردن به توانا ييهاي نسل هاي آينده در برآوردن نياز هاي خود است             

در راستاي توسعه پايدار زيست محيطي، شناسايي منابع زيست محيطي موجود در كشور و اطلاع  . باشد كه از اهميت قابل توجهي برخوردار مي باشد        
 روشـهاي شناسـايي منـابع       ، بررسي اجمـالي   ن تحقيق هدف از اي  . دقيق از نحوه گسترش آنها در سطح كشور يك امر لازم و ضروري به نظر مي رسد                

سي ها نشان داده است كه روشهاي شناسايي منـابع زيـست   ربر. زيست محيطي مي باشد تا بتوان از نتايج آن در گسترش توسعه پايدار استفاده نمود 
   . باشد يكي از اين تقسيم بندي ها مينيز) GIS(محيطي در چهار گروه قابل دسته بندي مي باشند كه سيستم اطلاعات جغرافيايي

 
   .GIS نابع زيست محيطي، روشهاي شناسايي، توسعه پايدار، م:كلمات كليدي

  
  
  مقدمه

اي اسـت متـوازن كـه همـه          از اين رو توسعه واقعي توسـعه      . ردگي  امروزه توسعه روندي جامع و فراگير است كه تمامي وجوه زندگي انسانها را در بر مي               
 به عنوان يكي از رتوسعه پايدا .شوند اي همزمان متحول مي ، بگونهه صورت اجزاي  بهم پيوسته يك كلبخشهاي اقتصادي، سياسي، اجتماعي، فرهنگي ب

طوح گونـاگون   كشورها و حتي در س ـ هاي جوامع و توسعه   ريزي  ها و برنامه    رحاي در ط     داراي جايگاه و اهميت ويژه     ،اهداف مهم و كليدي جوامع و دولتها      
تعريف رايج از توسعه پايدار تعريف كميسيون جهاني محيط و توسعه است كه بيان مي  .باشد المللي مي ا و نهادهاي بينه ، سازمانها مورد بحث كنفرانس

 يكي از بخشهاي .توسعه، برآورده كردن نيازهاي نسل حاضر بدون لطمه وارد كردن به توانا ييهاي نسل هاي آينده در برآوردن نياز هاي خود است                    ،  دارد
  كمك شاياني به درك      ،در اين راستا آگاهي از منابع طبيعي زيست محيطي و شناسايي اين منابع            . توسعه پايدار زيست محيطي مي باشد     توسعه پايدار،   

 در نيـل بـه اهـداف توسـعه          اهدف از اين تحقيق، بررسي روشهاي شناسايي منابع زيست محيطي مي باشد كه ما ر              . مي نمايد  از توسعه پايدار     رعميق ت 
  .  ] 1و2و3و4[ري مي نمايدپايدار يا

 
 هاي توسعه پايدار  شاخص

رشد كمـي يـا بـه عبـارت ديگـر رشـد درآمـد               . ت و فرهنگي و حفظ منابع پايدار اس        اجتماعي شرايط، بهبود    رشد توليد  توسعه پايدار متكي بر سه اصل     
يت شرط لازم براي ارتقاء سطح درآمـد و مـصرف عمـومي    اگر چه اين كم.  يكي از معيارهاي شناخته شده رشد و توسعه اقتصادي است    ،ناخالص سرانه 

 از سـوي ديگـر مكمـل رشـد كمـي      درمان و تغذيه از يكسو و فقرزدايي و رفـاه اجتمـاعي        ،داشتبه   ،آموزش. تت اما شرط كافي براي بهزيستي نيس      اس
  .اي نسل كنوني و نسلهاي آينده استو مرتع بر، جنگل خاك  حفظ منابع محيط زيست نظير هوا، آب،  ،لازمه استمرار رشد كمي و كيفي. هستند

                                        
    دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي محيط زيست - 1
 
 و صنعت ايران  مسئول آزمايشگاه محيط زيست دانشگاه علم - 2
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گيري ميزان توسعه اقتصادي است ولي اكنون  اي براي اندازه اميد به زندگي و آموزش و پرورش معيارهاي شناخته شده  ، اگر چه سرانه توليد ناخالص ملي
  .] 5و6و7و8[نيز بايد چنين منزلتي داشته باشداند كه شاخصهاي زيست محيطي  جهانيان درك نموده

  
 هاي در حال توسعه  ابعاد توسعه پايدار در كشور

شود كه نبايد درآمد سرانه را        ، يادآور مي   منتشر نمود  1990 كه در سال  » توسعه انسان   « برنامه عمران سازمان ملل متحد در نخستين گزارش مربوط به           
 تعلـيم و تربيـت و      ،آشاميدنيتغذيه، دستيابي به آب     ) نرخ مرگ و مير نوزادان      ه  از جمل ( بلكه بايد مسائلي چون بهداشت      . تنها شاخص توسعه تلقي كرد    

، عدالت و برابري بين گروههاي مختلف اجتماعي و بـين زن و مـرد و نيـز مـردم سـالاري مبتنـي بـر                          علاوه بر آن  . حفظ محيط زيست را نيز لحاظ نمود      
اي مانند ايران امروزه      پايدار در جوامع و كشورهاي كمتر توسعه يافته و در حال توسعه           توسعه   .عنوان شاخصهاي توسعه در نظر گرفت     مشاركت را بايد به     

ر ، اما نبايد همزمان به ديگ ـ     كنند  ه معني رشد اقتصادي تصور مي     اگر چه اغلب مردم توسعه را ب      . باشد ها و الزامات منطقي و انكارناپذير مي        يكي از ضرورت  
، زيستي و بخصوص انساني است غفلت شود زيرا توسعه فرآيندي مستمر و همه جانبـه اسـت كـه                     بهداشتي ،يآموزشابعاد آن كه شامل توسعه فرهنگي،       

هـاي    ، بيماري و مشاركت فعـال و مـؤثر مـردم در گـزينش و اجـراي برنامـه                  بنابراين كاهش فقر، بي سوادي    . انجامدبايد به بهبود شرايط زيست انسان بي      
   .رداجتماعي و سياسي بايد مد نظر قرار گي

، ازهاي جغرافيايي متفاوتي شـده اسـت  اند هاي متفاوت است كه اين شرايط سبب پديد آمدن چشم           ايران كشوري پهناور با شرايط ويژه جغرافيايي و اقليم        
 ،  سـنتي ، جمعيتـي  متفـاوت و متناسـب بـا بافـت     هاي ملي و توسعه براي رفع محروميت در هر يك از اين نقاط بـا ديگـري بايـد     به همين دليل سياست   

  .ت تا كنون كمتر به آن توجه شده اساجتماعي و سياسي آن منطقه باشد و اين چيزي است كه  ،فرهنگي
 را كه به عنوان راهنماي برنامه 21دستور كار ، هاي جهان تشكيل گرديد ران كشور با حضور س1371كه در سال » محيط زيست و توسعه  « در كنفرانس 

  .طرح شده بود بدين شرح ارائه نمودت و يكم متوسعه پايدار براي قرن بيس
   
 ،تحـولات جمعيتـي      ،تغيير الگوي مـصرف     فقر زدايي،      ،عهتسريع توسعه پايدار در كشورهاي در حال توس       : ابعاد اجتماعي و اقتصادي در توسعه پايدار         -1
  .ريزي محيط زيست و توسعه برنامهتأمين مسكن مناسب و تلفيق   ،انسانتأمين سلامت  

  
كشاورزي و توسعه روستايي      ،هستانهاتوسعه كو    ،كوير زدايي   حفاظت جنگل ها،     ،استفاده مناسب از زمين      ،حفاظت  اتمسفر  : اي توسعه پايدار    منابع بر   -2

 ـ     شيميايي سمي و زباله    مديريت مواد    ،حفاظت و مديريت آب      ،تنوع زيستي، بيولوژي پايدار، حفاظت اقيانوسها        ،پايدار و   هـاي جامـد   زبالـه   ،اكهـاي خطرن
  .هاي اتمي فاضلابها و زباله

  
مشاركت مردم بومي، سازمانهاي غير     ،نشاركت همه اقشار در فرآيند توسعه، توجه به زنان و جوانان و كودكا            م: مشاركت مردمي براي توسعه پايدار        -3

   .آوري و كشاورزي علوم و فن  ،كارگران و كاركنان، تجارت و صنعت نقش مسئولان محلي،  ،دولتي
 
 ،ظرفيـت سـازي      ،آمـوزش عمـومي     ،   علـوم در خـدمت توسـعه       ،  تكنولوژي  انتقال     ،مالي و نحوه تأمين آنها    منابع  : روشهاي اجرايي براي توسعه پايدار       -4
   .] 9و10[قوانين و مقررات و اطلاعات مورد نياز ، زالمللي مورد نيا نهادهاي بين 

  
 سايي منبع زيست محيطيارتباط توسعه پايدار و شنا

 زيست محيطي به معناي توسعه با حفظ منابع طبيعي موجود يا به معنـاي توسـعه بـا حـداقل اثـرات منفـي زيـست                           همانطور كه ذكر شد توسعه پايدار     
طلاعـات دقيقـي   بنابراين ضروري به نظر مي رسد كه از ميزان منابع طبيعي زيست محيطي و نحوه گـسترش آنهـا در سـطح كـشور ا                        . محيطي مي باشد  

در ادامه  .  زيست محيطي بررسي نماييم    توسعه پايدار لحاظ  داشته باشيم كه بتوانيم طرحهاي بزرگ ملي را از لحاظ اثر گذاري بر روي محيط زيست و از                   
  .اين مطالعه به بررسي اجمالي روشهاي شناسايي منابع زيست محيطي مي پردازيم

  
  روشهاي شناسايي منابع 

اخت پارامتر هاي مربوط    يعني شن  بدون شناسايي منابع،  .  ريزي سرزمين به شمار مي رود      هو برنام شناسايي منابع گام اول ارزيابي       انيد،همانطور كه مي د   
در طـول زمـان     مروري بر تاريخچه روشهاي شناساي منابع نشان مي دهد كه روشها             . ريزي سرزمين امكان پذير نخواهد بود      هو برنام ارزيابي   ،به سرزمين 

 اصولاً دليل تفاوت روشهاي شناسايي منابع از يكديگر در نحوه آنها نهفتـه     ه در اين باره مي توان اذعان نمود ك        . شده اند  لك سير تكاملي داشته و متحو     ي
  .به طور كلي روشهاي شناسايي منابع در چهار دسته زير قابل گروه بندي هستند است،

   . برداريهو نمونآمار برداري -1
   . هاي توپوگرافيهو نقشماهواره اي  س هاي هوايي،ر عكي تفس-2
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   .ماهواره اي با استفاده از كاربردهاي كامپيوتري تفسير اتوماتيك عكس هاي هوايي،-3
   (GIS)سيستم اطلاعات جغرافيايي -4
  

   برداري هو نمونآمار برداري 
آمار . ين روشي شامل تعيين كميت يا شمارش موجوديهاي يك ناحيه است          چن. آمار برداري عبارت از جمع آوري اطلاعات براي استفاده هاي آينده است           

طول رودخانه ها يا در يك محدوده زماني آمار   ومثل وسعت كشتزارها.  اطلاعات يك ناحيه در يك قالب يا واحد مي پردازديبر شماربرداري در اصل به 
نتـايج كلـي از      روشـي بـراي شناسـايي منـابع،        ناتخاذ چني .  سالانه رو مي ان مرگ   ميز و    مانند رويش سالانه   به دست مي دهد،   كمي از هستي يك ناحيه      

 ممالكي كه براي نخستين بار تصميم به اندازه او يدر كشورهايي كه اطلاعات راجع به منابع اكولوژيكي شان كافي نيست       . هستي منابع به دست مي دهد     
سـاعي در دهـه      كـريم    شـادروان  ندر ايـرا  همانگونه كه    ،ري رو مي آورند    به روش آمار بردا    ندوژيكي خود براي ارزيابي مي گير     گيري و بررسي منابع اكول    

به   با روشهاي ديگر شناسايي منابع،سو سپوسعت جنگلهاي شمال كشور اول بايد با آمار برداري ميزان موجودي را مشخص نمود  ، با آمار برداري1320
در واقع آمار برداري منابع نتايج كلي به دست مي دهد و روشن مي كند كه در . بافت گياهي پرداخت  و   ا ساير پارامترهاي مثل گونه ه     يو شناساي تعيين  

در كشور ما با آمار برداري هاي به عمل آمده در نيمه اول قرن  . داشتن دقت بيشتر چه تحقيقاتي بايد صورت گيرديو براكجا چه عملي انجام پذير است 
  .  شدرو كشومنطقه  سپس براي داشتن اطلاعات بيشتر اقدام به نمونه برداري در سطح ناحيه،.  مشخص گرديدحاضر موجودي منابع طبيعي ما

با آمار برداري روشن مي گـردد كـه    به طور مثال،.  پايه گذاري مي شوديآمار بردارنمونه برداري روشي است كه براساس تجربيات گذشته حاصل از كار        
 آن بـه سراسـر   طو بـس  از چنـد علفـزار      يبرداربراي آنكه پي به گونه هاي گياهي برده شود بايد با انجام نمونه              . ر است وسعت علفزارهاي يك ناحيه چقد    

 دوجود چن مثلاً مي دانيم كه     . در اين رابطه تجربيات گذشته نقش مهمي را ايفا مي نمايند          .  گونه ها را مشخص نمود     او ي نوع جامعه ها ،يا تيپ ها        ناحيه،
 رو ديا قطعه نمونه اندازه گيري شود ) نمونه برداري(در اين صورت امكان دارد اسيديته خاك در چند نقطه . گر همشكلي اسيديته خاك استشرط نمايان

  .گردد خاكهاي منطقه مشخص هو اسيديتاين قاعده بسط داده شود  ،و همگنيصورت اثبات همشكلي 
تا به حد كافي تغيير پذيري پارامتر ها را در سـرزمين   بايد چقدر باشد يبردارت كه تراكم نمونه    مطرح مي شود آن اس     يبردارسئوالي كه در مورد نمونه      

هدف از  ،)طرح آزمايشها (هكار رفت فرمولهاي آماري به نو توابودجه موجود  ، سئوال را قابل دسترس بودن ناحيهبه طور اساسي جواب اين. مشخص سازد
  . مشخص مي سازد مديريت آيندهعملكردو  يكار شناساي

  
   اي هو ماهوارتفسير عكس هاي هوايي 

عكس هاي گرفته شـده از سـطح        .  نيز از سرزمين بايد به عمل آيد       حو صحي ي دقيق   يپس يك شناسا   اگر يك ارزيابي دقيق از سرزمين مورد انتظار است،        
 از سـرزمين بـه دسـت        و درسـتي   شوند مي توانند تصوير نسبتاً دقيق        اگر با كار محدود صحرايي توأم       ماهواره گرفته شده باشند،    او ي  ابا هواپيم زمين كه   

تـوان  (بزرگنمـايي  ، مقيـاس ، فيلتـر ، ويژگيهايي چند از قبيل نوع فـيلم چنين عكس هايي بايد با در نظر گرفتن    به هر حال براي سودمندي بيشتر،     . دهند
  . گرفته شده باشندلو فصروز  ، زمان،)تفكيك

 يدر ارزيـاب  در موارد ويژه اطلاعات مربوط به يـك منبـع         طو فق  ندرت   هو ب ميخته اي از اطلاعات مربوط به منابع متفاوت است          ارزيابي سرزمين نيازمند آ   
.  ارزيابـان آيـد  ختلف را به دست دهد كه به كـار     تفسير عكس هاي هوايي قادر است چنين آميختگي از اطلاعات مربوط به منابع م             . كاربرد پيدا مي نمايد   

عكـس   دور كاوي شامل استفاده از عكس هاي هـوايي،        .  مي گيرد  يدور كاو  نشأت از روش     ، عكس هاي هوايي در شناسايي منابع      تفسير از   هتفادروش اس 
 هنوز بـسياري، .  استجميكرو مو هاي هو سنجنداسكن كننده چند طيفي  سلار علامتي،  ، تصاوير حرارتي  ، رادار ،)امواج الكترومغناطيسي (اهواره اي هاي م 
نسبت به ساير فنون ياد شده دور كاوي موثرترين روش مي   ها براي اين كارمو فيلده از عكس هاي هوايي را به خاطر وجود انواع متعدد دوربين ها   استفا
  .دانند

  
  سودمندي هاي استفاده از عكس هاي هوايي 

        .اطمينان از نتايج •
  .قابليت تشخيص جزئيات •
  .پوشش دادن كامل ناحيه مورد مطالعه •
  .ديدن سه بعدي اجسام •
 .راحتي تفسير •
  .رفع محدوديت عدم دسترسي به ناحيه •
  .راحتي اندازه گيري •
 .راحتي كنترل اشتباهات  •
  .داشتن قابليت براي بررسي ناحيه در طول سال •
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  .سرعت در به دست آوردن داده ها •
  .داشتن قابليت براي بررسي هاي مقايسه اي •
 .اقتصادي بودن آن •

 
  استفاده از عكس هاي هوايي محدوديت هاي 

  . هاي هوايي هنوز به كار صحرايي نيازمند استستفسير عكاستفاده از روش  •
 . تقريباً طولاني مفسر داردهو تجربنياز به آموزش ويژه  •
 . شيب يكسان نيستدو امتدامقياس  در تمامي سطح يك عكس به واسطه شيب  •
 . از اجسام بدست دهند) وجود سايهمثلاً به واسطه (عكس ها ممكن است يك تصوير غلط  •
 .عكس ها به سرعت تازگي خود را از نظر اطلاعات مربوط به اجسام از دست مي دهند •
 .يك عكس تنها به ندرت تمامي نقاط جالب را نشان مي دهد •
  

بـراي اسـتفاده از روش تفـسير        . مايد ها در مورد استفاده از عكس هاي برداشته شده توسط ماهواره ها نيز صدق مي ن                تو محدودي  اسودمندي ه چنين  
 نمونـه  او ي ـاطلاعات گذشته سرزمين كه توسط روشهاي آمار برداري .  اغلب موارد بي معني خواهد بودرو د فرسا تو طاق عكس هاي كاري بس مشكل      

سـه پديـده عمـده روي        اندن منـابع،  در روش تفسير عكس هاي هوايي براي شناس ـ       . برداري جمع آوري شده باشند مي توانند در اين راه كارساز باشند           
 شناخت بنابراين براي شناسايي منابع سرزمين به كمك عكس هاي هوايي علاوه برداشتن اطلاعات گذشته از سرزمين،           عكس هاي هوايي دخالت دارند،    

 سـايه و    ، انـدازه  ،ماننـد قالـب    البته پديده هاي ديگري نيز روي عكس قابل تشخيص هـستند،          .  عكس ضروري است   تو باف رنگ يا تن     ،سه پديده شكل  
. شكل روي عكس هوايي درست همان چيزي است كه هر عكس نشان مي دهد              . بافت نيست  او ي تن   اما اهميت آنها به اندازه سه پديده شكل،        ،موقعيت

 رنگ يا تن هر رنـگ روي عكـس هـاي هـوايي رنگـي،               .روي عكس  كوههاي   جاده ها،   انسان ساخت مثل شكل رودخانه،     او ي يعني شكل اجسام طبيعي     
در ايـن قـسمت    ،ه بسيار بالاي تهيه عكس هاي رنگـي به علت هزين.  مي شوندهو ديدمعرف همان رنگي است كه اجسام روي زمين با آن شناخته شده         

 تـشكيل  دو سفي فقط از دو رنگ سياه دفيو سعكس هاي سياه  برخلاف آنچه مشهور مي باشد، . صحبت مي شوددو سفيدرباره عكس هاي هوايي سياه   
 دو سـفي  خاكستري خيلي روشن     خاكستري روشن،  خاكستري تيره،  ، خاكستري خيلي تيره   سياه،مانند  بلكه تمامي رنگهاي آكروماتيك را كه        نشده اند، 

بنابراين مي تواند در مورد رنگ . زه كاربرد داردچنين پديده اي در تفسير عكس هاي هوايي براي شناسايي منابع متنوع بي اندا     . هستند را در خود دارند    
بافت عبـارت از  . هر گونه تغيير قابل تشخيص در سايه رنگ از سياه تا سفيد را تن عكس گويندنيز ناميده اند چنين تعريف نمود كه      كه برخي آن را تن      

بافت روي عكس هـوايي نمايـشگر شـرايط         .  دهد  روي عكس مي   فراواني تغيير تن عكس است كه به انسان احساس صاف يا زبر بودن را در مورد اجسام                
 تواند تفسير به عمل آمده براي يـك         يو نم رنگ ويژه خود را دارد       بافت روي هر سري عكس،    .  نسبي خاك  تو رطوب مثل بافت خاك    . سطح زمين است  

هر بافت نمايشگر يكي از شرايط خاص منابع روي عكس . ودبلكه هر سري عكس از هر نقطه را بايد جداگانه تفسير نم. سري را در تمام شرايط بسط داد
  :انواع بافت روي عكس عبارتند از . است
  . سنگهاي رسوبي و خاك با بافت يكنواخت است ،نمايشگر خاكهاي آبرفتي : )يكنواخت(بافت نرم  •
 .مثل سنگ آهك در اقليم مرطوب  مي باشد،او سنگهنمايشگر تغييرات سريع خاك : بافت نقطه اي •
 شديداً چـين  يو سنگها قديمي ،تپه هاي ماسه اي يو خاكهامانند سنگها .  استگو سننمايشگر تغييرات خطي در بافت خاك     : بافت نواري  •

 .خورده
نمايشگر رسوبات قليايي در يك منطقه است بنابراين ،شناسايي منابع يك منطقه به كمك تفسير عكس هاي هوايي  : )زبر(بافت به هم ريخته •

 . روي عكس به عمل مي آيدتو بافتن  ، با شرايط شكلق اطلاعات گذشته منطقهاز تلفي
 بطـور غيـر مـستقيم       هو چ ـ ) تـشخيص منـابع روي عكـس      ( در شناسايي منابع زير چه بطور مستقيم         دو سفي تفسير عكس هاي هوايي سياه       ، بطور كلي 

  .كاربرد دارد) اج اطلاعات روي عكستشخيص منابع از استنت(
  .)مستقيم(تالاب  ، نهر،حي مثل رودخانهمنابع آب سط •
 .)مستقيم(قنات •
 .)مستقيم(واحد شكل زمين •
 .مستقيم(بلنديهاي خردوكلان •
 .)مستقيم(امتداد شيب  •
 .)مستقيم(هيدروگرافي •
 .)مستقيم(جهت جغرافيايي  •
 .)مستقيم(جامعه ها يا تيپهاي گياهي  •
 .)مستقيم(تراكم پوشش گياهي  •
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 .)قيممست(تغييرات استفاده از سرزمين •
 .)مستقيم(نوع استفاده از سرزمين •
 .)مستقيم( موجود انسان ساختتو تسهيلانوع خدمات  •
 .) مستقيمرو غيمستقيم ( آن دو امتداگسلها  •
 .) مستقيمرو غيمستقيم (نوع سنگهاي متشكله   •
 .) مستقيمرو غيمستقيم (بافت خاك   •
 .) مستقيمرو غيمستقيم (رنگ خاك   •
 .)غير مستقيم(چشمه   •
 .)غير مستقيم(آب زير زميني  سفره  •
 .)غير مستقيم(طبقه شيب   •
 .)غير مستقيم(طبقات ارتفاع از سطح دريا •
 .)غير مستقيم(ساختمان خاك  •
 .)غير مستقيم(اسيديته خاك •
 .)غير مستقيم(درجه حاصلخيزي خاك •
 .)غير مستقيم(درجه حاصلخيزي خاك •
 .)غير مستقيم(شوري خاك •
 .)غير مستقيم(تيپ خاك •
 .)غير مستقيم( بكار گرفته شده در اداره سرزميننوع مديريت •
ليكن با كمك عكس هاي هوايي كه با فيلم مادون قرمز عكسبرداري شده باشند حتـي                 ،)غير مستقيم (اطلاعات در مورد پراكندگي جانداران       •

 .بطور مستقيم نيز به شناسايي جانوران مي توان دست يافت
البته در اين كار يك مقـدار     .  غير مستقيم به شناساي منابع پرداخت      او ي اي هوايي مي توان بطور مستقيم       بنابراين مشاهده مي شود كه با كمك عكس ه        

روش اسـتفاده مـي     براي رفع اين نقيـصه از دو        .  كند مي مفسر بستگي پيدا     يو كاردان ذهنيت دخالت دارد كه در اين صورت تفسير بعمل آمده به تجربه             
  .نماييم كه در زير آمده است

  . ختن تفسير عكس هاي هوايي با عمليات ميدانه اي در زمينآمي •
 .استفاده از الگوهاي اكولوژيكي از تجربيات حاصله از تفسيرهاي قبل بدست آمده باشد •
 

   اي با استفاده از كاربردهاي كامپيوترهو ماهوارتفسير اتوماتيك عكس  هاي هوايي  
با اسـتفاده از كـاربرد كـامپيوتر امـروزه چنـان      ...)  و  ،اسپرت كاسموس مانند لاندسات، (ي منابع زميني   از ماهواره ها   هو چ  زمين چه از هواپيما      يدور كاو 

در اين روش نتيجه تفسيرهاي گذشته از عكس هـاي هـوايي كـه غالبـاً                . وضعيتي پيداد كرده است كه باعث بروز انقلابي در ارزيابي سرزمين شده است            
سپس هواپيما يا ماهواره هاي مجهـز بـه ايـن     .به خورد سيستم نقشه سازي كامپيوتر داده مي شود       ري شده، هنوز توسط انسان به عمل مي آيد،كد گذا       

اطلاعات  ،است كه گونه اي از دستگاههاي مفسرطرز عملي كار بدين ترتيب .  كنندرو تفسيگونه كامپيوترها به طور مستقيم مي توانند اطلاعات را ثبت    
 موج طولنور را به صورت يك سري باندهاي ) طيفيداسكنر چنمثل (سپس اين دستگاهها . وترها گرفته وتفسيرمي كنندرا از نوارهاي مغناطيسي كامپي

مثلاً فراورده هـاي    (به خاطر آنكه سطوح مختلف سرزمين       .  مي كند  تو ثب كه از سطح زمين ساطع مي شود دريافت         ) از موج مرئي تا موج مادون قرمز      (
 بعدي آن امكان مـي دهـد كـه منـابع            رو تفسي دريافت اين گونه تفاوت ها       طول موجهاي متفاوتي را منعكس مي كنند،      ...) جنگلها و  كشاورزي متفاوت، 

 به  سو سپ  امواج راديويي فرستاده شود      طو توس همانگونه كه يك تصوير تلويزيوني مي تواند به اجزاء كوچكتر شكسته شده              .روي زمين شناسايي شوند   
 ـ همين عمل را نيز مي توان با تـصاوير مـاهواره اي انجـام داده                  تصوير روي صفحه تلويزيون نمايان شود،      تو بصور  گرديده   طور الكترونيكي تركيب    هو ب

 را روي نوارهـاي مغناطيـسي ضـبط مـي           نو آنا امواج راديويي ماهواره ها را دريافت        ، هاي زميني  نحالت  آنت  در اين   . صورت عكس ماهواره اي در آورد     
  .نمايند

تغييـرات   به خاطر آنكه ماهواره ها زمين را چندين بار در سال دور مي زنند،. گونه اطلاعات براي نقشه سازي مستقيماً به كامپيوتر ها داده مي شوداين  
هنوز بـراي   طيفي دو چنمادون قرمز  ، رنگي،دو سفيدر عين حال عكس هاي هوايي چه سياه . ال كردموقتي روي زمين را نيز مي توان با اين روش دنب 

زيـرا  . بـه كـار مـي رونـد      بزرگنمايي ماهواره ها امكان رديابي دقيق آنها را نمي دهـد، هساختمانها كبراي بررسي گونه ها يا  بزرگتر  سدر مقيا شناسايي  
  ).اسپات( كيلومتر است60×60بزرگترين پوشش زميني ماهواره ها هنوز
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  . يا ماهواره اي به صورت زير استبه طور كلي فرآيند تفسير اتوماتيك عكس هاي هوايي
تهيه مي شود يا به عبارت ديگر پـيش    موجود منابع،يو پارامترهابسته به نياز  از عكس گرفته شده يك يا چند عكس ديگر،: پيش پرداخت   •

  .تجزيه تصوير يا اجزاي منابع اكولوژيكي : پرداخت عبارت است از
تمـام   در مرحلـه پرداخـت،     ،د يا به عبارت ديگر     شكل مي شو   او ي حروف   يي تبديل به اعداد،   هر عكس بسته به پارامتر مورد شناسا       :پرداخت   •

 . تبديل مي كند0Sاجزاي تصوير پيش پرداخت شده به كد تبديل مي شوند مثلاً خاك را به كد 

 ها يا مـدلها در بانـك اطلاعـات از     هكلا س كه در مشخصات     با آن چيزي     فو حرو با مقايسه اين اعداد      ، در اين مرحله   :و تفسير تصميم گيري    •
 هو چ ـ  مشخص مي كند كه پارامتر ديده شـده بـر روي عكـس چيـست                 هو دستگا تصميم گيري انجام گرفته      پارامتر مورد نظر موجود است،    

يا بعبارت ديگر   . جام مي پذيرد  ليكن آخرين مرحله تفسير يعني در نظر گرفتن تمامي جوانب امر باز توسط شخص مفسر ان               . خصوصياتي دارد 
 .در اين مرحله كامپيوتر،كدهاي موجود در حافظه اش را تبديل به منابع مي كند

 صورت درخواسـت    رو د اطلاعات شناسايي شده از هر منطقه سپس در انبار كامپيوتر به صورت بانك اطلاعات ذخيره مي شود                   :بانك جدول    •
 .قرار مي گيردبه صورت جدول در اختيار درخواست كننده 

 هنگـام  رو د يا به صورت گرافيك در بانك اطلاعات ذخيره شـده  دو اعدادر آخر اطلاعات مربوط به منابع رأساً به صورت حروف         : بانك نقشه    •
 . گراف قرار مي گيرداو ي دو اعدا اختيار استفاده كننده به صورت حروف رو ددرخواست توسط دستگاه چاپ گر كامپيوتر چاپ شده 

 
 (GIS) اطلاعات جغرافيايييستمس 

يعني نقشه هاي منابع به صورت نقـشه         زماني كه تفسير اتوماتيك عكس هاي هوايي يا ماهواره اي براي تمامي يك منطقه يا كشور به عمل آمده باشد،                   
سيع را به حـسب موقعيـت جغرافيـايي         اين گونه اطلاعات و     باشند مي توان،   دو موجو  مربوط در بانك اطلاعات ذخيره شده        يو جدولها هاي كامپيوتري   

اگر اين چنين اطلاعاتي بـا ايـن ابعـاد در دسـت             .  اطلاعات مربوط به منابع را در منطقه هاي متفاوت در اختيار داشت            هو كلي  بندي نمود    هو گرو تنظيم  
 در بانـك  جغرافيـايي  را بـر حـسب موقعيـت    طقـه منبه طور مستقيم توان هـر   وبرروي نقشه هاي منابع انجام داده       حتي مي توان علم ارزيابي را        باشد،

 وجود دارد كـه اول بـار در         GISنمونه چنين روشي امروزه به صورت نرم افزارهاي كامپيوتري          .  ذخيره نمود  لو جدو اطلاعات كامپيوتر به صورت نقشه      
مـدل   نمونـه بـارز ديگـر،     . ز سرزمين تهيه شده است     استفاده ا  عو نو حفاظت حيات وحش     تفرج، ، جنگلداري كانادا براي ارزيابي كاربري هاي كشاورزي،     
كاملترين ايـن گونـه     .  است كه براي ارزيابي شهري بر اساس روش پارامتريك تهيه شده است            MELTANDتهيه شده در دانشگاه ماساچوست به نام        

نظام اطلاعاتي جغرافيـايي اسـتراليا    .گذاري شده اند مو نا كد گذاري  LUPISنظامها نرم افزارهاي تهيه شده در استراليا هستند كه قابليت استفاده در             
ARIS                آن منابع براي استفاده از سرزمين در بانك اطلاعات خود           نو توا  نام دارد كه اطلاعات خام را بر حسب گروههاي مناطق مختلف در مورد منابع 

  .به صورت جدول و نقشه هاي كامپيوتري ذخيره دارد
 او كانـاد در استراليا .  نيست1990 پديده جديد دهه GISنرم افزارهاي   ،آنست كه برخلاف تصور خيلي ها،GISارهاي نكته قابل توجه در مورد نرم افز   

 تحـولي منتها در دهه اخيـر  .  قابل پردازش بوده در دسترس آمايشگري قرار داشتmain frame ،كه با كامپيوترهاي GIS نرم افزارهاي 1960از دهه
بـه طـور كلـي نـرم        .  اسـت  GISنكته ديگر در مورد نـوع       . شتري مي توان از آن استفاده نمود      جاد شده است كه با سهولت بي      كه در برنامه نويسي آن اي     

  .] 11[ كه در ذيل به آنها اشاره مي گردد بر چهار نوع هستندGISافزارهاي 
 تصاوير ماهواره اي او ياز دور را با عكس هاي هوايي نرم افزارهايي هستند كه با آن مي توان سنجش  : نرم افزارهاي كارتوگرافي از ماهواره ها •

 . هاي منابع را براي موقعيتهاي جغرافيايي مختلف توليد نمودهو نقشانجام داد 
و  كامپيوتري را مي توانند با اسـكنر  او ينرم افزارهايي هستند كه نقشه هاي توليد شده دستي       :   بندي اطلاعات  هو دست  نرم افزارهاي رقومي     •

مثـل نـرم افـزار        تـصاوير اسـتفاده كـرد،      شو پرداز  قابليتهاي نرم افزار در رويهم گذاري نقشه ها          زو ا ومي كردن به خورد نرم افزار داده         رق اي
  . كاناداCARISو) ايران(آمايش

بليت تـصميم گيـري در   ولي قا . عمل مي كنند2نرم افزارهايي هستند كه مانند گروه :  اي براي تصميم گيري  هو ماهوار نرم افزارهاي رقومي     •
 .IDRISI ARC-Info ,LUPIS ,ALES ,ILWISمورد ارزيابي و آزمايش را نيز دارند مثل 

 .كانادا GIS استراليا و ARISنرم افزارهايي كه تمامي قابليتهاي سه گروه را دارند مانند :نرم افزارهاي كامل  •
  

  جمع بندي و نتيجه گيري
در راسـتاي  . يكي از زير بخشهاي توسعه پايدار توسـعه پايـدار زيـست محيطـي مـي باشـد      . لان مملكتي مي باشد دستيابي به توسعه پايدار، از اهداف ك      

زيرا اگر از نحوه گسترش اين منـابع طبيعـي   . شناسايي منابع طبيعي زيست محيطي ضروري به نظر مي رسد      دستيابي به توسعه پايدار زيست محيطي،       
 آمـار  روشهاي شناسايي منابع زيست محيطي در چهار گـروه . حهاي ما ممكن است با اين فضاها تداخل نمايد در سطح كشور اطلاعي نداشته باشيم، طر      

بـا اسـتفاده از   .  و نمونه برداري، تفسير عكسهاي هوايي، تفسير اتوماتيك عكسهاي هوايي و سيستم اطلاعات جغرافيايي طبقه بندي مـي گردنـد          يبردار
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 طبيعي زيست محيطي با سهولت بيشتري فراهم مي گردد و اطلاعات ارزشمندي را در زمينه توسعه پايدار محيط روشهاي مذكور امكان شناسايي منابع
  .زيستي در اختيار مسئولان امر قرار مي دهد
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