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خلاصه
انجام مطالعات مكانيابي با استفاده براي  ابزار قدرتمند كه به عنوان يك ندسته از جمله روش هاي نويني  (GIS) اطلاعات جغرافيايي هايسيستم

ذاري لايه ها در محيط در اين پژوهش با فراهم نمودن لايه هاي اطلاعاتي موجود در استان فارس و رويهم گ. دنبكار مي روداده هاي مكاني از 
ArcView GIS  و اولويت بندي با استفاده از با انجام بازديدهاي ميداني . در سطح استان تعيين گرديدندنامزدو نيز اعمال معيارهاي لازم، سايتهاي 

  .ستان فارس معرفي شدندروش وزن دهي، سايت هاي قادرآباد، هفت برم و كوهنجان به ترتيب اولويت به عنوان محل دفن اين پسماندها در ا
 

 .، محل دفن، استان فارسGISمكانيابي، پسماندهاي خطرناك،  :كلمات كليدي
 
 

  :مقدمه
توانايي ايجاد اثرات ) قابل احتراق، واكنش پذير، خورنده و سمي بودن(به طور ساده پسماندهاي خطرناك، زايداتي هستند كه به علت ويژگي خاصشان 

گسترش شهرها، صنعتي شدن جوامع و افزايش تنوع نيازهاي انساني موجب افزايش ميزان . داشته باشندن و محيط زيست را متي انسازيان آور بر سلا
پسماندهاي خطرناك طي ساليان متمادي . مواد زائد توليدي صنايع شده، تا جائيكه سلامت انسان و محيط زيست را با خطر جدي مواجه كرده است

 بدون در نظر گرفتن مباني حفظ و حراست از محيط زيست و سلامت موجودات زنده، با بي توجهي هرچه تمام تر در محيط بدون توجه به اصول علمي و
سالانه صدها ميليون تن مواد زائد خطرناك در جهان توليد شده كه در صورت عدم برخورد اصولي جهت دفع، اثرات تخريبي قابل . دفع مي شده اند

 .ازندتوجهي در محيط وارد مي س
 فرآيند از اصلي هدف از ديدگاه مهندسي محيط زيست . استخطرناك مواد زائد  جامعانتخاب سايت مناسب محل دفع يك گام مهم در برنامة مديريت

ه طور بالقوه شوند كه بمي  جديد در سايت هايي واقع امكانات مطمئن شويم تجهيزات و ،با بهترين استفاده از منابع موجود زمينمكانيابي اين است كه 
 تضمين در برابر مسائل مخرب محل دفع حفاظت از سلامتي عموم و محيط زيست را  زمين،ارجح هستند و از نظر مشخصه هاي طبيعي و كاربري 

طور كه مؤثر باشد، هماننيز اگر انتخاب سايت به طور صحيح صورت بگيرد، مي تواند در كاهش هزينه هاي طراحي، ساخت و بهره برداري  .كنندمي 
.(McNally, 2002) اثرات زيست محيطي را به حداقل مي رساند

 31°و 40 ' تا27°و3'شرقي و عرضهاي جغرافيايي  55° و35 '  تا 50° و36 'جنوب غرب كشور بين طولهاي جغرافيايي  و استان فارس در سمت جنوب
چهار فصل سال را در آن مشاهده نمود و از اين نظر ميتوان  ان شرايطو جزء مناطق نادر در سطح كشور است كه ميتوان در هر زم شمالي قرار دارد
را به خود مساحت كل كشور  % 6/7 حدود ، هزار كيلومتر مربع124اين استان با داشتن مساحتي بيش از . ناميد "ايران كوچك"استان فارس را 

 درجه سانتيگراد و 45شهرستانهاي لامرد و لارستان با بيش از  در سطح استان بيشترين درجه حرارت در نواحي جنوبي و در .اختصاص داده است
ميزان بارندگي ساليانه، مناطق شرقي آن  از نظر.  درجه سانتيگراد وجود دارد-10شمالي استان در شهرستانهاي اقليد و آباده با  كمترين دما در نواحي
 رودخانه ها و از درياچه. ميباشد)  ميليمتر400 – 800(اراي بيشترين ميزان مناطق مركزي و غربي د و)  ميليمتر140 – 250(داراي كمترين ميزان 

 رودبال و مزايجان ،، فهليان، شاپور، قره آغاجو سيوندهاي كر رودخانه هاي مهم استان ميتوان به درياچه هاي بختگان، پريشان، مهارلو، طشك و كافتر و
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در شمال شرق سپيدان و كوه ) متر 3718ارتفاع(در جنوب اقليد، كوه رنج )  متر3943ارتفاع (سفيد مهم استان ميتوان از كوه  
 .شهر نام برد در شمال غرب سعادت)  متر3338ارتفاع (موسي خان 

 كشاورزي و نشانگر آن است كه پسماندهاي خطرناك در استان فارس عمدتاً از بخشهاي صنعت، 1386شهريورماه در عمل آمده ه بررسي هاي ب
بيشترين  .تخمين زده مي شود تن در سال 11000ميزان كل پسماند خطرناك صنعتي موجود در استان فارس بيش از  .بيمارستاني نشأت مي گيرد

ايع در  درصد پسماندهاي توليدي صن97 مي شود، بطوريكه اين سه شهر بيش از ميزان پسماند استان در شهرستانهاي شيراز، زرقان و مرودشت توليد
 .استان فارس را به خود اختصاص داده اند

با در نظر  1994و همكارانش در سال  Jacobs .روشهاي مختلفي براي انتخاب سايت محل دفن پسماندهاي خطرناك مورد استفاده قرار گرفته است
 1بدين ترتيب دو تابع هدف .اك ارائه كردند انتخاب همزمان سايت و مسير براي پسماندهاي خطرنجهتگرفتن دو عامل هزينه و خطر يك مدل خطي 

براي حل . با حل اين معادلات راه حل بهينه به دست مي آيد. يكي براي مينيمم كردن هزينه و ديگري براي مينيمم كردن خطرات بيان مي شود
 انتخاب محل هاي دفن پسماندهاي 2003 در سال Anjaneyulu . مورد استفاده قرار گرفتXMPمعادلات، فرمولاسيون برنامه ريزي خطي به وسيلة 

بر روي خاك هاي نواحي  دي كلرو بنزن براي آزمايش جذب -پياو از .  را بر اساس پارامترهاي مؤثر در ظرفيت جذب خاك انجام داد در هندخطرناك
يشتر باشد، ظرفيت جذب آن بيشتر است وي چنين نتيجه گرفت كه هر چه مواد آلي خاك ب. كرد و ظرفيت جذب آنها را به دست آورداستفاده مختلف 

كه انتخاب سايت مناسب براي بيان كردند  Babu و Krishna 1999در سال . و سايت مورد نظر براي محل دفع پسماندهاي خطرناك مناسب تر است
راي رتبه بندي سايت هاي آنها از شاخص هاي حساسيت سايت ب.  يك عامل كليدي در بحث مديريت پسماندهاي خطرناك است2TSDFعملكرد مؤثر 

در اين روش .  را پيشنهاد كردند4BFMM، مدل )3SSI(براي پيش بيني دقيق شاخص هاي سايت آنها .  استفاده كردندپارامتر 34موجود با توجه به 
انتخاب  و همكاران  Allen 2001در سال .به جاي در نظر گرفتن چهار بازه براي تعيين شاخص حساسيت سايت، از آناليز رگرسيون استفاده مي شود

را با وزن دهي نواحي باقيمانده و در اين روش، حذف مناطق نامناسب .  انجام دادندGIS با استفاده از تكنولوژي  راسايت محل دفع شهري در ايرلند
 .  استفاده از سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي انجام دادند

 
 معيارهاي مكانيابي محل دفع پسماندهاي خطرناك 

مثلاً در كشورهايي مانند سوئد، فنلاند و آلمان . افتن مكان مناسب محل دفن پسماندهاي خطرناك به شرايط طبيعي و قانوني هر منطقه بستگي داردي
 لرزه خيز در صورتيكه به علت) 2002 و همكاران، La Grega(مطالعات مكانيابي بدون توجه به لرزه خيزي و رعايت فاصلة لازم از گسلها انجام مي شود 

 .بودن كشور ما، رعايت حريم مناسب از گسلها ضروري به نظر مي رسد
، UNEP5 ، 6WHO  كه از سوي سازمان هاي معتبري مانندبا استناد به معيارهاي جهاني انتخاب محل هاي دفن پسماندهاي خطرناكدر اين تحقيق 

EPAهمچنين استفاده از نظرات   وارائه شده است... انند ژاپن، استراليا، نيوزيلند و ، كنوانسيون بازل و سازمان محيط زيست كشورهاي توسعه يافته م
: اين معيارها به دو دسته تقسيم شدند.  آشنا با شرايط استان فارس، مجموعه اي از معيارها براي انتخاب محل دفن در استان فراهم گرديدكارشناسان

مثلاً اگر سازند زمين شناسي .  يا وجود آنها ناحيه مورد بررسي را از درجه اعتبار ساقط مي نمايدكه احتمال وقوع) اوليه(دسته اول معيارهاي ضروري 
 ArcView GIS 3.2aاين معيارها براي اعمال در نرم افزار . منطقه اي نامناسب باشد، قطعاً از محدودة مطالعاتي فرآيند مكانيابي كنار گذاشته مي شود

 هستند كه وجود يا فقدان و شدت يا ضعف آنها مي تواند داراي تأثير مثبت يا منفي  ثانويهدسته دوم پارامترهاي). 1ول جد(ند مورد استفاده قرار گرفت
به عنوان مثال ميزان تبخير زياد يك پارامتر مناسب است و تبخير كم منطقه . شديد يا ضعيف در جريان تصميم گيري براي انتخاب سايت نهايي باشد

به دليل ميزان تبخيركم آن نامناسب دانست بلكه بايد با اختصاص وزن به اين پارامتر فقط است ولي نمي توان يك سايت مناسب را يك عامل نامناسب 
 در روش وزن دهي براي اختصاص دادن نمره به سايت هاي منتخب به كار پارامترهااين . براي سايت هاي منتخب، ميزان مناسب بودن آنها را سنجيد

 .مي روند
 

 
 
 
 
 

                                                 
1 Objective Function 
2 Treatment, Storage and Disposal Facility 
3 Site Sensitivity Indices 
4 Best Fit Mathematical Model 
5 United Nations Environmental Program 
6 World Health Organization 
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 GIS معيارهاي ضروري مكانيابي پسماندهاي خطرناك در استان فارس براي اعمال در -1جدول
 معيار مشخصه نوع عارضه

مراكز بخش  مراكز شهرستان و  
 

 . كيلومتر از مراكز شهرستان و بخش واقع شود4محل دفن بايد خارج از فاصلة شعاعي 
  

 . كيلومتر منظور مي گردد3صله سايت مناسب از مراكز دهستان فا مراكز دهستان

 . كيلومتر منظور مي گردد2فاصله سايت مناسب از روستاها  روستاها
 سدها و

 تأسيسات آبي
 . كيلومتر باشد1فاصلة شعاعي سدها و تأسيسات آبي از سايت مناسب حداقل بايد 
 .ستتأسيسات آبي شامل بندها و سدهاي در دست ساخت ا

 
 
 
 

عارضه هاي 
 نقطه اي

 . كيلومتر است1حداقل فاصله تا اين ايستگاه ها  ايستگاه هاي هواشناسي و هيدرومتري
 

جاده هاي  اصلي و رودخانه هاي 
 دائمي

  . كيلومتر در نظر گرفته شود1فاصلة سايت مناسب از هر طرف جاده هاي اصلي و رودخانه هاي دائمي حداقل 
عارضه هاي 

 . متر در نظر گرفته شود500فاصلة سايت مناسب از هر طرف جاده هاي فرعي و رودخانه هاي فصلي حداقل  و رودخانه هاي فصليجاده هاي  فرعي  خطي

سازندهاي پابده، گورپي، رازك، گنبدهاي نمكي، ميشان، ساچون و مارن سازندهايي هستند كه به علت نفوذ  زمين شناسي
 .ل دفن مي باشندپذيري كم، مناسب مح

 . درصد نامناسب در نظر گرفته شد75 تا 25نواحي داراي تاج پوششي  درصد تاج پوششي جنگلها
 . درصد نامناسب هستند15 درصد و بيشتر از 1مناطق با شيب كمتر از  شيب

 
 

عارضه هاي 
 چند ضلعي

 .ياچه ها در نظر گرفته شود كيلومتري مناطق حفاظت شده و در2محل دفن بايد خارج از حريم  مناطق حفاظت شده و درياچه ها
 

  :روش كار
 استفاده شده  GIS لايه هاي اطلاعاتي در محيط 1براي يافتن مكان بهينه به منظور دفن پسماندهاي خطرناك در استان فارس از تكنيك رويهم گذاري

طبق ضوابط انتخاب سايت، طول  ز آنجائيكها.  به صورت شماتيك نشان داده شده است، شامل سه مرحله است1اين روش همانطور كه در شكل . است
منطقة ، بنابراين  كيلومتر باشد150نبايد بيش ازتا سايت انتخابي ) شيراز، زرقان و مرودشت(مسير حمل پسماندها از مراكز عمدة توليد آنها در استان 

با استفاده ، 2مرحله   در. اي در مرحله اول صورت گرفتشد و غربال سازي منطقهاز نظر وسعت به ناحية كوچكتري تبديل ) استان فارس(مورد مطالعه 
 با نسخه هاي متعدد و ArcViewنرم افزار  .طبق آنچه كه در ادامه خواهد آمد، حذف شدند  نامناسبمناطق ArcView GIS 3.2aاز تحليل نرم افزار 

از قابليت بسيار بالايي جهت   كهاين نرم افزار. جهان معرفي شده است و ارائه و نمايش نقشه ها در GISرو به تكامل آن به عنوان نخستين ابزار آناليز 
 در كامپيوترهاي شخصي است كه روز به روز استفاده از آن در جهان بيشتر مي GIS، متداولترين نرم افزار  برخوردار استGISاستفاده در تحليل هاي 

مطالعات براي فراهم نمودن اطلاعات اين مرحله، . از روش وزن دهي استفاده شد، سايت هاي نامزدو اولويت بندي ارزيابي  براي 3در مرحله  .شود
 .انجام گرفتصحرايي و بازديدهاي ميداني 

 

                                                 
1 Overlaying  
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 ) Cetin،2005 و Yesilnacar(  روند مرحله اي انتخاب سايت -1 شكل

 
براي حذف مقدماتي مكان هاي نامناسب نياز به لايه هاي . اولين و مهمترين گام فرآيند مكانيابي، جمع آوري اطلاعات مورد نياز جهت تحليل است

 2طي، خ1لايه هاي اطلاعاتي مورد استفاده در مرحله اول از اين پژوهش شامل عارضه هاي نقطه اي. اطلاعاتي عارضه هاي مختلف در سطح استان است
بندها يا سدهاي در (تأسيسات آبي ، سدها، روستاها، مراكز بخش، مراكز دهستان، مراكز شهرستانعارضه هاي نقطه اي عبارتند از .  هستند3و چندضلعي

  و ميدائ(رودخانه ها و ) اصلي و فرعي(عارضه هاي خطي شامل راهها . ايستگاههاي هواشناسي و ايستگاههاي هيدرومتري، )دست ساخت مي باشد
 و درياچه ها لايه هايي مناطق حفاظت شده، پراكندگي و درصد تاج پوششي جنگل ها، زمين شناسي، )شيب(توپوگرافي  لايه هاي .مي باشند) فصلي

 شيراز در لايه هاي اطلاعاتي مورد نياز از مركز تحقيقات محيط زيست و توسعه پايدار دانشگاه. هستند كه عارضه هاي چند ضلعي را در بر مي گيرند
 . گردآوري شده اند250000/1مقياس 

، مكان هاي مناسب از حيث هر لاية اطلاعاتي ArcView GIS ver. 3.2aبه اين ترتيب با اعمال اين معيارها بر لايه هاي اطلاعاتي مربوطه در محيط 
 2اين مناطق در شكل .  استان است، تعيين گرديدندبا رويهم گذاري اين لايه ها، سطح مشترك آنها كه همان مناطق مناسب اوليه در. مشخص شدند

 كيلومتري از مراكز عمدة 150از آنجائيكه وسعت استان فارس زياد است، براي وضوح بهتر شكل تنها بخشي از استان كه در محدودة  .نشان داده شده اند
 .اده شده استاين پسماندها يعني شهرهاي شيراز، مرودشت و زرقان واقع است، نشان د توليد كنندة

 

                                                 
1 Point Features 
2 Line Features    
3 Polygon Features 
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 استانمحدودة مورد مطالعة   مناطق مناسب اوليه در -2شكل 

 
 . سايت براي انجام بازديدهاي صحرايي و مطالعات ميداني انتخاب شدند10 مناطق مناسب، با توجه به شرايط زير  براي غربال سازي

 .  هكتار باشد100مساحت سايت انتخابي حداقل  •
 .ها واقع نشودسايت انتخابي در بالادست سد •
 .از ميان سايت هاي انتخابي عبور نكند اما براي تأمين انرژي مورد نياز محل دفن، نزديك آن باشد...) برق، گاز و (خطوط انتقال نيرو  •
 .سايت انتخابي به راههاي اصلي نزديك باشد •
 . كيلومتر فاصله داشته باشد5سايت مورد نظر از گسلهاي فعال استان حداقل  •

به منظور وضوح بهتر موقعيت سايت ها، آنها را درون دايره محاط . موقعيت سايت هاي نامزد نسبت به شهر شيراز قابل مشاهده است 3در شكل 
 .استفاده شده است... براي انتخاب اين سايت ها از لايه هاي اطلاعاتي ديگري مانند خطوط نيرو، گسلها، كاربري زمين و  .كرده ايم
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  نسبت به شهر شيراز و سه سايت نهايي بر اساس اولويتت هاي نامزد موقعيت ساي-3شكل 

 
در مرحلة سوم با انجام بازديدهاي ميداني كه توسط تيم كارشناسي چند نفره از سايت هاي انتخابي به عمل آمد، با در نظر گرفتن جوانب كلي، سه 

در در روش وزن دهي با . انتخاب شدند) مشخص شده اندبا ذكر شماره  3 شكل اين سايت ها در(سايت واقع در نزديكي قادرآباد، هفت برم و كوهنجان 
محدوده با توجه به .  است، تعيين شد8 با توجه به شرايط استان فارس، وزن آن پارامتر كه حداكثر  تصميم گيرينظر گرفتن درجه اهميت هر پارامتر

 تا عالي 0 نشان دهندة وضعيت غيرقابل قبول براي مقدار نسبي  است و6 تا 0عددي بين كه پارامتر  نسبي آن مقدار، پارامترهاي تعيين شده براي هر 
بديهي .  در سايت مورد نظر استنتاج مي شودپارامتر هر مربوطه، نمرة " وزن" در "نسبيمقدار " از ضرب نمودن .تعيين شد  است،6براي مقدار نسبي 

فاصله "  تصميم گيريبه عنوان نمونه پارامتر. سايت در ارتباط با اين پارامتر را همزمان در خود دارد مربوطه و وضعيت پارامتر است كه اين نمره، اهميت
 .  را در نظر مي گيريم"از چاه ها

 : با توجه به حدود زير به دست مي آيدپارامترمقدار نسبي براي اين 
 )غير قابل قبول(مقدار نسبي صفر :  كيلومتر1فاصله كمتر از  •
 )كم قابل قبول (1مقدار نسبي :  كيلومتر2 تا 1فاصله بين  •
 )زير ميانگين (2مقدار نسبي :  كيلومتر3 تا 2فاصله بين  •
 )ميانگين (3مقدار نسبي :  كيلومتر4 تا 3فاصله بين  •
 )بالاتر ازميانگين (4مقدار نسبي :  كيلومتر5 تا 4فاصله بين  •
 )خوب (5مقدار نسبي :  كيلومتر6 تا 5فاصله بين  •
 )عالي (6مقدار نسبي :  كيلومتر6شتر از فاصله بي •

  به اين سايت تعلق 4 مقدار نسبي  كيلومتر بود،4با توجه به اينكه فاصلة اين سايت تا نزديكترين چاه حدود  "كوهنجان"براي سايت به عنوان مثال 
در براي پارامتر مورد نظر  32نمرة ) مقدار نسبي سايت (4ر د) وزن پارامتر (8 است، با ضرب 8 كه "فاصله از چاه ها"با توجه به وزن پارامتر . مي گيرد

 آنها درمقدار نسبي ذكر پارامترها به دليل طولاني بودن آنها خودداري شده است و تنها به ساير در اين مقاله از ذكر محدودة . به دست مي آيداين سايت 
 . بسنده شده است براي محاسبة نمرة آنهاسايت هاي منتخب

 است كه از 780بالاترين نمره، قابل ذكر است كه . آمد و مجموع نمرة سايت مورد نظر به دست شد انجام پارامترها در هر سه سايتراي سايراين عمل ب
  پيداست 2 آنچنان كه از جدول .به دست مي آيد) بالاترين مقدار نسبي (6 در  )130(ضرب نمودن مجموع وزن پارامترها 
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 اي منتخب وزن دهي سايت ه-2جدول   
 ارزيابي نسبي

 ) قادر آباد (1 سايت )هفت برم (2سايت  )كوهنجان (3سايت 

 
 شماره

 
  تصميم گيريپارامتر

 
وزن 
مقدار  پارامتر

 نسبي
نمره 
 معيار

مقدار 
 نسبي

نمره 
 معيار

مقدار 
 نسبي

نمره 
 معيار

 مطالعات مقدماتي
 20 4 10 2 20 4 5 بارندگي 1
 15 5 6 2 9 3 3 فاصله تا زهكش ها  2
 32 4 48 6 32 4 8 فاصله تا چاه ها 3
 20 4 15 3 15 3 5 خطر نسبي زلزله 4
 25 5 25 5 25 5 5 فاصله تا مناطق مسكوني 5
 24 6 24 6 24 6 4 فاصله تا فرودگاه ها 6
 36 6 36 6 36 6 6 فاصله تا مناطق حفاظت شده  7
 36 6 36 6 36 6 6 فاصله تا مناطق تاريخي و باستاني 8
 14 2 28 4 21 3 7 فاصله از مراكز توليد پسماندها 9
 25 5 15 3 10 2 5 ...سهولت انتقال پسماندها به خاطر وجود راه آهن، بزرگراه و  10
 12 6 12 6 10 5 2 فاصله تا خطوط تأمين نيرو  11
 12 3 16 4 16 4 4 شيب  12
 12 4 9 3 9 3 3 پايداري سطح زمين در اثر عوامل طبيعي 13
 18 6 18 6 15 5 3 نزديكي به مسيل/ احتمال سيل 14
 6 3 6 3 6 3 2 هوازدگي 15
 6 1 6 1 6 1 6 عمق آب زيرزميني  16
 24 6 24 6 24 6 4 فاصله تا سنگ بستر 17
 24 6 24 6 20 5 4 نوع مادة پوشانندة محل دفن 18
 12 4 12 4 12 4 3 نشست زمين 19
 12 6 12 6 12 6 2 سرعت و جهت باد 20

 جزئيات مطالعات صحرايي
 18 6 15 5 15 5 3 فاصله از گسل ها و درزه ها 21
 16 4 16 4 12 3 4 ضخامت خاك 22
 20 5 20 5 20 5 4 خواص مهندسي خاك 23
 24 4 30 5 30 5 6 نفوذپذيري 24
 20 5 24 6 24 6 4 تخلخل مؤثر 25
 30 6 30 6 30 6 5 ساختار زمين شناسي 26
 4 6 24 6 24 5 20 (mm/year)ميزان تبخير 27
 18 6 18 6 18 6 3 پيچيدگي هيدرولوژيكي 28
 10 5 2 1 6 3 2 كنترل گراديان آب 29
 12 6 12 6 12 6 2 درجة سهولت پايش 30
 6 3 6 3 6 3 2 درجة سهولت بازسازي و احياي مجدد 31
 16 4 12 3 16 4 4 گراديان هيدروليكي 32

Total 130   571   591  595 
  

 نتيجه گيري
 نمره از موقعيت مناسب تري به منظور 595اد با بمجموع نمرات سايت هاي قادرآباد، هفت برم و كوهنجان مشخص مي شود كه سايت قادر آبا توجه به 

در استفاده از  .ت هاي بعدي قرار دارند نمره در اولوي571 و كوهنجان با 591محل دفن پسماندهاي خطرناك برخوردار است و سايت هاي هفت برم با 
مثلاً آزمايش (بر اساس اطلاعات نقشه ها، بازديدهاي صحرايي و آزمايش هاي مورد نياز  ي منتخباطلاعات سايت هاروش وزن دهي مي بايست تمامي 

با پيشرفت سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي و امروزه .  اين امر مي تواند باعث بروز مشكلاتي در اين روش شود كهجمع آوري گردد) نفوذپذيري خاك
نكته اي كه در اينجا بايد به آن اشاره كرد . صورت گرفته است مكانيابي صرفه جويي قابل توجهي در وقت و هزينه براي انجام پروژه هاي ،سنجش از دور

و حتماً بايد بازديدهاي صحرايي صورت گيرد تا از صحت و سقم  اعتماد كرد هاين است كه تنها نمي توان براي انتخاب سايت بهينه به ابزار مدرن امروز
مي توانند باعث ...  مختلفي مانند دقت نقشه ها، دخالت هاي انسان زاد در محيط طبيعي، دقت كاربران و عوامل. نتايج در اين سيستم ها مطمئن شويم

 در اين تحقيق با اينكه اكثر سايت هايي كه نرم افزار .ي صحرايي شوند و بازديدها(GIS)ايجاد تناقض بين نتايج سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي 
 GISمعرفي مي كرد مناسب بود، با اين وجود برخي سايت ها يا راههاي دسترسي صعب العبوري داشتند يا شيب آنها چيزي بيش از آنچه بود كه ابزار 
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زمان تهيه نقشه ها بوده در  يافته به علت فرسايش چيزي غير از آن باشد كه از نظر زمين شناسي نيز ممكن است سازندهاي رخنمون. معرفي مي كرد
بنابراين از اين امكانات مي توان در جهت مطالعات و تجزيه و تحليل مقدماتي استفاده كرد و گزينش نهايي را با انجام بازديد هاي ميداني انجام داد . است

 .ع در انجام پروژة مكانيابي گردد كاهش هزينه ها و تسريكه همين امر مي تواند تا حد بسيار بالايي باعث
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