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  خلاصه
پيك سيلابهاي .  از طول آمار ايستگاه هيدرومتري پل شالو بهره گرفته شده است3جهت محاسبه دوره بازگشت سيلابهاي لحظه اي سد كارون

ه آمار سيلاب موجود نبوده است با توجه به آمار متوسط روزانه لحظه اي موجود در هر ماه از سال به طور جداگانه استخراج گشته وجهت ماههايي ك
با در دست .  محاسبه گشته است HYFAو روابط همبستگي، آمار لحظه اي مصنوعي ساخته شده و سپس دوره بازگشت آنها از طريق نرم افزار

ر است درهنگام بروز سيل با پيش بيني دبي ورودي و داشتن دوره بازگشت سيلابهاي لحظه اي مخزن سد فوق الذكر برنامه اي تهيه شده كه قاد
 .تراز مخزن ضمن كنترل سيلاب، دستورالعمل بهينه خروج آب از مخزن را نيز صادر نمايد

  
 .HYFAسيلاب، دبي لحظه اي،سد مخزني،دوره بازگشت،نرم افزار :  كليديكلمات

  
  

  مقدمه
  

                                                

شمه مي گيرد و بر اساس شيب ونيروي جاذبه به سمت پايين دست و جلگـه خوزسـتان                   از كوههاي زاگرس سرچ    حياتكارون اين منبع عظيم     رودخانه
 ونـد راز  ، در اغلب فصول سـال       انجام مي پذيرد  آب كه از استانهاي كهكيلويه و بويراحمد وچهارمحال و بختياري           ي  حجم بالا اين  عبور  . سرازير مي گردد  

 خود را ازدست داده و بـا  روند آرامرواناب جاري راثر بارش برفهاي سنگين و  بارانهاي سيل آسا   بدر برخي از ماهها      است اما     برخوردار عادي و يكنواختي  
   .خوزستان مي گردددشت شدت و حدت بسيار روانه 

 در سد مخزني 1384 وبهمن 1383سيل هاي اسفند .تعيين رژيم سيلابهاي ورودي به مخزن سدها و كنترل آنها از اهميت ويژه هاي برخورداراست
 به بهره برداري رسيده 1383 از سال 3سد مخزني كارون .  كه هر دو مورد پرشدن سريع مخزن را درپي داشته است دليلي بر اين مدعاست3كارون 
ه ايستگاه پل شالو ك .جهت محاسبه دوره بازگشت سيلابهاي لحظه اي اين سد از طول آمار ايستگاه هيدرومتري پل شالو بهره گرفته شده است].1[است

محل مناسبي جهت برآورد دبي ورودي به مخزن ساختگاه سد بدليل نزديك بودن به  كيلومتري شمال ايذه قرار داشت 32پس از شهرستان دهدز و در
و دبي  )در شرايط عادي(روزانهدبي آمار با استخراج در اين تحقيق  .)گرفته است قرار 3كف درياچه سد كارون اكنون اين ايستگاه در (.به حساب مي آمد

سد شده به  دوره بازگشت سيلابهاي واردذكر خواهد شد، در ادامه و پردازش اين آمار به گونه اي كه محل ايستگاه، در ) در شرايط سيلابي(لحظه اي
كه خود بحث  -  دبي براساس اشل هستيمقرائتمتاسفانه از آنجايي كه در بخش آمار شاهد وجود تناقضات و عدم دقت در . مي گردد محاسبه 3كارون 

ممكن است اين اطلاعات داراي نواقصي باشد كه با استفاده از روشهاي لذا  -مي باشد مفصل و جداگانه اي مي طلبد و از حوصله اين مطلب خارج 
   .]2[ه استآماري اين كمبودها جبران گرديد

  
  جمع آوري ،تكميل و تطويل آمار

همچنين از آمار ورودي به مخزن سد كارون         .نمودهجمع آوري   را   1383 تا   1337 سالهاي   وط به سيلاب  مربپل شالو    ابتدا كليه آمار موجود در ايستگاه       
 سيلابهاي موجود در ماههاي آبان تـا ارديبهـشت را در هـر سـال آبـي در نظـر       سپس ].3[استفاده نموده ايم   85  تا 83 آمار از سال   تطويلسه نيز جهت    

 
   نامه ريزي توليدرييس گروه بر -1
   كارشناس مسئول هيدروليك  سازه هاي آبي-2
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 بزرگتـرين پيـك    سـپس  و 42سالماه  مثلا بزرگترين پيك لحظه اي آبان       . رين سيلاب را  ثبت مي نماييم         لحظه اي  ماهانه بزرگت     پيك  گرفته و سپس    
 ، را براي ماههاي آذرروند همين را در آبان ماه ثبت مي نمائيم، سپس بزرگترين پيك لحظه اي آمار   85و همينطور تا سال  43سال آبان ماه لحظه اي 

  .مي دهيميبهشت انجام فروردين و ارد اسفند،، بهمن دي،
 دبي بيشينه هابنابراين در اين ماه. اما نكته مهم اين است كه در بسياري سالها و در ماههاي موردنظر شرايط عادي بوده و اصولا سيلي رخ نداده است 

 هصيبل قبول نمي باشد براي رفع اين نق ناقص گرديده و نتيجه اخذشده جهت برنامه ريزي و استناد قاعه در نتيجه آمار مجمو ، وجود نداشته لحظه اي
در طول آمار  سالي كه 49  بيندربعنوان مثال  . ساخته شودسيلاب رخ نداده استدرآنها  كه  و سالهاييماهها براي  لحظه اي مصنوعي  آمارمي بايست

 مورد و 36 مورد، فروردين 34 مورد، اسفند 28 مورد، بهمن 25  مورد، دي28آذر حداكثر،  مورد ثبت سيلاب21 آبان هاي  در ماه،دسترس بوده است
ه  مورد ثبت سيلاب حداكثر داشت46 ، سال49 در بينهمچنين در مقياس سالانه نيز  حداكثر انجام گرفته است،  مورد ثبت سيلاب21ارديبهشت 

بنظر ضروري سيلاب و دبي متوسط  روزانه آن  لحظه ايپيك دبيهاي روابطي همبستگي ميان  بدست آوردن استفاده از روشهاي آماري و  بنابراين،يما
در نهايت  و جهت سيلاب ساخته  لحظه اي مصنوعي آمارده است، نداي رخ سيلابدر آن سالهايي كه ماهها و براي تا به كمك اين روابط  بتوان مي رسد 

  .مك گرفته شده استك  EXCEL نرم افزار صفحه گسترده  كار از اين  براي .نمائيم تكميل مجموعه آماري خود را 
  

  EXCELنرم افزار 
در نـرم    مواقع سـيلابي  براي  آنها  روزانه  دبي متوسط    آمار    ثبت شده و   هايپيك لحظه اي سيلاب   دبي   آمار   اي مناسب و غير خطي ميان      براي يافتن رابطه  

  .مي نمائيمعمل به روش زير  EXCEL افزار
تمام ايـن زوج     بعدي    در مرحله  نموده،درج   است   انه همان روزي كه سيلاب در آن رخ داده           دبي متوسط روز   در كنار لحظه اي را    پيك  دبي  ست آمار   خن

 روز وقـوع    متوسـط  و دبـي     سـيلاب  كه هر كدام مربوط بـه يـك       را   زوج عددي    21 براي ماه آبان     مي كنيم، بعنوان مثال   نه مرتب   اعداد را به ترتيب سالا    
 مشابه اين عمل را براي ماههاي ديگر سال و همچنين مقياس سالانه   .قرار مي دهيم    EXCELه  در يك صفح  به ترتيب سالانه     همزير  مي باشد   سيلاب  

  .تكرار مي نمائيم
 رابطه در محاسبهدقت بالا بردن جهت  .مي گيريمدر نظر   x بعنوان متغير روزانه رامتوسط   و دبي  y متغير را به عنوانسيلابپيك دبي در گام بعدي 

مي ثبت  y, x   محاسبه نموده و در سلولهاي كناري5و2،3،4 هاي تواندر  را  xمقدار  .ستفاده نموداكنيك غيرخطي از تمي توان همبستگي 
 را انتخاب مي Data Analysis گزينه tools ابتدا از منوي .يمريگمي كمك   EXCELاكنون از تكنيك محاسبه همبستگي در نرم افزار .نمائيم
  ).1شكل(نمائيم

  

  
  )1گام (EXCELمحاسبه رابطه همبستگي به كمك نرم افزار نحوه  -1شكل 

  
  .)2شكل ( را بر مي گزينيم Ok .  را انتخاب مي نماييمRegressionپس از كليك پنجره اي گشوده مي شود كه بايد در اين پنجره  آيكون  
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  )2گام (EXCELنحوه محاسبه رابطه همبستگي به كمك نرم افزار  -2شكل 

  
  

   آنها را در 5 تا 2نهاي ا و تويلابس پيكدبي   و اعداد مربوط به Input Y  Rangeرا در  ) y(انه زرديف مربوط به دبي رو در اين مرحله
Input X  Range 3شكل(  وارد مي نماييم.(  

  
  

  
  )3گام (EXCELنحوه محاسبه رابطه همبستگي به كمك نرم افزار  -3شكل 

  
  .)4شكل  ( بر صفحه رايانه ظاهر مي شود نتيجهتگي گرفته وبلافاصله  برنامه بين اين مقادير همبس

  


