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 خلاصه
بديهي است هدف فـوق بايـد تـا حـد. اي ساختمانهاي بلند، ايجاد سختي مناسب در مقابل بارهاي جانبي مي باشد از اهداف مهم در انتخاب فرم سازه

 ديـوار-قـاب هنگامي كـه يـك سـازه. مي باشد ديوار-اي مناسب، سيستم قاب هاي سازه يكي از فرم.و اقتصادي برآورده شود امكان به صورت ارزان 
و ديوارها، مي موجب اندركنش افقي بين آنها، از طريق تاوه تحت اثر بار جانبي قرار گيرد، شكل متفاوت تغييرمكان آزاد قابها شود، لذا توزيـع هاي كف

مي ارتفاع هر يك از سيستم بار در  و ديوار به طور مجزا، و. تواند بسيار متفاوت از توزيع بار مجموعه سيستم باشدهاي قاب انـدركنش افقـي بـين قـاب
و تقليل لنگر ديوارها مي  و يك تير كنـسول خمـش هماننداز سوي ديگر از آنجاكه عملكرد ديوار برشي. گرددديوار باعث افزايش سختي جانبي سازه ي

و تغيير شكل همانند عملكرد قاب  با افزايش ارتفاع بسيار زيـاد مـي شـود،)ديوار( خمشي هاي انتهاي آزاد تير كنسوليك تير كنسول برشي مي باشد
 سـختي خمـشي در اين مقاله با در نظـر گـرفتن. تواند باعث افزايش تغييرمكانها در تراز بالاي سازه گردد ثابت بودن سختي خمشي ديوار مي بنابراين

و سـپس روشـي جهـت ديوار به صورت تابعي از ارتفاع ديوار، معادله ديفرانسيل حاكم بر تغييرمكان سازه تحت بار گسترده يكنواخت خارجي تـشكيل
.سازه معرفي شده است كمينه كردن بيشترين تغييرمكان در بالاترين تراز

حس، ديوار-قاب: كليد واژه  اب تغييرات، تغييرمكان اندركنش، سختي خمشي،

 مقدمه
و اصولي در از اهدا  از نيروهـاي جـانبي هاي ناشـي، توانـايي كنتـرل تغييرشـكل جـانبيوقابليت تحمل بارهاي قائم علاوه بر اي، انتخاب فرم سازهف مهم

كهبد.مي باشد گاههـاي بـا تكيـه بعـديدو ديـوار-قاب هايهاين مقاله سازدر. كاهش يابند ها بايد به حداقل هزينه،برآوردن اهداف فوقدريهي است
و-رفتار سازه هاي قاب. مورد توجه قرارگرفته است گيردار  د ديوار ديوار به ميزان اندركنش بين قاب ه ايـن موضـوع متـاثر از سـختيهايك ارد،بستگي

و ها، فرض تحمل تمامي بارهاي جانبي گذشته،در.قابها است نسبي ديوارها  ايـن فـرض،در.طراحي متداول بـوددر،توسط ديوارهاي برشي يا هسته
در. مي شدند رفتهگنظر قابها فقط براي تحمل بارهاي وزني در اعـثب بـا اتـصالات لـولائي، قابهـايوا ارتفاع كـمبآناليز ساختمانهاي گرچه اين فرض،

در،خطاي قابل توجهي نمي گردد  ويها كه داراي قابها بسياري از سازه ولي ممكن است ..دن ـاي ايجاد نماي طبقات بيشترند، خطاي قابل ملاحظه سخت
از ديوار- قاب هاي تقريبي براي بررسي اندركنش روش يكي از  شامل يك طره خمشي معرف ديوارها، يك طره برشـي معـرف يك مدل پيوسته استفاده
و مكانهـا بـا فـرض ثابـت بـودن معادله ديفرانسيل تغييـر.]8و1،3،6[تيرها، مي باشد شاهو ها يك محيط پيوسته اتصالي سخت براي معرفي تاوه قابها

و  در مشخصات ديوار ا) كنسول تير( شكلهاي انتهاي آزاد طرهيرآنجايي كه تغياز.ارائه شده است]8و3[مرجع اعضاي قاب  فزايش ارتفاع بسيار زياد با
درنظرگـرفتن سـختي بـا ابتـدا لذا در اين مقالـه. بالاي سازه گردد تراز مكانها در ثابت بودن سختي خمشي ديوار مي تواند باعث افزايش تغيير مي شود،

با. است مكان سازه تحت بار گسترده يكنواخت خارجي بدست آمده رانسيل حاكم برتغيير معادله ديف، ارتفاع ديوار خمشي ديوار به صورت تابعي از  سپس
 ارائـه سـازه حـداقل گـردد، مكان بـالاترين تـراز اي كه تغيير ونهبگ نحوه محاسبه تابع سختي خمشي ديوار،]9و7[حساب تغييرات روش گيري از بهره

به،حل مسئلهبه اين ترتيب.شده است دويك مسئله حساب تغييراتي منجر و قيد با .ه استموضعي ديفرانسيلي باهم گرديد قيد انتگرالي

 متغييرمقطع با مكان تيرهاي تعيين معادله ديفرانسيل حاكم برتغيير
ت ،تحليل سازه، پيچيدگيبه علت همين. است گسستهمعادلات معمولي حاكم برسيستمهايازترلي پيچيدهك متغيير در حالتيرها با سختي حل دقيق

در. عمل محدود مي باشد به عنوان يك سيستم پيوسته با خواص گسترده در  مـوارد خاصـي، تحليـل سيـستمهاي پيوسـته بـه آسـاني انجـام مـع هـذا
و تيتغييرشكلهابر اين بخش نخست معادله حاكمدر.]10[ پايه ارزيابي دقت مدلهاي گسسته را فراهم مي آورد مي شود وي خمشي برر  معادله حاكم
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و بر تغييرشكلهاي برشي تير بطور مجزا معرفي يك ديوار-از آن براي معادل سازي رفتار قابو.يبي ارائه مي گرددسيستم ترك سپس معادله حاكم كه
.. بلند استفاده مي شودك سازهيدرسيستم گسسته است، 

 متغيير مقطعبا خمشي مكان تير تغييربر معادله ديفرانسيل حاكم تعيين
د تنها تغيير،مكان يك تير بدست آوردن معادله تغييراگر جهت  بدين منظور.مي شود يدهخمشي نام، يك تير آن تير،ر نظر گرفته شودشكلهاي خمشي

بابا يك تير . نشان داده شده است)الف-1(شكل درXKb)(سختي خمشي سطح مقطع متغيير

 استاتيكيتحت بارگذاري متغيير مقطعبا جزئيات تغييرشكل تير-1شكل

در با .رابطه زير حاصل مي گردد)ب-1(شكل، براي الماني از تيرyجهت نوشتن تعادل نيروها
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 متغييرمقطعبا برشي مكان تيررتغييبر معادله ديفرانسيل حاكم تعيين
درست آوردن معادله تغييرمكان يك تير،بداگر جهت  اگر بدين منظور. يده مي شودبرشي نام، يك تيرن تيرآ،شودگرفته نظر تنها تغييرشكلهاي برشي
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، كه در آن فقط تغيرشكلهاي برشي بارگذاري استاتيكي مي باشد تحت اثر مقطع متغييربا مكان يك تير غييرتحاكم بر معادله ديفرانسيل)7(رابطه
.در نظر گرفته شده است

 ديوار- قاب سازه رفتار
درو بين قاب شدن اندركنش براي روشن تر ودي-يك سازه قاب ديوار و)الف-2( شكلهايردانبيج تحت اثر بار ديوار وار، تغييرمكانهاي مجزاي قاب

و هنگامي. نشان داده شده اند)ب-2( با ديوار كه قاب و انتهاي مفصلي به يكديگر توسط اعضاي اتصالي  افقي قرار گيرند، تحت اثر بار وصل شوند
و تغيير نيروهاي محوري اعضاي اتصالي باعث).پ-2شكل(بود مكان بالاي آن به صورت برشي خواهد تغيير مكان قسمت پايين سازه به صورت خمشي
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ــه ــار رابطـ ــان چهـ ــل همزمـ ــا حـ ــرزي)34(و)33(،)16(،)15(بـ ــرايط مـ ــا شـ ــراه بـ ــول)18(و)17(همـ ــار مجهـ ،Xθ)(،XA)( چهـ

)(1 Xλوλبا به دست آوردن. قابل دسترسي است( )XA،تابع سختي خمشي ديوار ( )Xkb،مكـان در صورتي محاسبه مـي شـود كـه تغييـر
.سدرميبالاترين تراز سازه به حداقل 

 نتيجه گيري
شد،ه گرديدظملاحهمانطور كه در صورت حل اين دستگاه به روش. روابطي جهت تعيين تابع سختي خمشي ديوار به صورت يك دستگاه معادلات داده

ــي  ــي تقريب ــا حت و ي ــق ــاي دقي ــر،ه ــالاتر تغيي ــازه در ب ــانبي س ــان ج ــرازينمك ــا ت ــدر ب ــرفتن اث ــوارر نظرگ و دي ــاب ــدركنش ق ــيمم،ان ــي ن  م
.در بالا ترين تراز با ثابت بودن حجم مصالح مصرفي در ديوار حاصل مي گرددمكان تغيير ديگر، كمترين به عبارت،مي شود
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و طراحـي سـازه هـاي بلنـد، چـاپ دوم،-8 و انتـشارات دانـشگاه 1379 استفورد اسميت، برايان، حاجي كاظمي، حسن، مترجم، آناليز ، موسـسه چـاپ
.فردوسي

و مهندسي، چاپ اول،-9 .، موسسه انتشارات بعثت1367 فرشاد، مهدي، رياضيات عالي
ا-10 و روش هاي محاسبه ديناميك سازه، چـاپ اول، پاز، ماريو، مقدم، حسن، مترجم، خواجه كرم ، موسـسه بـين 1374لديني، عباس، مترجم، تئوري

و مهندسي زلزله .المللي زلزله شناسي


