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خلاصه
  را جهت DCP(Dynamic Cone Penetrometer)اين مقاله نتايج بررسي هاي آزمايشگاهي  انجام شده بر روي كاوشگر ديناميكي

اين آزمايش ها بر .  ها نشان مي دهد ارزيابي اساس و زير اساس راه ها و فونداسيون سازه پروژه هاي عمراني نظيرتوسعه برخي روابط مفيد براي
روشهاي . و در حالت خشك انجام شده است% 75و % 60،% 50،%35، %25  با تراكم هاي نسبي (SP)روي خاكهاي ماسه اي بد دانه بندي شده 

 براي تعيين DCP شگر ديناميكينتايج به دست آمده حاكي از قابليت كاربرد كاو. تجربي، تحليل نتايج  و توسعه معادلات در اين مقاله آمده است
. ها در مهندسي عمران مي باشدپارامترهاي مهندسي خاك

، خاك هاي ماسه اي(DPI) شاخص نفوذ، پارامترهاي مهندسي خاك،DCPكاوشگر ديناميكي : ات كليديلمك

مقدمه
جهت حل اين . يه نمونه دست نخورده از آنها مي باشديكي از مشكلاتي كه در آزمايش هاي آزمايشگاهي براي خاكهاي غير چسبنده وجود دارد، ته

 و آزمايش هاي )DCP و SPT مثل(از جمله آزمايشهاي مهم برجا مي توان به آزمايش هاي ديناميكي. مشكل آزمايش هاي برجا توسعه يافته است
ي اولين بار در آفريقاي جنوبي جهت ارزيابي برا ) Dynamic Cone Penetrometer ( DCPكاوشگر ديناميكي . اشاره نمودCPT) مثل(استاتيكي 

سپس در انگلستان، استراليا، نيوزلند و چندين ايالت از آمريكا مانند كاليفرنيا، فلوريدا، مينه سوتا، مي سي سي پي . برجاي راهها مورد استفاده قرار گرفت
نيز از  ) U.S.Corps of Engineers( مهندسان ارتش آمريكا . و تگزاس جهت تعيين خصوصيات لايه هاي اساس و زير اساس جاده ها توسعه يافت

در اين تحقيق در نظر است تا به معرفي اين نوع كاوشگر جهت استفاده از آن در ايران پرداخته شده و سعي شده ]. 1[اين كاوشگر استفاده كرده اند 
 ساده و اقتصادي بوده و به DCPابزار . اك هاي ماسه اي استفاده گردد جهت تعيين پارامترهاي مهم خDCPاست تا با پيشنهاد چند رابطه، از كاوشگر 

حمل مي شود و به وسيله آن مي توان داده هاي مورد نياز براي  ) Site( اين وسيله به سادگي به محل ساختگاه . حداقل نگهداري و محافظت نياز دارد
 به راه ها و نيز خصوصيات خاك را براي طراحي پي هاي سطحياس و زير اساس و صلبيت لايه هاي اس) In situ strength(ارزيابي مقاومت برجا 

.به منظور كاربرد اين وسيله نيازي به حفاري و سوراخ كردن قسمت مورد آزمايش نمي باشد. دست آورد
 سقوط كرده و با هر سقوط، ضربه اي (Anvil)  ميلي متري برروي يك آنويل575 كيلوگرم بوده كه از ارتفاع ثابت 8اين كاوشگر شامل يك وزنه با جرم 

دراين آزمايش،  نمودار تعداد ضربات  ).1شكل (  ميلي متر مي گردد 20 و قطر  درجه60ديناميكي ايجاد مي شود و باعث نفوذ مخروطي با زاويه رأس 
مقدار ]. 2[را بدست مي دهد  ) DPI( وذ اعمال شده در مقابل مقدار نفوذ مخروط در خاك رسم گرديده و شيب بخش خطي اين نمودار، شاخص نف

DPI) IndexDynamic Penetrometer (  برحسبmm/blow 3[تعريف مي شود  نيز1رابطه ، به صورت:[

ي مهندسين شناسي زمي دكتريدانشجو1
استاديار زمين شناسي مهندسي٢
 عمرانياستاد مهندس3
ي مهندسين شناسيار زمي دانش٤
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:در آنكه
P :  مقدار نفوذ درi يا i+1 ضربه چكش بر حسب  mm
B :  تعداد ضربه مربوط بهi يا i+1

[2]   و قسمت هاي آن DCPكاوشگر ديناميكي-1شكل 

]. 1[ و غيره ارتباط داده شده است(E)، مدول الاستيك CBRها مانند  با بسياري از ويژگي هاي مهندسي خاكDCPدر طول دهه گذشته، داده هاي 
 (E)  و مدول الاستيسيته خاك(Dr) نسبي ، مقاومت برشي، تراكمDCPهاي در اين پژوهش بررسي هايي بر روي ارتباط داده هاي حاصل از آزمايش

.. تا روابط مناسبي براي كاربرد در پروژه هاي عمراني و كارهاي خاكي به دست آيدصورت گرفته است

ها و آماده سازي نمونه هابرنامه آزمايش
جهت .  درصد مي باشد75 و 60، 3550، 25سبي هاي متراكم شده با تراكم هاي نهاي آزمايشگاهي برروي خاكبرنامه آزمايش ها در بردارنده آزمون

ايش  كيلوگرم و براي كنترل تراكم لايه هاي خاك از آزم30 ژول و وزن 50 برقي با قدرت )Compactor(ها از يك متراكم كنندهتراكم اين خاك
 و  در قالبي با قطر(PLT)ي صفحه اي و بارگذارDCPآزمايشهاي .    استفاده شده استASTM D1556-64 [4]مخروط ماسه مطابق استاندارد

 ريز دانه و  بد دانه بندي شده مربوط هاي ماسه ايمصالح بكار رفته در اين پژوهش، از نوع خاك. انجام شده است) 3 و 2شكل (  ميلي متر 700ارتفاع
.و برنامه آزمايش ها را نشان مي دهد ويژگي هاي شاخص اين مصالح 2 و  1جداول . غرب تهران مي باشدرودخانه اي قديمه به آبرفتهاي 

DCPتعيين پارامترهاي مهندسي خاكها با 
 پرداخته  شده تا DCPدر اين بخش به شرح روابط به دست آمده براي تخمين برخي از پارامترهاي مهندسي خاك هاي ماسه اي با استفاده از كاوشگر 




