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  ملاصدرا و درودزن ومتوالي تعيين پارامترهاي شكست سدهاي خاكي
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  خلاصه

ن دسـت سـدها     ييپا يمنيت ا يري مد جهت ، از آن  يلاب ناش ي س يابي مقطع شكست و روند    يپارامترهان  يتخم از جمله    ه شكست سد  مطالعات مربوط ب  
ن دسـت آن سـد درودزن و   يي مهم استان فـارس واقـع شـده اسـت و در پـا     ي از رودخانه هايكي ينكه سد ملاصدرا بر رويبا توجه به ا.  است يضرور

ن دست سد ملاصدرا    يي در پا   ناشي از آن   لابي س يابيل شكست دو سد ملاصدرا و درودزن و روند        يطالعات مربوط به تحل    قرار دارد، م   يادي ز يروستاها
 ناشـي از شكـست سـد        لابي س ـ يابيرونـد   جهـت  و BREACH يافتن پارامترهاي شكـست از مـدل         جهت .مي گيرد در اين مقاله مورد بررسي قرار       

  تحـت ايـن شـرايط را   ي آب گرفتگ ـلي كـه پتانـس  يييج بدست آمده، روستاهابر اساس نتا . استاستفاده شده HEC-RAS 3.1.3مدل از ملاصدرا 
  .مورد ارزيابي قرار مي گيرد،نرودزسد د شكست  مسئلهنيداشته و همچن

  
   شكست، رونديابي سيلاب، مدلهاي كامپيوتريي شكست سد، پارامترها:كلمات كليدي

  
  

  مقدمه
شده در مخزن در زمان كوتاهي تخليه و سيلاب عظيمـي در پـايين دسـت           كي است كه در پي آن حجم زياد آب انباشته         شكست سد يك مسئله هيدرولي    

Fهاي سرريز شدن آب از روي سد تواند به علت پديده      مي شكست سد . يابدسد جريان مي  

3
Fپديده ايجاد لوله در ،  سرريز، تراوش بدليل ناتواني ظرفيت تخليه

Fبدنه سد 

4
F   اي  گرائي سدهاي خاكي، ايجاد موج ضربه       اكريز، اثر زلزله و روان    ، لغزش شيب خF

5
F           در اثر ورود توده لغزشي به داخل مخزن و يا در اثر خرابكاري 

  ).1(اند شدهشده در جهان در اثر روگذري و وقوع پديده ايجاد لوله در بدنه سد شكسته درصد سدهاي خاكي شكسته80بيش از . صورت گيرد
  :)2و1(ده در زمينه شكست سد به دو قسمت تقسيم مي شودمطالعات انجام ش

امكـان   روش 2 بـه  انجامـد تعيين شكل شكست و زماني كه براي ايجاد مقطع شكست به طول مي : مطالعات مربوط به تعيين پارامترهاي شكست سد       -1
  :پذير مي باشد
Fمطالعات ساين و اسكارلاتوس   از جمله   هاي آماري   روش 

6
F  مورد مطالعاتي، مطالعات فرك    20 با استفاده از     1984 و 1982 در سالهاي F

7
F   در سال 

    . . .و1987
   ) از تخريب سدهاي خاكي ناشيمدل تدريجي رياضياولين ( 1965كريستوفانو در سال مدل از جمله هايي بر پايه مدل فيزيكي روش 

Fن بار توسط ريتر   تحليل مسئله شكست سد براي اولي      :مطالعات مربوط به رونديابي سيلاب پايين دست آن        -2

8
F    پي در  .  انجام گرفته است   1892در سال

  . گسترش يافتند. . . ،DAMBRK، FLDWVE، HEC-RASآن مدلهاي فيزيكي مختلفي از جمله 
  

                                                 
  كارشناسي ارشد سازه هاي آبيدانشجوي 1
  استاديار دانشگاه شيراز 2

3-overtopping   
4- Piping  
5- Impulse wave  
6- Singh and Snorrason  
7- Ferc  
8-Ritter  
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  روش حل
ست  مطالعه مـوردي شك ـ    ، از اهميت ويژه اي برخوردار است      نه در يك شاخه رودخا    ،نجايي كه مسئله شكست سد و بخصوص شكست سدهاي متوالي         از آ 

 لـذا عملكـرد سـد       ، سد درودزن واقع شده است     ،با توجه به آنكه در پايين دست سد خاكي ملاصدرا         . سدهاي درودزن و ملاصدرا مورد بررسي قرار گرفت       
 ز مـدل بـا اسـتفاده ا   ،از مقطع شكست سـد   در اين مقاله اندازه و نرخ تشكيل شكست و هيدروگراف خروجي            . تاثير مستقيم دارد  ملاصدرا بر سد درودزن     

BREACH            بوسـيله نـرم افـزار      و تعيين تراز آب حاصـله در دره پـايين دسـت سـد             تعيين گرديده و رونديابي هيدروگراف خروجي به دره پايين دست    
HEC-RAS 3.1.3. صورت گرفت.  

  
  معادلات مورد استفاده در اين تحقيق

  
    پيوسـتگي و مومنتـوم      اين معـادلات خـود شـامل دو معادلـه         . روي مي كند  پيجريانهاي ناماندگار از معادلات سنت ونانت        :معادلات سنت ونانت   -1

  ):4 (دنمي باش
F معادله پيوستگي-معادله اول

9
Fجرم استي كه بيان كننده بقا :  

  
)1(  

  
F معادله مومنتوم-معادله دوم

10
Fل نيروها بر اساس قانون دوم نيوتن است كه بيان كننده تعاد:  

  
)2(  
  

فاصله : Xجريان جانبي ورودي يا خروجي در طول كانال، : lq ،سطح مقطع تر شده جريان فعال و غير فعال:TAجريان، دبي : Q ،در اين معادلات
  شيب خط انرژي : Sf ،ارتفاع سطح آب : h ،زمان، ثانيه : t ،طولي در امتداد رودخانه

  

  : آورده شده است4 و 3معادله پيوستگي و معادله مومنتوم در معادلات  :ينماتيكمعادلات مربوط به حل معادلات س -2
  
)3(  
  
)4(  

  
Q دبي جريان و A ،مساحت مقطع جريان So شيب كف كانال و Sfباشد شيب خط انرژي مي.  
  

 BREACHمدل 
F توسط فردي به نام فرد1984 كه در سال است يك مدل فيزيكي BREACH مدل

11
Fتخمين پارامترهاي شكست سدهاي خاكيجهت .ارائه گرديد  

مبتني  BREACHمدل . از اين مدل مي توان بهره برد  و تعيين هيدروگراف خروجي ناشي از شكست سد)بيني شكل، اندازه و زمان شكل گيري پيش(
  ).3(استبر اصول هيدروليك، هيدرولوژي و ژئوتكنيك 

از معادلات سرريز ،  خاكي مي گردد  تدريجي در سد    كه باعث فرسايش     كانال    شده به  وارد شبيه سازي جريان خروجي      جهت،  يدر حالت روگذر   مدلاين  
 ارتفاع مخزن وابسته بـه زمـان        و)تاج سرريز، جريان سرريز، جريان شكست     (حفاظت جريان ورودي مخزن، حجم ذخيره، جريان خروجي          .كندپيروي مي 

  ).3(باشد امكان پذير مي نيزكف شكست، كنترل هد جريان خروجيبا پيش بيني ارتفاع . توسط اين مدل قابل محاسبه مي باشد
  
  
  

                                                 
9- Continuity equation  
10- Momentum equation  
11-Fread  
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  HEC-RAS 3.1.3مدل 
شكست سد به مدل ل حليت قابليت 2002در سال . قابليت انجام محاسبات يك بعدي در حالت جريان ماندگار و غير ماندگار را دارد  HEC-RASمدل

HEC-RAS 3.1.3براي حل معادلات سنت ونانت از . اپايدار از معادلات سنت ونانت استفاده مي كندجهت حل جريانهاي ناين مدل .  اضافه گرديد
   .كند مي استفاده،LPI) (Local Partial Inertia Techniqueاي و تكنيك روش ضمني چهارنقطه

  
  مطالعه موردي شكست سد ملاصدرا و درودزن

 رودخانه از به هم پيوستن رودخانه تنگ براق و شورشيرين در بالادست روستاي               اين .آيد  رودخانه كر از رودهاي مهم و پر آب استان فارس به حساب مي            
با توجه به مقايسه رودخانـه كـر بـا رودخانـه            .  كيلومتر به درياچه بختگان مي ريزد      200آب ماهي تشكيل مي شود و پس از طي مسير طولاني قريب به              

  ر قسمت سيلابدشت كه معمولاً به شاليكاري اختصاص دارد و جزئ كـاربري زراعـي محـسوب                 و د  033/0مشابه ضريب زبري مانينگ در آبراهه رودخانه        
فاصـله  .  كيلومتري بالادست سد درودزن احـداث شـده اسـت   60 سد ملاصدرا بر روي رودخانه كر و در حدود . در نظر گرفته شده است050/0 ،مي شود 

  .)5(يلومتر مي باشد ك20 كيلومتر و از بخش سده اقليد 200محل سد از شهر شيراز 
 متـر ، عـرض پاشـنه    10 متر و عرض تاج سد 620 متر، طول تاج 72 ارتفاع سد از بستر    ،دباش سنگريزه اي با هسته رسي مي      - از نوع خاكي    ملاصدرا سد

 متر از سطح دريا     2115داري   متر از سطح دريا و حداكثر تراز عادي بهره بر          2050 تراز رودخانه در محل محور سد        ،ت متر اس  320سد در بستر رودخانه     
 ميليون متر مكعـب  440 حجم كل مخزن در رقوم نرمال ، ميليون متر مكعب29 مخزن   ميليون متر مكعب، حجم مرده     411حجم مفيد مخزن     ،باشدمي

  .)7و6(است
تـاج سـد   د، ر مي باش مت57 ارتفاع آن از پي  متر و710 طول تاج سد  ،مي باشد  پوشش سنگي همگن با زهكش مايل مياني و       سد دروردزن از نوع خاكي      

شـيب   ، ميليون متر مكعب   993،  )5/1676( گنجايش مخزن در رقوم    ، كيلومتر مربع  55ن در تراز نرمال     سطح مخز .  متر واقع شده است    5/1683در رقوم   
مقاطع موردنياز جهت مدل كـردن      .  است 5/2 :1 متر 5/1668 شيب پاياب از تراز      ،5:1/3 متر به پايين     1673 و از تراز     3:1 متر   1673سراب از تاج تا تراز      

مجموعه دو سد قادرند نيازهاي آب شرب، صنعت و كشاورزي منطقه را در حد يك ميليارد . بدست آمد 1382مخزن از هيدروگرافي انجام گرفته در سال 
  .)8(مترمكعب تامين كنند

  
  :BREACH با استفاده از مدل  ملاصدراشكست سدتعيين هيدروگراف خروجي ناشي از 

درآناليز شكست سد، بحراني ترين حالت شكست        .انجام گرفت  BREACH برنامه    بوسيله تعيين ابعاد رخنه به وجود آمده در سد و گسترش آن با زمان            
    حالـت پايپينـگ بـوده و در زمـان كمتـري اتفـاق             ز آنجايي كه دبي خروجي در حالت روگذري بيشتر از           ا. ه است يعني حالت روگذري در نظر گرفته شد      

 PMF% 20در نتيجه جهت آمادگي در برابر سيل بحراني تر است، در اين تحقيق شكست سد ملاصدرا در اثر روگذري توسط سيلابي بـا دبـي                           . افتدمي
  . رد بررسي قرار گرفتو شكست سد درودزن در اثر شكست سد ملاصدرا مو)  را داشتهPMFز سد ملاصدرا ظرفيت سيلاب سرري(

 زمـان   ، مترمكعب بر ثانيه   97/83060: حداكثر دبي خروجي از شكاف سد     .  هيدرورگراف خروجي ناشي از شكست سد ملاصدرا را نشان مي دهد           ،1شكل  
 ، متر72:  شكاف عمق، دقيقه 24 ساعت و    1:  مدت زمان خيز هيدروگراف خروجي از شكاف سد        ، دقيقه 32 ساعت و    59: رسيدن به حداكثر دبي خروجي    

 شيب جانبي ،81/60: عرض كف شكاف در زمان حداكثر جريان خروجي از شكاف،64/181: عرض بالاي شكاف در زمان حداكثر جريان خروجي از شكاف
   دقيقه56ساعت و 1:  زمان تشكيل شكاف، 89/0): افق به قائم(شكاف در زمان حداكثر جريان خروجي از شكاف 
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   وجي ناشي از شكست سد ملاصدرا هيدرورگراف خر-1شكل

  
  .مه توضيح داده شده استاگرديد كه در ادمدل  HEC RASاز شكست سد درودزن مستقيماً توسط مدل ناشي هيدروگراف خروجي 
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 HEC RASآناليز هيدروليكي ناشي از شكست سد با استفاده از روش سينماتيكي و مدل 

 ممكـن   مختلـف ين آناليز شبيه سازي شكست دو سد ملاصدرا و درودزن، تحت شرايط هيـدروليكي            پيش بيني شكست سد يك امر احتمالي است، بنابرا        
  : باشدير ميباشد، به شرح زسه سناريوي مختلف كه احتمال وقوع آن مي. است اتفاق بيفتد

 .حالت اول فقط سد ملاصدرا بشكند -
 . حالت دوم فقط سد درودزن بشكند -
 . هر دو سد با هم بشكنند حالت سوم -

هم به خـودي خـود چنـد حالـت       متواليالبته شكست دو سد. استد باهم ست دو سباشد، شكحالت سوم كه از نظر مديريتي نيز بسيار حائز اهميت مي   
 در دره پايين دست   و جاري شدن      سيل شكست سد ملاصدرا در اثر روگذري      ،حالتي كه در اين تحقيق مدنظر قرار داده شده است         . د داشته باشند  توانمي
د كرد، از جمله آنكه سطح آب درياچه سل كنترتوان البته در اين حالت هم چندين حالت ديگر را مي. دمي باش  در نتيجه آن سيل شكست سد درودزنو

اين ر  د.ر داردتمامي اين موارد بر رونديابي پايين دست سد تاثي.  و يا آنكه پارامترهاي شكست را متفاوت در نظر گرفتدرودزن در تراز هاي مختلف باشد
  .تحقيق مخزن دو سد پر فرض شده است

از روش حل تقريبي معادلات موج سـينماتيكي  با استفاده اين قسمت از بازه باشد،  كيلومتر اوليه در پايين دست سد موجود نمي   12از آنجايي كه مقاطع     
  . هيدروگراف سيل تخمين زده شد

 اخـتلاف ارتفـاعي معـادل        و  متر 4300  اين بازه  طول. ديين دست سد ملاصدرا تا انتهاي تنگ براق داراي شيب بسيار تندي دار            ي دره در پا   يقسمت ابتدا 
 از ميان روشهاي تقريبي، معادلات سينماتيكي برگزيده شد چراكه فقط زمان تاخير را لحاظ كرده و تغييري در دبي پيـك اعمـال             .باشد متر دارا مي   150
  .مي باشد BREACHهيدروگراف ورودي همان هيدروگراف بدست آمده از شكست سد ملاصدرا بوسيله مدل . نمايدنمي 

 تخمـين زده    =0276/0Sبراي كل بازه يك شـيب متوسـط       .  كيلومتر فرض شد   130/12 و طول     متر 130 با عرض    كانال به صورت مستطيلي   در اين بازه    
 1ميانگين زمان تاخير در زمانهاي اوليه هيدروگراف تقريباً .  در نظر گرفته شد04/0اعظم منطقه ضريب زبري نيز با توجه به صخره اي بودن قسمت . شد

  . نشان داده شده است2در شكل هيدروگراف بدست آمده از رونديابي سينماتيكي . ساعت و كم كم اين مقدار كاهش يافت
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هيدروگراف خروجی ناشی از سد ملاصدرا

رونديابی سينماتيکی هيدروگراف شکست

  
 ط معادلات موج سينماتيكي هيدروگراف رونديابي شده توس-2شكل

  

.  نيـاز بـه تعريـف شـرايط مـرزي بالادسـت و پـايين دسـت مـي باشـد           HEC-RAS 3.1.3به كمك مدل ) جريان غيرماندگار(جهت رونديابي سيلاب 
گراف سپس هيـدرو . گردد محسوب ميHEC-RAS 3.1.3هيدروگراف بدست آمده از روش حل سينماتيكي، به عنوان شرايط مرزي بالادست در مدل 

  .شود رونديابي ميHEC-RAS 3.1.3مذبور در بازه پايين دست به وسيله مدل 
 سطح آب در درياچه درودزن به عنوان شرط مـرزي  .شودسد درودزن در پايين دست سد ملاصدرا قرار دارد و به عنوان شرايط مرزي مياني محسوب مي      

بـه عبـارت ديگـر      .  مي باشد   خود  تاثير مستقيم بر پروفيل سطح آب در محدوده بالادست          به نحوي داراي    و باشدپايين دست براي بازه بالادست خود مي      
متاثر از رقوم سطح آب در پايين دسـت مـي باشـد، و بـالا و                 رودخانه   در   چون جريان آب در غالب نقاط رودخانه زير بحراني مي باشد، پروفيل سطح آب             

 بحرانـي تـرين حالـت زمـاني اسـت كـه       ،واضح است كه از نظر كنترل سيلاب   .  تاثير مي پذيرد    سد از آن    بالادست ۀمحدودين رفتن رقوم سطح آب تا       پاي
در اين شرايط سطح آب در رودخانه نيز به تبع درياچه بالا آمده و زمينهاي بيـشتري را زيـر آب           . درياچه پر باشد و رقوم سطح آب به حداكثر خود برسد          

   .رض شد پر ف درودزن درياچه سدتحقيق  در اين.مي برد
گـردد كـه    دبي زياد جريان باعث مـي     . كه عمق نرمال در نظر گرفته شد      مي باشد   در پايين دست سد درودزن      سطح آب   شرايط مرزي پايين دست مدل،      

ديـر پايـدار    از عوامل مهمي بودند كـه باعـث          وجود مقاطع زياد در يك بازه طولاني و وجود سد به عنوان بازه مياني،                .پايداري مدل به سختي بدست آيد     
بـه  .  مي توان به محدود بودن زمان انتخابي براي رونديابي و انترپولاسيون ميـاني مقـاطع اشـاره نمـود                   HEC-RASاز مشكلات مدل    . ندشدن مدل شد  
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 ٥

كـر كـه توسـط     بعدي از رودخانه 3 نمايي   3شكل   .باشدهمين دليل در مدل كردن رودخانه در يك بازه طولاني مشكلات زيادي از اين قبيل موجود مي                
  .، نشان مي دهداستبدست آمده  HEC-RASنرم افزار 
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  HEC-RAS 3.1.3  بعدي از رودخانه كر تهيه شده توسط نرم افزار3 نماي -3شكل 

 
 كه مخزن جريان رودخانه پايين دست نيز كم كم افزايش يافته و از آنجايي) شروع گذر جريان از روي سد(همزمان با زمان آغاز شكست سد ملاصدرا 

شكست سد  )آغاز شكست سد( دكن از روي سد عبور ميي كهاولين جريانبا سد درودزن پر در نظر گرفته شده است، قبل از اينكه سد ملاصدرا بشكند، 
 شكست سد زمان مياني در  ملاصدراشكست سدهيدروگراف  به ازاء  سد ملاصدرا دستيينل سطح آب در بازه پايروفپ 4شكل . گرددمي درودزن آغاز

براي رونديابي سيلاب پايين . بعد از روگذري از سد درودزن رونديابي سيل در پايين دست بستگي به پارامتر هاي شكست دارد . را نشان مي دهددرودزن
دست سد درودزن از آنجايي كه هدف اين تحقيق رونديابي پايين . دست سد درودزن، آناليز حساسيت بر پارامترهاي شكست آن سد بايد انجام گيرد

  .نبوده، فقط تاثير تغيير پارامترهاي شكست بر بازه بالا دست سد بررسي شد
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  درودزنزمان مياني شكست سد  در  ملاصدراشكست سدهيدروگراف  به ازاء  سد ملاصدرا دستيينل سطح آب در بازه پايروف پ-4شكل 

  
 مترمكعب بر ثانيه بـوده  62915ميزان دبي در ابتداي مخزن سد درودزن       . ده شده است   به فاصله از سد ملاصدرا نشان دا        نسبت تغييرات دبي  5در شكل   

سيل ناشـي از شكـست سـد        .  مترمكعب بر ثانيه بوده است     21000توان گفت كه ميزان افت دبي از ابتداي رودخانه كر تا محل مخزن تقريباً               و تقريباً مي  
  .) روز اول آغاز شده است00:00فرض شده است كه سيل در ساعت  (رسدزن مي به مخزن سد درود16:00ساعت  روز سوم در ملاصدرا در
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   تغييرات دبي نسبت به فاصله از سد ملاصدرا-5شكل 

 

بي كانال و عرض تاج هـر    در ساحل رودخانه، ارتفاع سطح آب، د       هاي موردنظر، موقعيت قرار گيري روستا     هافاصله از سد ملاصدرا، ارتفاع روستا     ،  1 جدول
  .توان روستاهايي را كه پتانسيل غرق شدگي را دارند، مشخص نمودبه كمك اين جدول مي. دهدمقطع را نشان مي

  

   مشخصات ماكزيمم جريان در هر روستا در پايين دست سد ملاصدرا- 1جدول 
  

Place Elevation Dist. From MSD L or R bank W.S. Elev Q Channel Top Width 

 (m) (Km)  (m) (m3/s) (m) 
Uآب ماهي**U 

U1840-1860U 14 ULeft U U1859.1U U34682.6U U842.96U 

 Left 1838.2 20274.9 1178.55 19 1863-1840 چمكنگري

 Right 1832.8 29766.7 490.66 20.5 1860 سرانجيلي

Uچم چنا**U 

U1815-1824U U25.5U ULeft U U1815.9U U12388.1U U897.17U 

Uهرابخاني سچم**U 

U1783-1800U U28.7U URightU U1800.1U U27848.2U U407.23U 

Uچم ريز**U 

U1787-1800U U29.95U ULeft U U1796.8U U31972.3U U836.65U 

Uسربست**U  

U1780-1800U U34.75U ULeft U U1779.8U U39334.1U U556.5U 

 left 1750.3 10912.0 1018.81 39.75 1780-1760 ده دامچه

 Left 1747.1 11258.2 1266.11 41.75 1843-1772 االله مرادخاني

Uلي آباد علياع**U 

U1725-1737U U44.25U URightU U1740.1U U24137.1U U1676.71U 

 Right 1732.2 6491.2 1298.41 45.85 1745-1735 آبادسفليعلي

Uحاجي آباد**U 

U1721-1740U U46.75U ULeft U U1728.0U U22041.9U U1526.38U 

Uمنصور آباد**U 

U1720-1725U U48.25U URightU U1722.2U U9987.0U U1285.36U 

Uخانيمن**U 

U1717-1740U U49.25U ULeft U U1718.4U U20577.9U U1741.91U 

Uپايينبكيان**U 

U1704-1708U U51.25U ULeft U U1706.8U U11873.7U U2725.66U 

 Right 1702.0 10953.0 2362.07 53.25 1695-1690 عباس آباد

 Left 1695.9 24405.3 1470.86 54.25 1718-1702 ده كهنه

 Left 1694.1 38248.4 2508.3 55.25 1719-1700 شمس آباد

 Left 1691.7 33468.8 2516.76 56.45 1720-1702 ن آبادحسي

 Right 1689.2 12109.8 1704.68 56.5 1721-1702 خرم مكان

 Left 1686.1 10797.6 1551.37 58.05 1722-1702 چغا

 Left 1684.1 547.51 2688.2 59.75 1723-1702 قلعه نو

 860.43 1409.0 1684.1  73.75  انتهاي مخزن

           1683.5 نسد درودز
  .روستاهايي كه پررنگ شدند در معرض سيل گرفتگي هستند** : 
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 ٧

  تاثير تغيير در پارامترهاي شكست سد درودزن در حالت مخزن پر بر بازه بالادست
 زمان شكست . شده استبه وسيله پارامترهاي مختلف شكست بر بازه بالادست سد ملاصدرا پرداخته در اين قسمت به بررسي تاثير شكست سد درودزن

پس رونـديابي سـيلاب در   س ـ.  بدست آورده شد و ساير فرمولهاي تجربي BREACH با استفاده از مدلو عرض شكست و شيب شكست سد درودزن را
دزن پـر   هرگـاه سـطح آب درياچـه درو        ،بنابر نتايج بدست آمده   .  شبيه سازي شد   HEC-RASتوسط مدل    بازه بالادست درودزن را در حالتهاي مختلف      

  براي هر حالت، سطح آب و فاصله6در شكل . باشد، كاهش سريع آب در مخزن در ميزان ماكزيمم ارتفاع آب روستاهاي بالادست تاثير چشمگيري ندارد
  .باشد فوق، تفاوت قابل توجهي در ارتفاع سطح آب در بالادست موجود نمييبا توجه به شكلها. از سد نشان داده شده است
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.  
   نمودار فاصله از سد و ارتفاع سطح آب در حالت هاي مختلف پارامتر شكست-6شكل

  
   گيرينتيجه

 مترمكعب بـر ثانيـه و   97/83060 در اثر روگذري، BREACHميزان حداكثر دبي خروجي از شكست سد ملاصدرا با استفاده از معادله              -1
  .باشد ساعت مي93/1 ساعت و زمان تشكيل شكاف، 54/59زمان رسيدن به حداكثر دبي خروجي، 

 . كارا نبوده استياد و نبود اطلاعات كافي زيليب خيبه خاطر ش) هيلومتر اولي ك12 (يي در بازه ابتداHE-RASمدل  -2
ماكزيمم دبـي سـيلاب در ابتـداي    .  صورت گرفتHEC-RASرونديابي هيدروگراف ناشي از شكست سد در رودخانه كر به وسيله مدل             -3

بـه فاصـله از سـد       نـسبت   تغييرات دبـي    . باشد مي 11:35 در ساعت     از شروع سيلاب    روز بعد  3 بر ثانيه و در       متر مكعب  83061رودخانه كر   
توان گفت كه ميزان افت  مترمكعب بر ثانيه بوده و تقريباً مي62915ي مخزن سد درودزن ميزان دبي در ابتدا. ملاصدرا نشان داده شده است

 ساعت  يل ناشي از شكست سد ملاصدرا در روز سوم        س.  مترمكعب بر ثانيه بوده است     21000تقريباً  دبي از ابتداي رودخانه كر تا محل مخزن         
 . رسد به مخزن سد درودزن مي16:00

با توجه به رونديابي سيلاب ناشي از شكست سد ملاصدرا، روستاهاي آب ماهي، چم چنا، چم سهراب خاني، چم ريز، سربست، علـي آبـاد                          -4
 از اراضي دشت كامفيروز سمت چپ و راست رودخانـه   هكتار4400بيش از  و   آباد، خانيمن به زير آب خواهد رفتعليا، حاجي آباد، منصور

 .  از بين خواهد رفتكر
 .كندسطح آب در بازه بالادست سد درودزن در صورت شكسته شدن سد درودزن تحت پارامترهاي شكست متفاوت، تغيير نمي -5
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