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 دانشجوي دكتراي سازه ، دانشگاه تربيت مدرس ، تهران-1
 دانشيار بخش عمران ، دانشكده فني و مهندسي ، دانشگاه تربيت مدرس ، تهران- 2
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خلاصه
مشخصات زلزله هاي نزديك گسل به دليل خواص امواج برشي و تجمع آثار اين امواج در جلوي مسير گسيختگي تفاوتهـايي بـا مشخـصات زلزلـه هـاي دور از                 

تجمـع انـرژي و   بزرگتر بودن مولفه عمود بر جهت گسل نسبت به مولفه مـوازي گـسل،  جود حركت پالس گونه با پريود بلند در ابتداي ركوردها،       و .گسل دارند 
نسبت بيشينه سرعت به بيشينه شـتاب بـالا و وجـود    اعمال نيروي ضربه گونه بر سازه هاي موجود در مسير پيشرو گسيختگي،         انتقال آن در مدت زمان كوتاه،     

EBFدر اين تحقيق رفتار قـاب هـاي فـولادي    .حائز اهميت ركوردهاي زلزله هاي نزديك گسل مي باشد بيشينه شتاب و سرعت و جابجايي بالاتر از تفاوتهاي          
در هـر يـك از قابهـا    . انـد  زوج ركورد دور و نزديك گسل انتخاب شده4كه بدين منظور   . تحت تاثير ركوردهاي دور و نزديك گسل مورد بررسي قرار گرفته اند           

. برش پايه ماكزيمم مورد نياز نظير ركوردهاي نزديك گسل با مقادير مربوطه در ركوردهـاي دوراز گـسل مقايـسه شـده انـد     نسبي و    كلي و    مقادير تغيير مكان  
.نتايج نشان مي دهد كه پاسخ سازه ها در برابر ركوردهاي نزديك گسل اساسا متفاوت از پاسخ آنها در برابر ركوردهاي دور از گسل مي باشد

بندي شده برون محور، زمين لرزه نزديك گسل، تغيير مكان نسبي طبقات، برش پايه قاب مهار: كلمات كليدي 

مقدمه
با توجه به تحقيقات انجام گرفته بر روي ركوردهاي ثبت شده جنبش قوي زمين در نزديكي گسل و تاثير اين نوع ركوردها بر روي سـازه هـاي مختلـف نيـاز                             

تحقيقات انجـام گرفتـه در ايـن زمينـه       .در دو دهه اخير اهميت تحقيق بيشتري را به خود جلب نموده است             ها، توجه به اين ركوردها و آثار آن بر روي سازه         
 دسته تقسيم مي گردد دسته اول مجموعه اي از تحقيقات است كه بر روي ركوردهاي ثبت شده  ناشي از جنبش قوي زمين در نزديكـي گـسل و                2عمدتا به   

وط به ركوردهاي نزديك گسل انجام گرفته است و با جمع بندي دقيق و جامع روي اطلاعات بدسـت آمـده از ركوردهـاي         مشخصات و پارامترهاي مختلف مرب    
ثبت شده زمين لرزه ها در نزديكي گسل اطلاعات كامل و قابل استفاده اي جهت بررسي رفتار سازه هـا تحـت اثـر ايـن نـوع ركوردهـا در اختيـار محققـان و               

.دسته دوم مجموعه تحقيقاتي است كه مربوط به بررسي رفتار سازه هاي مختلـف تحـت اثـر ركوردهـاي نزديـك گـسل مـي باشـد           .كارشناسان قرار مي دهد   
مشخصات زلزله هاي نزديك گسل به دليل خواص امواج برشي و تجمع آثار اين امواج در جلوي مسير گسيختگي تفاوتهايي بـا مشخـصات زلزلـه هـاي دور از                          

تجمـع انـرژي و   بزرگتر بودن مولفه عمود بر جهت گسل نسبت به مولفه موازي گـسل، ت پالس گونه با پريود بلند در ابتداي ركوردها،        وجود حرك .. گسل دارند 
اعمال نيروي ضربه گونه بر سازه هاي موجود در مسير پيشرو گسيختگي، نسبت بيشينه سرعت به بيشينه شتاب بـالا و وجـود         انتقال آن در مدت زمان كوتاه،     

.ينه شتاب و سرعت و جابجايي بالاتر از تفاوتهاي حائز اهميت ركوردهاي زلزله هاي نزديك گسل مي باشدبيش
 بسياري از سازه هاي مدرن دچار تخريب كلي يا آسيب ديدگي جدي شدند كه پـس از تحقيقـات فـراوان،          Kobe1995وNorthridge1994در زلزله هاي    

گزارشي طولاني تحت 1995 در دسامبر john.F.Hall. له به اثرات زمين لرزه هاي نزديك گسل نسبت داده شدقسمت عمده خرابي هاي ناشي از اين دو زلز
بر . )1(ارائه كرد)FEMA(با سرمايه گذاري آژانس مديريت بحراني آمريكا» مطالعه پارامتري پاسخ قابهاي خمشي فولادي به زمين لرزه نزديك گسل    « عنوان  

. در تيرها ايجاد شده ولي به ميزان قابل تـوجهي تـسليم در سـتونها نيـز اتفـاق مـي افتـد                لوم گرديد كه تنش غير الاستيك عموما      اساس نتايج اين تحقيق مع    
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 طبقه حاكي از نياز تغيير مكاني بالاي ركوردهاي مورد نظر به عنوان         20 و   6همچنين نتايج مقادير جابجايي نسبي تحت ركوردهاي موردنظر براي هر دو قاب             
همچنين در طي بررسـي انجـام شـده در طـي ايـن تحقيـق در                 .ردهاي نزديك گسل در مقايسه با محدوديت هاي آيين نامه هاي لرزه اي فعلي مي باشد               ركو

ه گيري نموده در پايان نتيج. از تاثير  واهميت كمتري برخوردار استخصوص تاثير مولفه قائم اين دسته از ركوردها معلوم گرديد كه مولفه قائم در اين حالت،
از تاثيرات زلزله هاي ارائه شده در آيين نامه ها بيشتر مي باشـند لـذا بـه منظـور در نظـر            ) ركوردهاي نزديك گسل  (اند كه تاثيرات اين دسته از زمين لرزه ها        

).1(ين لرزه هاي نزديك گسل افزايش يابدگرفتن تاثيرات ركوردهاي نزديك گسل در آيين نامه هاي لرزه اي بايد سطح نيروهاي طراحي آيين نامه ها براي زم
آثار زمين لرزه در نزديكي گسل مخصوصا در جهت پيشرو مسير گسيختگي باعث بوجود آمدن خسارات شديدي به سازه ها بخصوص سازه هاي با زمان تناوب    

 نيـز  Kocaeli وNorthridge ، Kobe، Chi-Chi ،Duzceبالا بعلت حركتهاي پالس گونه با پريود بلند مي گردد كه بطور تجربي نيزدر زمين لرزه هـاي           
مشاهده گرديـد و ايـن امـر باعـث گرديـد كـه ايـن عامـل مهـم بعنـوان يكـي از فاكتورهـاي تعيـين كننـده در علـم شهرسـازي نيـز وارد گرديـد بطوريكـه                              

 ژاپن كه از شهر هـاي  Kobe و 1994فرنيا در سال  كاليNorthridge ارائه داد با بررسي زمين لرزه 1996 در مقاله اي كه در سال   Smolka,Rauchآقاي
مدرن و بزرگ دنيا به حساب مي آيند و با بررسي خسارت بوجود آمده تحت اثر اين زمين لرزه ها از جمله عوامل مهم و متعـدد دخيـل در انتخـاب و توسـعه             

).2(مانها در مسير گسيختگي گسل را معرفي نمودشهر هاي آتي و طراحي شهرهاي بزرگ آتي عامل تاثير نزديكي به گسل و قرار گيري ساخت
ارائه روشهاي اصلاحي كدهاي آيين نامه اي و استفاده از روشهاي آسانتر براي اصلاح طيف پاسخ سازه هـا نيـز از زمينـه هـاي تحقيقـاتي ديگـري اسـت كـه                            

 براي اصلاح طيف پاسخ جابجايي سازه ها ارائه كرده اند كـه    1996 در سال    Iwanتحقيقات زيادي در اين زمينه انجام گرفته است از جمله تحقيقي است كه              
).3(در اين تحقيق يك معيار جديد براي طيف تقاضاي سازه ها تحت اثر جنبش قوي زمين تحت اثر زمين لرزه ها ارائه نموده است

 خمشي فولادي را جهت بررسي رفتار واقعـي قابهـاي          در تحليل ديناميكي غير خطي ، قابليت جذب انرژي قابهاي         1998 در سال    Filiatrault.Andreآقاي  
 طبقه با قاب خمشي فولادي كـه  6تحليل انجام يافته بر روي يك سازه معمولي    . طبقه مورد تحليل قرار داد     6خمشي فولادي با استفاده از يك سازه معمولي         

 با دو سيستم ميراگر متفاوت تحت اثر جنبش زمين كه نماينده شـرايط            سازه مذكور .بر اساس كدهاي آيين نامه اي رايج طراحي شده است انجام گرفته است            
 سال قرار گرفته و رفتار هر دو سيـستم بـراي   50 درصد در   10نزديك گسل هستند تحت ركوردهاي بدست آمده در منطقه لس آنجلس با يك احتمال وقوع                

).4(جذب انرژي و استهلاك انرژي توسط سيستم بررسي شده است
در ايـن تحقيـق در   .  بر روي گسيختگي اتصالات قابهاي خمشي فولادي انجام گرفته استAllin Cornell وNicolas توسط1999ي در سال تحقيق ديگر

ابتدا گسيختگي اتصالات قابهاي خمشي  تحت اثر ركوردهاي جنبش زمين در نزديكي گسل بررسي گرديده و در ادامه روشهايي براي بهبـود بخـشيدن رفتـار               
).5(در قابهاي فولادي خمشي در برابر جنبشهاي زمين در نزديكي گسل ارائه شده استاتصالات 

تحقيقات انجام شده در مورد پاسخ سازه در برابر زلزله هاي نزديك گسل بيانگر اين مطلب مي باشد كه آناليز مبتني بر تاريخچه زماني از آنـاليز طيـف پاسـخ                    
فرآيندي را بيان مي كند كه داراي توزيع نسبتا يكنواختي از انـرژي در طـول مـدت    ) طي طيف پاسخ(مين لرزهبهتر است، زيرا كه مشخصات حوزه فركانسي ز       

پديده تشديد كه تصور مي شود طيف پاسخ بايستي ارائه دهد بـه قـدر كـافي                لذا زماني كه انرژي در چند پالس از حركت متمركز مي شود،           .جنبش مي باشد  
)6(زمان براي شكل گيري ندارد

 نـشان داد كـه اختلافـات    Izmit1999 وNorthridge1994) Mw=6.7(،Kobe1995همچنين خسارتهاي ايجاد شده در سازه هـا،در اثـر زلزلـه هـاي           
).7(فاحشي بين پاسخ سازه ها در برابر زمين لرزه هاي دور و نزديك گسل وجود دارد

 نشان داد كه نياز تغيير مكاني زلزله هاي نزديك گسل بسيار Kobe1995وNorthridge1994 تحقيقات و بررسي هاي انجام شده پس از وقوع زلزله هاي 
در اين حالت رفتار سازه به گـسترش  . اين امر ناشي از اعمال يك انرژي حجيم در يك مدت زمان كوتاه توسط ركوردهاي نزديك گسل مي باشد     . بالا مي باشد  

).8(پلاستيك شبيه مي باشد-موج در محيط پيوسته الاستو
زلزله هاي نزديك گسل سازه هايي كه بر طبق،نيروهاي پايه معمولي ارائه شده در آيين نامه هاي لرزه اي فعلي طراحي شـده                     به دليل نيار تغيير مكاني بالاي،     

ل و گنجانـدن تـاثيرات ايـن    لذا لزوم بررسـي و شـناخت ركوردهـاي نزديـك گـس     .)7(اند به هيچ وجه نمي توانند تامين كننده اين نياز تغيير مكاني بالا باشد          
ركوردها در آيين نامه هاي لرزه اي و بهبود ظرفيت سازه ها براي نيازهاي بالاي تغيير مكان حاصل از زمين لرزه هاي نزديك گسل موضوع تحقيقات دهه اخير 

ئه يك سري ضرايب بزرگنمايي در نظر مي گيرد كه      تاثيرات ركوردهاي نزديك گسل را با ارا       UBC97در راستاي نياز و ضرورت مذكور ،آيين نامه         . بوده است 
اين سري ضرايب بزرگنمايي در نواحي نزديك گسل در روابط مربوط به روش استاتيكي معادل و طيف طرح آيين نامه اعمال مي گردد و ضرورت دارد كـه در                     

.جانده شود ايران نيز با انجام تحقيقات وسيع تري،تاثيرات اين گونه زلزله ها گن2800آيين نامه 
، در مورد زلزله هاي نزديك گسل هيچگونه تمهيداتي در نظر گرفته نشده اسـت و تنهـا   )2800استاندارد (در آيين نامه طراحي ساختمانها در برابر زلزله ايران        

آمدن شكستگي در سطح زمين هنگام بطور كلي بايد از احداث ساختمان در مجاورت گسل هاي فعال و محل هايي كه احتمال بوجود  « به بيان اين جمله كه      
در مواردي كه احداث ساختمان در چنين مكانهايي اجتناب ناپذير باشد،علاوه بر رعايت اين آيين نامه بايد تمهيدات ويژه اي كـه  .زلزله وجود دارد،اجتناب شود 

)9(.اكتفا مي كند» كارشناسان مشخص مي كنند منظور شود
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بـدين منظـور    . تحت تاثير زلزله هاي نزديك گسل در مقايسه با زلزله هاي دور از گسل بررسي و تحليـل شـده اسـت                     EBFدر تحقيق حاضر رفتار قاب هاي     
. زوج ركورد دور و نزديك گسل آناليز ديناميكي غير خطي شده انـد 4 مدل كرده و تحت اثر RAMperform-3DSنرم افزار قابهاي مورد بررسي را توسط   

برش پايه نظير ركوردهاي نزديك گسل بـا مقـادير مربوطـه در ركوردهـاي      و تغيير مكان كلي طبقات    مقادير تغيير مكان نسبي،    در مورد هر دسته از قابها     كه  
.دوراز گسل مقايسه شده و نتايج حاصل مورد بحث و تفسير واقع شده است

EBF مدل قابهاي
 طبقه به عنوان 12 با تعداد طبقات متوسط و هاي طبقه به عنوان قاب6قات پايين و  با تعداد طبهاي طبقه به عنوان قاب3 دهانه،EBF3دراين تحقيق قابهاي 

اند كه هر يك از قابهاي مذكور پس از مدلسازي و طراحي بر اساس اصول  متر براي تمام طبقات انتخاب شده3 با تعداد طبقات بالا با ارتفاع يكسان هايقاب
 طول تير پيوند 3 براي RAMperform-3DSنرم افزاز غير خطي  توسطUBC-ASD97طرح ظرفيت و بر طبق ضوابط آيين نامه

=9.0,7.0,5.0(مختلف
crie

e(، ) كهeطول تير پيوند و ecri حداكثر طول تير پيوند است كه قابEBFتحت) مي تواند رفتار برشي داشته باشد

.ده اندركوردهاي دور و نزديك گسل مورد نظر تحليل غير خطي تاريخچه زماني ش

 زلزله هاي دور و نزديك گسلشتابنگاشتها
ثبـت  )  ايـران 2800بر اساس تقسيم بندي اسـتاندارد  (2 زوج شتابنگاشت دور و نزديك گسل انتخاب شده اند كه همه ركوردهاي مورد بررسي در خاك نوع   4

. شده اندارائه) 1(شده اند،كه اين شتابنگاشتها به همراه مشخصاتشان در جدول

مشخصات ركوردهاي مورد بررسي-1جدول

PGD

cm

PGV

S
cm

PGA

2S

cm

فاصله

)KM(
MW

شرايط 
سايت

زلزله

18.6107.59496.957.6SoilChi-Chi, Taiwan 1999/09/20
300.5180.2789.75.77.3SoilLanders 1992/06/28 11:58
7.251.5424.88.26.7SoilNorthridge 1994/01/17 12:31
94.6121.4835.837.4SoilTabas, Iran 1978/09/16
14.339502.324.067.6SoilChi-Chi, Taiwan 1999/09/20
14.543.2278.611.67.3SoilLanders 1992/06/28 11:58
4.2914.5154.017.76.7SoilNorthridge 1994/01/17 12:31
8.7526.5398.3177.4SoilTabas, Iran 1978/09/16

هاي ديناميكي غير خطي تاريخچه زمانيتحليل 
ليزغيرخطي تاريخچه زماني    تحت ركوردهاي دورونزديك گسل انتخابي آنا      RAMPerfrom-3DSمدلهاي درنظر گرفته شده در اين تحقيق توسط نرم افزار         

 بـا   ركوردهـاي دور و نزديـك گـسل   نظير در اين تحقيق بررسي شده و نتايج  ضريب زلزله قابها و تغيير مكان كلي طبقات ،تغيير مكان نسبي طبقات       . شده اند 
. مقايسه شده انديكديگر

تغيير مكانها

 طبقه و با نسبت12 و3،6تمام قابهاينتايج تغيير مكان كلي وتغييرمكان نسبي طبقات براي 
crie

e متفاوت محاسبه گرديده و نمودار تغيير مكان ماكزيمم 

از ايـن  . برخي از اين نمودارها را به عنوان نمونه نشان مي دهـد )6(الي ) 1(اشكال.قابها درارتفاع براي زلزله هاي مختلف دور و نزديك گسل ترسيم گرديده اند 
وت زيـادي دارنـد و لـذا    اتغيير مكان كلي و نسبي طبقات ناشي ازركوردهاي نزديك گسل در مقايسه با ركوردهاي دور از گسل تف مي شود كه   نمودارها نتيجه 

.لزوم در نظر گرفتن تاثيرات ركوردهاي نزديك گسل اهميت مي يابد
 برابر تغيير مكان حاصل از تحليل استاتيكي معادل و در آيين نامه 0.4R ايران برابر با2800محدوديت تغيير مكان نسبي غير خطي در آيين نامه استاندارد 

 UBC97   0.7برابر باR     مـشخص اسـت كـه    ) 4(الـي  ) 2(نتايج ارائه شده در جداولبا توجه به. برابر تغيير مكان حاصل از تحليل استاتيكي معادل مي باشد
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 و مـاكزيمم  % 2.01 و%3.963 ،% 3.477 طبقـه بـه ترتيـب برابـر بـا      12و6،3هـاي ماكزيمم تغيير مكان نسبي در ركوردهاي نزديك گـسل بـراي قاب  
همچنين مـاكزيمم   مي باشد،%0.98و % 0.853 ، %1.101 طبقه به ترتيب برابر با 12و6،3مكان نسبي در ركوردهاي دور از گسل براي قابهايتغيير

 مي باشد كه نشان دهنده نياز تغييـر  5.9و8.9،4.9 طبقه به ترتيب برابر12و6،3ابهاينسبت تغيير مكان ركورد نزديك گسل به ركورد دور از گسل براي ق
.تحت ركوردهاي نزديك گسل در مقايسه با ركوردهاي دور از گسل مي باشد)متوسط و بلندكوتاه،(در قابهابيشتر مكاني 

LATERAL DISPLACEMENT - 3S -  0.5E
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3Sنمودار تغيير مكان ماكزيمم قاب -1شكل - 0.5e.

LATERAL DISPLACEMENT - 6S -  0.7E
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LATERAL DISPLACEMENT - 12S -  0.9E
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– 12Sنمودار تغيير مكان ماكزيمم قاب-3شكل 0.9e.
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DRIFT- 3S - 0.5E
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3Sنمودار تغيير مكان نسبي ماكزيمم قاب-4شكل - 0.5e.

DRIFT- 6S - 0.7E
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6Sنمودار تغيير مكان نسبي ماكزيمم قاب-5شكل - 0.7e.

DRIFT- 12S - 0.9E
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12S نمودار تغيير مكان نسبي ماكزيمم قاب-6شكل - 0.9e.

برش پايه
 به منظور در نظر گرقتن تاثير ركوردهاي نزديك گسل در روش تحليل استاتيكي معادل اقدام به ارائه ضرايبي نموده است كه اين ضرايب UBC97آيين نامه 
. اند نشان داده شده)5(در جدول
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كه با توجه به اعداد ارائه شده در . آورده شده اند) 8(الي ) 6 (ر جداولنسبت برش پايه ركورد نزديك گسل به ركورد دور از گسل براي قابهاي مورد بررسي د
 طبقه به 12و6و3نزديك گسل براي قابهاي ضريب تشديد برش پايه،به منظور در نظر گرفتن تاثيرات ركوردهاياين جدول و در محدوده بررسي اين تحقيق

.داردUBC97 توسط آيين نامه ضرايب تشديد ارائه شدهابق ضمني خوبي با  توصيه مي گردد كه اين اعداد تط1,89و1,64و1,65برابرترتيب

. طبقه3ماكزيمم تغيير مكان نسبي قابهاي -2جدول

TABASNORTHRIDGELANDERSCHI-CHI
∆×R S7.0∆×R S4.0

NEARFARNEARFARNEARFARNEARFAR
0.2820.1611.2120.4070.9170.1300.4600.3352.5130.834MAX .DRIFT(%)

1111111111NO. STORY
3S-0.5e

0.3540.2021.3780.4881.0700.1200.4650.4173.0100.981MAX . DRIFT(%)

1111111111NO. STORY
3S-0.7e

0.4430.2531.6760.6251.2090.2330.4880.4543.4471.101MAX . DRIFT(%)

1111111111NO. STORY
3S-0.9e

. طبقه6ماكزيمم تغيير مكان نسبي قابهاي -3جدول

TABASNORTHRIDGELANDERSCHI-CHI
∆×R S7.0∆×R S4.0

NEARFARNEARFARNEARFARNEARFAR
0.5580.3191.5920.3350.740.3440.4040.812.7750.595MAX .DRIFT(%)

4411111111NO. STORY
6S-0.5e

0.6390.3651.80.3680.7930.3760.4030.8533.3920.764MAX . DRIFT(%)

3311111111NO. STORY
6S-0.7e

0.7580.4331.960.4980.7820.4130.5090.7393.9630.794MAX . DRIFT(%)
2211111111NO. STORY

6S-0.9e

. طبقه12 ماكزيمم تغيير مكان نسبي قابهاي -4جدول

TABASNORTHRIDGELANDERSCHI-CHI
∆×R S7.0∆×R S4.0

NEARFARNEARFARNEARFARNEARFAR
1.2360.711.080.430.630.330.450.7011.8510.53MAX .DRIFT(%)

111177777777NO. STORY
12S-0.5e

1.3140.7511.160.430.670.300.460.831.9210.56MAX . DRIFT(%)

111177777777NO. STORY
12S-0.7e

1.4040.801.200.480.700.280.480.982.010.58MAX . DRIFT(%)

111177777777NO. STORY
12S-0.9e
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.Nv(UBC97(ضريب نزديكي به حوزه-5جدول

CLOSEST DISTANCE TO KNOW SEISMIC

km15km10km5km2≤
SEISMIC SOURCE 

TYPE

1.01.21.62.0A
1.01.01.21.6B
1.01.01.01.0C

. طبقه3نتايج نسبت برش پايه ركورد نزديك به ركورد دور زلزله هاي مورد بررسي براي قاب -6جدول

TABASNORTHRIDGECHI-CHI

1.61.81.553S-0.5e
1.621.473S-0.7e

1.561.851.393S-0.9e
1.591.881.47Average

. طبقه6نتايج نسبت برش پايه ركورد نزديك به ركورد دور زلزله هاي مورد بررسي براي قاب-7دولج

. طبقه12ركورد نزديك به ركورد دور زلزله هاي مورد بررسي براي قابنتايج نسبت برش پايه -8جدول

:نتيجه گيري
كوردهاي نزديك گسل، سازه ها رفتار متفاوتي را تحت اثر اين ركوردها از خود نشان مي  نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه با توجه به مشخصات ويژه ر-1

هر چند نتايج عددي بدست آمده در اين تحقيق كاملا به مشخصات قابهاي طراحي شده و ركوردها و ساير عوامل از جمله شرايط ساختگاهي سايت .دهند
.نتيجه را كه سازه ها تحت اثر اين ركوردها رفتار متفاوتي دارند را قبول نمودبستگي دارد ولي با اين وجود بطور كل مي توان اين 

  نياز تغيير مكاني ركوردهاي نزديك گسل در مقايسه با نياز تغيير مكاني ركوردهاي دور از گسل بيشتر بوده،ماكزيمم تغيير مكان نسبي تحت ركوردهاي -2
علت اين امر بدان دليل است كه با افزايش . رخ مي دهد) 7طبقه ( طبقه در طبقات بالايي12در قابهاي  طبقه در طبقه اول و 6و3نزديك گسل در قابهاي 

T
TPبنابراين محتوي فركانسي بالاي زلزله ها،طبقات بالاتر را بيشتر تحت تاثير .شود در مدلها،ميزان مشاركت و تاثير مدهاي بالاتر در پاسخ سازه بيشتر مي

.رار مي دهدق

  مقادير برش پايه حاصل از تحليل ديناميكي خطي و غير خطي تاريخچه زماني براي ركوردهاي نزديك گسل بيشتر از ركوردهاي دور از گسل مي باشد -3
برش پايه بالاتري را در نظر لذا به نظر مي رسد كه اگر قرار باشد همين قابها را تحليل استاتيكي معادل نمود بايد در آن صورت براي حالت نزديك گسل 

TABASNORTHRIDGECHI-CHI

1.821.41.936S-0.5e
1.761.381.756S-0.7e
1.651.31.766S-0.9e
1.741.361.81Average

TABASNORTHRIDGECHI-CHI

1.561.762.212S-0.5e
1.621.952.2312S-0.7e
1.72212S-0.9e
1.631.902.14Average
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 مي باشد كه تطابق خوبي با نتايج آيين 1,85و1,64و1,65 طبقه به ترتيب برابر 12و6و3ضريب تشديد حاصل از اين تحقيق براي قابهاي . گرفت
. داردUBC97نامه

 ضريب تشديد برش پايه با افزايش پريود سازه كه منجر به بزرگتر شدن-4
T
T Pلذا پيشنهاد مي شود .گردد،براي يك زلزله مشخص افزايش مي يابدمي

. نيز در نظر نگرفته نشده است نيز در آيين نامه منظور گرددUBC97اين موضوع كه حتي در آيين نامه
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