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 خلاصه
حجم در اين تحقيق با توجه به . شوده بر رودخانه كارون احداث مي شوشتر به عنوان آخرين سدي است ك-سد مخزني گتوندعليا در منطقه گتوند

 آن با استفاده از يطيمحستي زيابي نامطلوب آن، به ارزيطيمحستي زيهااثرجه يدر نتو  متري 245مخزن سد و بالاآمدگي رودخانه تا رقوم  عظيم
 .ديسه گرديز مقاي ني منطق فازج به دست آمده از آن، بايها پرداخته و سپس نتا نقشهيگذارهميروش رو

 مهمترين  نبوده،ي چندان زيادرود از لحاظ اكولوژيكي داراي ارزشمساحتي از اراضي كه به زير آب ميدهد، ي نشان مقين تحقياج حاصل از ي نتا
 روش مذكور، كم اهميت نبوده ن استفاده از منطق فازي دريهمچن. دهدرا تشكيل مي  مستعد درصد اراضي7توسعه جنگل تنها كاربري آن يعني 

 درصد و طبقه 12 درصد به 7و طبقه خوب را از  داشته ياتغيير قابل ملاحظهكاري را كه درصدهاي مربوط به مدل توسعه جنگلبه طوري. است
اي در كنندهتواند نقش تعييندهد كه استفاده از منطق بولين يا فازي مياين موضوع نشان مي.  درصد رسانده است45 درصد به 30متوسط آن را از 

 .بندي داشته باشدطبقه
 

  يسد گتوند، منطق فازهاي اطلاعات جغرافيايي، سامانهمحيطي، ارزيابي زيست :كليد واژگان
 
 

 مقدمه
رهاي هاي انسان در راستاي توسعه به هر طريقي كه باشد اثفعاليت. باشدمحيطي ميانسان موثرترين و مهمترين عامل تغييرات زيست

بلكه بايد متناسب . ها را كه جنبه حياتي براي بقاي انسان دارد محدود نمودتوان اين فعاليتمختلفي بر محيط خواهد داشت، اما نمي
زيست و منابع كه به بهاي نابودي محيط با نيازهاي حال و آينده هر چه بيشتر در توسعه و تكامل آن تلاش شود، مشروط بر آن

 ضروري است كه با دستيابي و استفاده از ،باشندتوجه به اينكه توسعه و محيط زيست دو موضوع جدايي ناپذير ميبا . طبيعي نباشد
 ].1[زيست وارد شود هاي توسعه حداقل خسارت به منابع و محيطزيست در كليه برنامهابزارهاي مديريت محيط

باشد كه به عنوان يكي از ابزارهاي توانمند كامپيوتري وارد ميبيش از چهل سال  )GIS(هاي اطلاعات جغرافيايي امروزه سامانه
- در ارزيابي زيستGISهاي اما يكي از استفاده. زيست شده استبسياري از علوم، از جمله مسايل مربوط به منابع آب و محيط

يلادي پيشنهاد گرديد و اولين بار  م60 از اواخر دهه GISاين روش بدون استفاده از  .باشدگذاري نقشه ميمحيطي سد، روش رويهم
 و از اين طريق اثرهاي احداث اين بزرگراه به تصوير گرفتهدر انتخاب مسيرهاي مناسب جهت احداث يك بزرگراه مورد استفاده قرار 

 ].2 [شدكشيده 
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 ٢

گذاري  طول و مساحت، توليد نقشه و رويهمگيري نظير اندارهGIS در ارزيابي اثرها شامل توابع اصلي و اساسي GISهمچنين بسياري از كاربردهاي 
بسيار فراگير ) گذاريرويهم(هاي اطلاعات جغرافيايي اين روش گرفت اما امروزه با استفاده از سامانهشود كه قبلاً به صورت دستي صورت ميها مينقشه

 ].3[شده است 
ها به صورت اما در ساليان گذشته همواره وجود عدم قطعيت. اهد رفتها از بين خورفت روزي عدم قطعيتبا پيشرفت سريع علم و دانش گمان مي

هاي طور كلي مدلبه. باشدها ميمنطق فازي ابزاري جديد جهت مقابله با عدم قطعيت ].4 [اندناپذيري جزيي از سيستم طبيعي مورد توجه بودهاجتناب
هاي علوم مهندسي و سازي وجود ندارد و در زمينهه شده و دقيقي براي اهداف مدلهاي علوم طبيعي كه معمولاً قوانين پذيرفتمنطق فازي در زمينه
هاي مختلف علوم، اين با توجه به توسعه كاربرد تئوري فازي در زمينه]. 5 [باشند، كاربرد دارنداي ميهاي رياضي پذيرفته شدهفيزيك كه داراي مدل

هاي داراي اطلاعات كمي ، ارزيابي عملكرد شبكه]7 [، برآورد شاخص تنش آبي گياه]6[ز آبي گياه تئوري در انواع مسايل مهندسي آب نظير برآورد نيا
پذيري سفره آب هاي آسيبو تهيه نقشه] 10[بندي خشكسالي ، پايش و پهنه]9[ هاي آبياريبندي عملكرد شبكهبندي و طبقه، رتبه]8 [معدود

 .  و در همه موارد استفاده از منطق فازي توصيه شده است] 11 [استفاده قرار گرفته است زيرزميني مورد
توان به توليد از اهداف اين سد مي. شود شوشتر به عنوان آخرين سدي است كه بر رودخانه كارون احداث مي-سد مخزني گتوندعليا در منطقه گتوند

 آن، به  و مطلوبمحيطي نامطلوب زيستيهاقيق با توجه به اثردر اين تح. هاي آبياري و رونق كشاورزي در منطقه اشاره نمودبرق، گسترش شبكه
 .ها پرداخته و سپس نتايج به دست آمده از آن، با تكنيك منطق فازي نيز مقايسه گرديدگذاري نقشهمحيطي با استفاده از روش رويهمارزيابي زيست

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
شود همانطور كه مشاهده مي. دهدمنطقه مطالعاتي را نشان مي) 1(شكل . شودسد و مخزن آن ميكه شامل شده منطقه مطالعاتي در بالادست سد واقع 

- با اجراي عمليات احداث تونل1376احداث سد گتوند عليا در سال . در بالادست سد گتوند، منطقه مطالعاتي تا سد مسجد سليمان امتداد يافته است
اي بالغ بر چهار ميليارد متر مكعب و توليد اي كشور و با حجم ذخيرهترين سد مخزني سنگريزهم اكنون به عنوان مرتفعهاي انحراف آب شروع گرديد و ه

 .گرددهاي اجرايي بزرگ و با اهميت كشور محسوب مي مگاوات از جمله طرح2000انرژي به ميزان 
 

 
  منطقه مورد مطالعه-1شكل 

 
 ها گذاري نقشهروش رويهم

توان تعيين محيطي را نشان داده و همچنين توان منطقه مورد نظر را ميهايي است كه عوامل مختلف زيستكارگيري مجموعه نقشه بر پايه بهاين روش
 . نمود

ها با استفاده گذاري نقشهمحيطي و اجتماعي، اقتصادي به صورت تك تك تهيه شده و بعد از رويهمهاي مورد نياز از لحاظ زيستدر اين روش ابتدا نقشه
گرفت و قاعدتاً داراي خطاي فرسا صورت ميدر ابتدا اين روش به صورت دستي و بسيار طاقت ].12[توان كل اثرها را نشان داد هاي موجود مياز مدل

هاي يز پژوهشگران توانستند از برنامهها، در اين قضيه نانساني بسيار زيادي بود اما به تدريج با فراگير شدن كامپيوتر و استفاده آن در بسياري از زمينه
  به ArcGISافزارهاي توانمند موجود در اين مبحث نظير هاي اطلاعات جغرافيايي و نرم سامانهابزارامروزه روش فوق با استفاده از  .كامپيوتري بهره برند

 .گيردآساني صورت مي
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 ٣

 هاي جغرافياييارتفاع و جهت، تهيه نقشه شيب
 شامل محدوده مخزن و خطوط تراز  كه)DEM1(مدل رقومي ارتفاعي نقشه   منطقه،هاي توپوگرافيبا استفاده از نقشهاي فوق ابتدا هبراي تهيه نقشه
توان نقشه شيب منطقه را  ميArcGISافزار هاي نرمقابليت سپس با .باشد استخراج گرديدمي) رودرقومي كه زير آب مي( متر 240داخلي تا ارتفاع 

) 2(شكل . بنابراين به منظور تهيه توان اكولوژيكي محدوده مطالعاتي طرح گتوندعليا، نقشه شيب در شش طبقه استخراج شد. صد تهيه نمودحسب دربر
 .در نظر گرفته شده است) P(به عنوان مسطح % 10همچنين مناطق با شيب كمتر از  .دهدطبقات شيب را در شش طبق مذكور نشان مي

توان مي DEMاز شه طبقات ارتفاعي اما با تهيه نق. گذارندشه توپوگرافي نوسانات ارتفاعي منطقه مورد مطالعه را در اختيار ميخطوط منحني ميزان نق
 .دهد ارتفاعي را همراه با طبقات در نظر گرفته شده نشان ميهاينقشه نوسان) 3(شكل . ]13[ ارتفاع را آسانتر و سريعتر تشخيص داد هاينوسان

ها مانند هاي اين گونه نقشههاي خطوط منحني ميزان بر روي نقشه توپوگرافي به اضافه ساير ويژگيهاي جغرافيايي نيز از ويژگيه نقشه جهتبراي تهي
در اين  .شودها در مطالعات استفاده ميتر ديدن جهت دامنههاي جغرافيايي به علت آساننقشه جهت. شوداستفاده مي... ها و ها، نهرها، آبراههرودخانه

هاي در تهيه نقشه جهت. ها يعني شمال، جنوب، غرب، شرق و مسطح استخراج گرديدهاي جغرافيايي در پنچ طبقه اصلي جهتتحقيق نقشه جهت
 .دهدهاي جغرافيايي را نشان مينقشه جهت) 4( شكل . شده استبندي پرهيزرافيايي در طبقههاي فرعي جغجغرافيايي از وارد نمودن جهت

 

 
  نقشه شيب منطقه مورد مطالعه در طبقات مختلف-2شكل 

 

 
  نقشه ارتفاع منطقه مورد مطالعه در طبقات مختلف-3شكل 

 
 هاي جغرافيايي منطقه مورد مطالعه در طبقات مختلف نقشه جهت-4شكل  

 
 

                                                 
1  Digital Elevation Model 



Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com   ,   www.CompCivil.com

                                                       1387چهارمين كنگره ملي مهندسي عمران، دانشگاه تهران، ارديبهشت                                           

 

 ٤

  و منابع آبتهيه نقشه خاك، پوشش گياهي، تراكم
داراي سه نوع خاك باشد، استخراج گرديد كه كه به صورت پراكنده و در اعماق متفاوت پراكنده ميمنطقه  هاي حفاري با استفاده از لوگنقشه خاك

البته شايان ذكر است مناطقي با . دهدمنطقه مورد مطالعه را همراه با نوع خاك نشان مي) 5(شكل ). لومي شني،رسي لومي شني و لومي رسي(باشد مي
 .اندتر در نظر گرفته شدهوجود داشته كه به علت كوچك بودن مساحت آنها جز طبقه بزرگخاك متفاوت در بين مناطق ديگر 

زيرا براي تمامي . باشدهاي مورد نياز جهت مشخص كردن توان اكولوژيكي يك منطقه، نقشه پوشش گياهي به همراه تراكم آن مييكي ديگر از نقشه
طور همان. باشندبه ترتيب نقشه پوشش گياهي و تراكم منطقه مي) 7(و ) 6(هاي شكل .باشندنده ميكنهاي ارايه شده اين دو پارامتر بسيار تعيينمدل

همچنين . باشدهاي كمي از آن نيز داراي پوشش جنگل ميشود منطقه مورد مطالعه داراي بيشترين سطح پوشش مرتع بوده و قسمتكه مشاهده مي
 .اختصاص يافته است) هاي منطقهباغ( ديم و آب هايي از منطقه توسط ساكنين محل به كشتقسمت

بايست در تعيين توان اكولوژيكي منطقه وارد شده، اما در منطقه مورد مطالعه به علت يكنواختي نسبي، تمام منطقه دو نقشه اقليم ومنابع آب منطقه مي
ين منابع آب منطقه نيز در محدوده مطالعاتي به رودخانه دايمي همچن. باشداقليم گرم و نيمه خشك مي ييعن) با روش آمبرژه(داراي يك اقليم مشخص 

 .كه به علت كمبود مكان از آوردن آن خودداري شده استشود يا فصلي تقسيم مي

 
  نقشه خاك منطقه مورد مطالعه در طبقات مختلف-5شكل 

 
  نقشه پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه در طبقات مختلف-6شكل 

 
كم منطقه مورد مطالعه در طبقات مختلف نقشه ترا-7شكل    

 محيطيكاربرد منطق فازي در ارزيابي زيست  
در اين روشها توان اكولوژيكي و . كنندهاي به كار گرفته شده از منطق بولين پيروي ميها، مدلگذاري نقشهمحيطي به روش رويهمدر ارزيابي زيست

به . ير جزئي در هر پارامتر موثر در ارزيابي ممكن است از يك طبقه به طبقه ديگر جابجا شودشرايط زيست محيطي يك منطقه با پديد آمدن يك تغي
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 ٥

 درصد برسد، منطقه مورد نظر 13 درصد به 12شود كه اگر در يك منطقه مقدار شيب از كاري مشاهده ميعنوان مثال در مدل اكولوژيكي كاربري جنگل
اي با تغيير يك حال آنكه در واقعيت توان اكولوژيكي هيچ منطقه. گيرد متوسط از نظر جنگلكاري قرار مياي با محدوديتاز لحاظ اكولوژيكي جز منطقه
تر براي ارزيابي رسد كه با استفاده از تئوري فازي بتوان با برطرف نمودن اين مشكل، به روشي مناسببنابراين به نظر مي. درصد شيب، تغيير نخواهد كرد

 . يافتشرايط زيست محيطي دست
 : است لازمپذيرد، مراحل زير انجام مي"آنگاه-اگر"هاي شرطي براي تكميل يك سيستم كنترل فازي كه به وسيله گزاره

 فازي سازي مقادير قطعي ورودي
 بيان قواعد سيستم و روش استنتاج

 سازي مقادير فازي خروجيفازيدي
ساز و غير نين سيستم فازي انتخابي بر حسب موضوع، سيستم فازيچعي انتخاب شده، همساز مقادير قطدر اين تحقيق، تابع عضويت مثلثي جهت فازي

 علت انتخاب تابع عضويت .فازي سازي مقادير فازي خروجي استفاده شده است براي دي)8(ساز ميانگين مراكز مطابق شكل ساز بوده و از غيرفازيفازي
 . در تحقيق حاضر بودي فازي طبقه بنديتخاب شده برا عوامل اني آن و همچنين عدم پيچيدگي، سادگيمثلث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پارامترهاي ورودي 
 ارزيابي توان اكولوژيكي ،متغيرهاي ورودي به مدل فازي. باشداولين گام در طراحي يك سيستم فازي مشخص نمودن متغيرهاي ورودي به مدل مي

اين متغيرها شامل ارتفاع، .  براي اين امر، در مدل ارائه شده در منطق بولين مي باشدكاري همان متغيرهاي در نظر گرفته شدهبراي كاربري جنگل
همچنين با توجه به مدل بولين، در منطق فازي نيز براي هر متغير ورودي در دامنه تعريف آن سه مجموعه فازي . باشدشيب، تراكم و نوع خاك مي

هاي فوق يك تابع عضويت مشخص  هر يك از مجموعهي براتعريف شده و) اندشدهي مشخص كه با حروف انگليس(خوب، متوسط و ضعيف يا نامناسب 
باشد، لذا در نظر گرفتن اين  مي1000در اين تحقيق به علت اينكه ارتفاع زمين از سطح دريا براي تمام نقاط منطقه مورد بررسي كمتر  از . گرديد

همچنين از آنجا . شتش تعداد قواعد موجود در پايگاه قواعد شده و بر روي نتايج حاصله اثري نداپارامتر به عنوان يك پارامتر ورودي فقط سبب افزاي
باشد، براي استفاده از آن در مدل فازي با توجه به نوع خاك و تاثير آن در توان اكولوژيكي منطقه براي كه متغيير نوع خاك يك متغير كيفي مي

دامنه تغييرات متغيرهاي ورودي و ) 10(و ) 9(هاي شكل. شدعنوان وزن در نظر گرفته نطقه يك عدد به براي هر نوع خاك موجود در م،كاريجنگل
 . دهدهاي فازي در نظر گرفته شده در دامنه تغيير هر متغير را نشان ميوعهممج

 استخراج پايگاه قواعد
در اين پايگاه .  پايگاه قواعد فازي كامل و سازگار استفاده شده استبراي تشكيل يك) 5(تا ) 2(هاي هاي مذكور كه در جدولدر اين تحقيق از مدل

و مجموعه هاي فازي تعريف شده براي هر يك از اين متغيرها در دامنه ) ارتفاع، شيب، تراكم و نوع خاك( قواعد فازي با توجه به متغيرهاي ورودي 
 بصورت يك عدد هاكاري براي هر يك از اين تركيبان اكولوژيك منطقه براي جنگلهاي فازي، تووعهم مختلف ممكن از اين مجهايتعريف آنها و تركيب

 به عدد يك نزديك )عدد مربوط به بخش آنگاه قواعد فازي( در هر تركيب از پارامترهاي ورودي چنانچه وزن تركيب . در نظر گرفته شده است) وزن(
- قاعده تشكيل مي27پايگاه قواعد از . كاري بالا است داشتن چنين خصوصياتي براي جنگلدهنده آن است كه توان اكولوژيكي يك منطقه باباشد، نشان

 .آمده است) 6(شود كه در جدول 
 
 
 
 
 
 

نمايش گرافيكي غير فازي ساز ميانگين مراكز  :8شكل  
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 تابع عضويت درصد شيب بالادست سد         :  10  شكل 

 
تابع عضويت تراكم پوشش گياهي بالادست سد:  11 شكل   

 
 كاري و جنگلداريوژي توسعه جنگلپايگاه قواعد پارامترهاي مدل اكول : 6جدول 

 وزن خاك تراكم شيب وزن خاك تراكم شيب
A D G 1 B E I 0.25 
A D H 0.85 B F G 0.1 
A D I 0.75 B F H 0.05 
A E G 0.75 B F I 0 
A E H 0.6 C D G 0.85 
A E I 0.5 C D H 0.75 
A F G 0.25 C D I 0.5 
A F H 0.1 C E G 0.6 
A F I 0 C E H 0.4 
B D G 0.85 C E I 0.3 
B D H 0.75 C F G 0.2 
B D I 0.5 C F H 0.1 
B E G 0.6 C F I 0 
B E H 0.5     

 :که در اين جدول

A شيب  ) =عميق(لومي رسي   G خاک   =٦٠‐ ٤٠   D تراکم     = ١٢ – ٠  

B شيب  خاک    =٢٠ ‐ ٤٠                    E تراکم    = ٣٠ – ٠  H= عمقمتوسط تا کم(ني لومي رسي ش (  

C شيب    =)متوسط(لومي شني   I خاک   =٠ ‐ ٢٠                                    F تراکم    = ٦٠ – ٠
 نويسي  نحوه برنامه

مدل ارزيابي توان پس از تعريف توابع عضويت براي متغيرهاي ورودي در دامنه تعريف آنها، استخراج پايگاه قواعد و انتخاب نوع روش استلزام فازي، 
 766سطح منطقه مورد مطالعه در اين تحقيق شامل .  برنامه نويسي شدMatlab 6.0كاري با روش فازي در نرم افزار  اكولوژيكي براي كاربري جنگل

ابتدا . ل وارد مي شودها مقادير متغيرهاي ورودي  شيب و تراكم و نوع خاك مشخص شده و به مدباشد كه براي هريك از اين سلولسلول مساحتي مي
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در . كند اختيار مي1 تا 0اي بين شوند و هر سلول درجههاي فازي تبديل ميبه كمك توابع عضويت تعريف شده، متغيرهاي ورودي هر سلول به مجموعه
 .شودگام بعدي، با استفاده از پايگاه قواعد فازي براي هر قاعده موجود در اين پايگاه يك خروجي فازي توليد مي

به منظور ارزيابي كمي كل منطقه و با توجه به اينكه اعداد بدست آمده بعنوان خروجي .   عدد به عنوان خروجي مدل توليد شد766ها براي همه سلول
:  بودند از عبارتهاطبقهاين . كاري در نظر گرفته شدبراي كاربري جنگلطبقه باشند،  در اين فاصله سه   مي1 تا 0از مدل براي هر سلول مقداري بين 

هايي كه در هريك از گيري نهايي با مشخص شدن تعداد سلولدر نتيجه). 1-36/0(و كلاس خوب ) 36/0 -12/0(، كلاس متوسط)12/0-0(كلاس بد 
 . شوند را مشخص نمودهاي فوق پوشش داده ميطبقهتوان درصد مساحتي  كه توسط هر يك از گيرند، ميهاي فوق قرار ميطبقه
 يج و بحثنتا

 ArcGISهاي اكولوژيكي در ها با استفاده از مدلتجزيه و تحليل نقشه
در ايران نيز مخدوم با استفاده از . هايي نيز با هم دارندها و تفاوتهاي اكولوژيكي بسياري جهت تعيين توان منطقه عرضه شده است كه شباهتمدل
ك مدل اكولوژي كامل براي هفت كاربري جنگل، كشاورزي و مرتع، توسعه روستايي، حفاظت، كار گرفته شده در كشورهاي مختلف يهاي مشابه بهمدل

 ].13[پروري تهيه نموده است تفرج متمركز، تفرج گسترده و آبزي
و در منطقه مورد هاي فوق تعداد چهار مدل كاربري جنگل، كشاورزي و مرتع، توسعه روستايي و تفرج متمركز انتخاب در اين پژوهش با استفاده از مدل
-پروري به علت شرايط خاص مورد نيازشان استفاده نشده، زيرا هيچ مساحتي را در بر نمياز دو مدل حفاظت و آبزي. مطالعه به كار گرفته شده است

 . گرفتند
 و با استفاده از Raster calculator با كمك ابزار ArcMapافزار هاي مورد نياز براي هر مدل در نرمهاي اكولوژيكي، نقشهبعد از مشخص شدن مدل

 .هاي پايه تهيه شده، به دست آمدنقشه
 هاگذاري نقشهبندي و نتايج حاصل از رويهمجمع

 درصد داراي توان متوسط و 30 درصد داراي توان خوب، حدود 7، حدود ) هكتار4450(روداي كه زير آب مياز كل مساحت منطقه •
 . )12شكل  (باشدعيف و نامناسب جهت كاربري جنگلداري ميداراي توان ض)  درصد63(مابقي آن 

 درصد توان متوسط جهت 15 درصد توان خوب و 10در مورد كاربري كشاورزي و مرتعداري، از كل مساحت مخزن سد، حدود  •
 داراي توان ضعيف  درصد نيز20باشد،  مي درصد با توجه به مدل اكولوژيكي داراي توان خوب جهت كاربري مرتع55كشاورزي و حدود 

 . باشدو نامناسب مي
 درصد نيز داراي توان 55 درصد متوسط و 15 درصد توان مناسب جهت توسعه روستايي، 30همچنين از كل مساحت مخزن، در حدود  •

 باشد ضعيف و نامناسب مي
د نيز داراي توان ضعيف و يا  درص55 درصد متوسط و 15 درصد داراي توان خوب، 30در مورد كاربري تفرج متمركز نيز در حدود  •

  .باشدنامناسب مي
 .دهدي را نشان ميدار و جنگليكار جنگلي خوب، متوسط و ضعيف را در مورد كاربريها به عنوان مثال درصد مربوط به هريك از طبقه)12(شكل 

 

توسعه جنگلکاری و جنگلداری  

7%

30%

63%

توان خوب

توان متوسط

توان ضعيف يا نامناسب

 
 كاريدرصد طبقات مختلف جهت كاربري وتوسعه جنگلداري و جنگل:  12شكل  

 يمنطق فازايج حاصل از بندي و نتجمع 
شود، درصدهاي مشاهده مي) 13(همانطور كه در شكل . كاري و جنگلداري به صورت فازي استخراج شده است مدل اكولوژي جنگل،در اين قسمت

اما .  يافته است درصد تغيير12 درصد به 7كه طبقه خوب جهت جنگلداري از طوريبه. باشدمربوط به هر طبقه با نتايج منطق بولين متفاوت مي
با توجه به .  درصد تغيير كرده است42 درصد به 30كه ميزان درصد اين طبقه از طوريشود، بهبيشترين تغيير مساحت در طبقه متوسط مشاهده مي

 .شودي منطق بولين پيدا م باياگيرد و تفاوت قابل ملاحظهي از منطقه را در بر ميگردد كه اين تغيير درصدها، وسعت زياديمساحت منطقه، ملاحظه م
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توسعه جنگلکاری و جنگلداری   

12%

42%

46%

توان خوب
توان متوسط
توان ضعيف يا نامناسب

 
 كاري با استفاده از منطق فازي مختلف جهت كاربري وتوسعه جنگلداري و جنگليهاهدرصد طبق:  13شكل 

 گيرينتيجه
ه از لحـاظ  ك ـبه طوري. باشدرود از لحاظ اكولوژيكي آنچنان داراي ارزش نميبا استفاده از اين روش مشخص گرديد، مساحتي از اراضي كه به زير آب مي            

بنابراين مساحتي كه به عنوان مخزن سد در نظر گرفتـه شـده از لحـاظ                . بوده كه چندان قابل ملاحظه نيست      درصد اراضي مناسب     7توسعه جنگل تنها    
 .باشداكولوژيكي داراي ارزش و مرغوبيت بالايي نمي

كاري را  افزايش داده و طبقه خـوب         هاي مربوط به مدل توسعه جنگل     كه درصد به طوري . استفاده از منطق فازي در روش مذكور، كم اهميت نبوده است          
دهد كه استفاده از منطق بولين يـا فـازي   اين موضوع نشان مي.  درصد رسانده است 45 درصد به    30 درصد و طبقه متوسط آن را از         12 درصد به    7را از   
پـذيري ايـن روش   رسـد كـه اعتمـاد     ه منطق به كار رفته در روش فازي، به نظر مي          بندي داشته باشد كه با توجه ب      اي در طبقه  كنندهتواند نقش تعيين  مي
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