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  خلاصه
كه در طي  باشدهاي منتهي به بادبند ميايجاد شده در ستون Upliftهاي فولادي مهاربندي شده، بحث نيروي يكي از مسائل موجود در طراحي سازه

به بررسي اثر گيرداري اتصالات تير به ستون در مقدار مقاله در اين . اين نيرو ارائه شده استاثر هاي گوناگوني براي كاهش حلساليان گذشته راه
افزار براي اين منظور، درصد گيرداري اتصالات متداول به صورت آزمايشگاهي تعيين شده و به صورت ورودي به نرم. پرداخته شده است Upliftنيروي 

توان از ناچيز بوده ولي نمي Upliftصلب در مقدار نيروي لات ساده و نيمهدهد كه اثر گيرداري اتصاافزاري نشان مينتايح تحليل نرم. داده شده است
  .اثر اتصال گيردار صرفنظر كرد

  
  سازه فولادي مهاربندي شده ،Upliftاتصال تير به ستون، گيرداري، نيروي : ات كليديلمك
  
  
  مقدمه

ها با ارتفاع متوسط به بالا مطرح است، بحث اي كه براي سازهن مسالهتريهاي فولادي مهاربندي شده داراي پي منفرد، معمولاً مهمدر طراحي سازه
 ها بوجود مي آيدمعمولاً از اعمال بارهاي جانبي مانند زلزله و باد در سازه Upliftنيروي  .باشدهاي منتهي به بادبند ميايجاد شده در ستون Upliftنيروي 

هاي پاي مقدار كشش در ستونو نوع شكل بادبند تاثير آنچناني بر اين مساله ندارد . همي بر جاي گذاردتواند رفتار سازه را تغيير داده و اثرات ممي و 
ها در يك محل تنها در صورت تغيير شكل بادبند در اثر تغيير سختي ممكن است مقدار نيروهاي محوري پاي ستون .بادبند ربطي به نوع بادبند ندارد

در طي .ها باشدتواند عامل مهمي در تعيين نيروهاي محوري در ستوندر هر صورت شكل بادبند نمي. بند يا بالعكسكاهش و در مكاني ديگر افزايش يا
توان به موارد زير ها پيشنهاد شده است كه از آن جمله ميهاي گوناگوني براي كاهش اثر نيروي محوري بوجود آمده در ستونحلساليان گذشته راه

  :اشاره كرد
استفاده از سيستم قاب خمشي باعث توزيع متعادل نيروي  .يستم بادبندي اساسĤ از سيستم قاب خمشي و يا سيستم دوگانه استفاده شودبه جاي س -1

هاي در سيستم .شودها در اثر زلزله ميتيرها و جلوگيري از تجمع نيرو در نقاط خاص و كاهش نيروي محوري ستون ها وزلزله در بين تمامي ستون
هاي خمشي شود و از طرف ديگر در اين سيستم بخشي از نيروها به قابضريب رفتار بيشتر است كه اين خود باعث كاهش نيروهاي زلزله ميدوگانه 

 .شودهاي دهانه بادبندي ميرسد و باعث كاهش نيروهاي بادبندها و ستونمي
نمايد و باعث كاهش نيروي كششي در دار نيروي زلزله در هر دهانه را كم ميافزايش تعداد بادبندها مق .تعداد بادبندها تا حد امكان اضافه شوند -2

 .شودها نيز ميستون
                                                 

   قق اردبيليعضو هئيت علمي دانشگاه مح -  1
  عضو هيئت علمي دانشگاه علم و صنعت ايران-  ٢
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه علم و صنعت ايران-  ٣
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تر با توجه به ثابت بودن لنگر وارد بر قاب بادبندي در اثر هاي بزرگقرار دادن بادبند در دهانه .تر قرار داده شوندهاي با دهانه بزرگبادبندها در قاب -3
باعث كاهش نيروي محوري ناشي از ) ستونهاي دو انتهاي قاب بادبندي( كننده اين لنگر ه به افزايش بازوي لنگر نيروهاي تحملبا توجو نيروي زلزله 

 .شودزلزله در ستون مي
يك دهانه بادبندي  قرار دادن دو دهانه بادبندي در مجاورت همديگر باعث ايجاد .هاي مجاور هم و به طور متوالي قرار داده شوندبادبندها در دهانه -4

  .شودها ميتر و كاهش نيروهاي محوري ستونتركيبي بزرگ
 براي كاهش اثر پيچش و نيروي كششي حاصل از آن بادبندها به صورت متقارن اجرا شوند  -5
  .ها از چاه شمع استفاده شودهاي بادبندي در زير ستوندر دهانه -6

 ساختماني ملي مقررات 10 مبحث بايد زلزله برابر در مقاوم هايسازه هايستون طراحي دره است كه اشاره شد 2800 آيين نامه2پيوست  1-5 بنددر 
  :باشند زير) ب( و) الف( باربري تركيبات از ناشي محوري نيروهاي تحمل براي كافي مقاومت داراي بايد هاقاب هايستون علاوههب. گردد رعايت

                          )             1(     :محوري فشار-الف
SCELLDL PPPP ≤++ 8.28.0                   

STEDL)                                      2(     :محوري كشش- ب PPP ≤+ 8.285.0  
ELLDL نيروهاي مقدار فوق روابط در PPP   .شوند استفاده آنها جبري علامت رعايت با بايد,,

ELLDLپيوست اين مطابق همچنين PPP STSC و باشندمي هاستون در مردهزلزله، زنده و  بارهاي از ناشي محوري بارهاي ترتيب به  ,, PP  برابر ,,
  :باشندمي زير مقادير

)3(                                                      AFP aSC .7.1=  
)4(                      AFP yST .=  

 .]1[ باشدمي ستون مقطع مساحت A كه
 مرده، بارهاي ضريب كاهش زنده، بارهاي از حاصل محوري نيروهاي شدن حذف به توجه با بند اين) ب( قسمت است؛ قسمت دو شامل نامهآيين بند اين

SCST( الف حالت به نسبت مجاز بار بودن بالاتر بالاخره و اشد،بمي مرده بارهاي از حاصل محوري بار جهت خلاف در كه زلزله بار بودن كششي PP > (
 مابين زلزله محوري نيروي آنكه علت به خمشي قاب سيستم با هايسازه در. كندمي كفايت )الف( بار تركيب بررسي تنها و گرددنمي حاكم طراحي در

 بند اين از استفاده) هاستون در موجود خمشي لنگر با مقايسه در( هاستون طراحي در محوري رويني پايين اثر همچنين و شودمي پخش هاستون تمامي
 محوري نيروهاي فقط هاسازه اين هايستون در آنكه به توجه با بادبندي فولادي قاب سيستم با هايسازه مورد در اما. ندارد سازه كليت در زيادي تاثير
 . دهدمي روي ديگري شكل به مساله بادبندي، هايدهانه هايستون در زلزله نيروهاي بودن بالا همچنين و دارد وجود

- مي باعث مساله اين ،)برابر چندين گاه(است ثقلي بارهاي از بيشتر خيلي زلزله محوري نيروي معمولآ بادبندي هايدهانه هايستون در آنكه به توجه با
 غيرقابل اختلاف اين كه باشند ،است رايج مهندسان مابين كهاي رابطهبا  شده طراحي هايستون از تربزرگ درصد 80 تا بادبند پاي هايستون كه شود
 نتيجه در و توجه قابل مقدار به بادبندي هايدهانه هايستون شدن بزرگ باعث بند اين كارگيريب .باشدمي جدي توجه و بررسي درخور و پوشيچشم
به . نمايندمي خودداري طراحي در بند اين كارگيريب از محاسب مهندسان اتفاق به قريب اكثريت جهت همين به .دشومي فلزي اسكلت هزينه رفتن بالا

اين بند در  كه اين استدلال غلط بوده و مطمئناً دلايل منطقي براي ارائه باشدمي كارانهمحافظه بسيار و بالا دست بند اين ،عقيده برخي از مهندسان
  . اردنامه وجود دآيين
 افزايش درصد 33 دهم مبحث طبق بايد بند اين در aF مقدار معتقدند كه اما ،دانندمي درسترا  طراحي در بند اين از استفادهي ديگر از مهندسان برخ
 قسمت اين )ب( بند در اما باشد؛ يكشش هايتنش از كمتر بايد فشاري هايتنش براي مجاز تنش مقدار منطق طبقدر جواب بايستي گفت كه  .يابد
 تنش مقدار است ممكن يابد، افزايش درصد aF، 33مقدار اگر كه است حالي در اين. است شده گرفته نظر در yF مجاز تنش مقدار كششي حالت براي
 تنش زلزله هنگام در كه ستا آن بند اين از هدف كه داشت توجه بايد آنكه ضمن .باشدنمي قبول قابل هك برسد yF از بيش مقداري به فشاري مجاز

  .نرود بالاتر) شدن جاري حد( yF مقدار از حالت هيچ در محوري بارهاي اثر در هاستون در موجود
در نظر گرفته شده در  Upliftتي از درصدگيرداري اتصالات بكار رفته در سازه از مقدار نيروي نسب توان به اندازهمعتقدند كه مينيز اي از مهندسان عده

طراحي  Upliftتاثير درصد گيرداري اتصالات تير به ستون در مقدار نيروي در اين مقاله به بررسي همين موضوع پرداخته شده و در مورد . طراحي كاست
بنابراين ابتدا با روش آزمايشگاهي درصد گيرداري . ه درصد گيرداري اتصالات متداول فولادي برآورد گردددر اين راستا لازم است ك. بحث شده است

 .افزار داده شده استاتصالات تعيين شده و به عنوان ورودي به نرم
  

  برآورد درصد گيرداري اتصالات
 : ]2[شوند برحسب درجه صلبيت، اتصالات تير به ستون به سه رده زير تقسيم مي

  درصد  90اتصالات صلب با درجه صلبيت بيشتر از  -1
  درصد  20اتصالات ساده با درجه صلبيت كمتر از  -2
  درصد  90تا  20اتصالات نيمه صلب با درجه صلبيت بين  -3
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 -رجه صلبيت با رسم نمودار لنگرد. ، نسبت لنگر انتهايي قابل تأمين توسط اتصال به لنگر گيرداري انتهايي در حالت كاملاً گيردار استR درجه صلبيت
)چرخش  )θ−M چرخش  - مشخصه هر اتصال نمودار لنگر .آيدبراي اتصال و رسم خط تير بر روي آن به دست مي( )θ−M چرخش  -نمودار لنگر. است
( )θ−M ي تغيير زاويه بين تير و ستون در اتصال ي لنگر نهايي و محور افقي آن نشان دهندههندهشود كه محور قائم آن نشان ددر دستگاهي رسم مي
   .مي باشد

  
  ]2[اتصالات ساده

  : انواع اتصالات ساده عبارتند از 
در اين نوع . باشندي ميگاهاتصالات ساده با نبشي نشيمن از جزييات متداول براي اتصال ساده تير به ستون تكيه: 4اتصال ساده با نبشي انعطاف پذير- 

باشد كه به كمك جوش يا پيچ به اين اتصال متشكل از يك نبشي نشيمن مي .گيردقرار مي) پذيرانعطاف(اتصالات تير بر روي يك نشيمن تقويت نشده
. ال به ستون درنظر گرفته شوداتص براي جلوگيري از چپ شدن تير، لازم است حداقل يك نبشي در بال فوقاني و يا جان تير، براي. ستون متصل است

  .  تير بايد به كمك پيچ و يا جوش به نبشي نشيمن متصل گردد. گاهي تير جلوگيري ننمايدپذير باشد تا از چرخش تكيهاين نبشي بايد انعطاف
  اتصال با نبشي جان - 
اين . شودر به شاهتير از نبشي جان يكطرفه استفاده ميگاهي كوچك باشد، براي اتصال ساده تيدر صورتي كه واكنش تكيه: طرفهن يكهاي جانبشي- 

  .چ و جوش برقرار گرددتواند توسط پيچ، جوش، و يا تركيبي از پياتصال مي
هاي هاي ساده تجاوز نمايد، استفاده از نشيمنگاهي از حد قابل قبول براي نشيمنوقتي كه واكنش تكيه): براكت(شدهه با نشيمن سختساداتصال - 

- گاهي تيرهاي زيرسري جرثقيلتكيه) هادستك(هاهاي سنگين مثلاً براكتاربرد اين نوع اتصال براي حمل واكنشك. گيردشده موردتوجه قرارميتقويت 
  . هاي سقفي است

به صورت سراسري از  باشد كه در آن تيرهاشده ميپذير و يا سختاتصال خورجيني نوعي از اتصالات با نشيمن انعطاف): اتصال قيچي(اتصال خورجيني- 
، عملكرد اتصال به صورت ساده بوده و لنگري بين )2800نامه آيين(ها در مقابل زلزلهنامه طراحي ساختمانطبق آيين. اندبر خارجي ستون عبور نموده
 .كندتير و ستون انتقال پيدا نمي

  
  ]2[ستون صلب تير بهتصالات نيمها

باشند كه تحت تأثير بارهاي وارده، در آنها مقداري دوران انتهايي رخ داده و در نتيجه لنگر ه از اتصالات ميصلب تير به ستون، آن دستاتصالات نيمه
چنين رفتاري باعث ايجاد توازن بين لنگر منفي و مثبت دهانه شده و در نتيجه اقتصاد . آيدتر از لنگر انتهايي در حالت صلب بدست ميانتهايي كوچك
  . يابدطرح بهبود مي

بنابراين كاربرد . شودباشد و استفاده از اين نوع اتصالات براي حمل بارهاي جانبي توصيه نميموارد مطروح شده در اين بخش محدود به بارهاي قائم مي
م به ذكر است كه تغييرات لاز. شود كه سيستم مقاوم آنها در مقابل بارهاي جانبي، بادبند و يا ديواربرشي استهايي مياين اتصالات محدود به سازه
. تواند خطر افزايش لنگر وسط دهانه را داشته باشدصلبيت مي كاهش درجه. توجه درجه صلبيت گرددتواند باعث تغيير قابلكوچك در طراحي و اجرا مي

  . درصد انجام شود R=75ي صلبيت درصد و طراحي اتصال براساس درجه R=50ي صلبيت گردد كه طراحي تير براساس درجهلذا مقرر مي
  

   ]2[ستوناتصالات صلب تير به 
ي باشند و در حين انتقال لنگر، زاويهشوند كه قابليت انتقال لنگر بين تير و ستون را دارا مياتصالات صلب تير به ستون شامل آن دسته از اتصالات مي

هاي مقاوم در مقابل نيروهاي زلزله هاي خمشي از سيستمروند و قابر ميهاي خمشي به كااتصالات صلب در قاب. كندنسبي بين تير و ستون تغيير نمي
اي اتصالات صلب هنوز ابهاماتي اي هنوز به طور دقيق براي مهندسين شناخته شده نيست و در مورد رفتار لرزههاي سازهاي سيستمرفتار زلزله. هستند

اتصالات معرفي شده در اين . شودلب قابل ارايه براي اتصالات صلب به دو بخش تقسيم ميلذا مطا. وجود دارد و سوالات زيادي بدون پاسخ مانده است
هاي از اين نوع اتصالات در قاب. باشندمي) پذيري كمبا شكل(هاي صلب معموليبخش قادر به حمل نيروهاي جانبي ناشي از باد و زلزله در حد قاب

  . گرددپذيري اين نوع اتصالات استفاده ميزايش شكلدر ارتباط با اف) پذيري زيادبا شكل(خمشي ويژه
  : گيرند، عبارتند ازانواع اتصالات صلبي كه در اين بخش مورد توجه قرار مي

تر از به منظور فراهم آوردن امكان جوشكاري در حالت تخت در كارگاه، عرض ورق روسري كوچك: اتصالات صلب جوشي با ورق زيرسري و روسري- 
شود لنگر اتصال به در طراحي اتصالات صلب فرض مي. شودتر از عرض ورق بال تحتاني انتخاب ميني تير و عرض ورق زيرسري بزرگعرض بال فوقا

ورق هاي زيرسري و . گرددگاهي توسط ورق برشگيرجان منتقل ميهاي زيرسري و روسري، و نيروي برشي تكيهصورت زوج نيرو از طريق بال توسط ورق
شود و امكان حصول جوش شياري با ورق زيرسري در كارخانه به ستون جوش مي. ا جوش شياري تمام نفوذي به بال ستون جوش شوندروسري بايد ب

1=φ 85/0يا  75/0شود و بهتر است براي اين جوش از ضريب كيفيت ليكن ورق روسري در كارگاه به ستون جوش مي. براي آن قابل انتظار است 

                                                 
4 - seated beam connections-unstiffened  
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ورق هاي . در نتيجه عرض ورق روسري لازم است در محل اتصال به ستون افزايش يابد و در نتيجه ورق روسري به صورت كله گاوي درآيد. استفاده نمود
 5/1از فاصله اين ورق نبايد بيش . شودمضاعف به منظور كاهش تنش برشي در چشمه اتصال و يا كاهش نسبت ارتفاع به ضخامت جان به كار گرفته مي

اين ورق ها بايد . ميلي متر جوش شوند 5ميلي متر از جان ستون باشد و بايد در طول لبه فوقاني و لبه تحتاني ورق با جوش گوشه با بعد حداقل مساوي 
صال روسري و هاي اتدر مقابل ورق. با استفاده از جوش شياري يا گوشه به منظور حصول مقاومت برشي ورق هاي مضاعف به بال ستون جوش شوند

جوش ورق هاي پيوستگي  .هاي فوقاني و تحتاني تير نباشد، نصب نمودها كمتر از سطح مقطع بالهاي پيوستگي كه سطح مقطع آنزيرسري بايد ورق
هاي ورق(كنندهاده از سختنامه نياز به استفاگر شرايط زير اقناع گردد، طبق آيين. بايد قادر به انتقال نيروي بال از طريق ورق ها به طرف مقابل باشد

  . هاي پيوستگي در هر حال توصيه مي شوداي، نصب ورقدر مقابل بارهاي فشاري و كششي نيست، ولي به لحاظ رفتار لرزه) پيوستگي
ال نياز به دقت اين نوع اتص. باشدهاي ايجاد اتصال صلب، جوش مستقيم تير به ستون مييكي از روش: اتصالات صلب با جوش مستقيم تير به ستون- 

باشند و  شده هاي آنها به درستي پخ زدههاي بالي بسيار دقيق در حد فاصل دو ستون بريده شده و لبهخاصي در ساخت دارد و لازم است تيرها با اندازه
اتصال . خير بيانگر رفتار نامناسب آنهاستاي اآورند، ليكن تجارب زلزلهاي در ساخت اتصالات به وجود ميجويي قابل ملاحظهاين اتصالات با اينكه صرفه

. اي خاص براي اتصال آنها نيستشود، بنابراين نيازي به محاسبههر دو بال فوقاني و تحتاني تير به ستون، به كمك جوش شياري با نفوذ كامل انجام مي
در محل جان ناپيوستگي در انجام جوشكاري به وجود  در انجام جوش شياري بال تحتاني،. جوش بايد در تمام عرض بال با ضخامت كامل انجام شود

شود ضخامت بال در محل شيار به در صورت استفاده از اين اتصال، توصيه مي. آيد و در نتيجه يك نقطه براي وجود عدم پيوستگي در جوش استمي
  .د افزايش يابددرص 35مقدار حدود 

هاي زيرسري و روسري در كارخانه با استفاده از جوش ترتيب اتصال بدين قرار است كه ورق :اتصالات صلب با ورق زيرسري و روسري با اتصال پيچي- 
هاي اتصالي بسته هاي زيرسري و روسري قرار گرفته و پيچدر كارگاه در موقع نصب، تير در حد فاصل ورق. شوندشياري تمام نفوذي به ستون جوش مي

  . شوندمي
اتصال چهارپيچه براي . وجود داردپيچه هاي چهارپيچه و هشتدو نوع از اتصالات فلنجي تير به ستون با نام): اتصال فلنجي(اتصال صلب با ورق سر- 

سر بايد با استفاده از جوش اتصال تير به ورق. گيرندپيچه براي مقادير بزرگ لنگرخمشي مورد استفاده قرار ميمقادير كم لنگر خمشي و اتصال هشت
ي كنندهاستفاده از ورق تقويتي در بال و يا سخت. ها و جوش گوشه دوطرفه در جان به صورت تمام مقاومت انجام شودبال شياري با نفوذ كامل در
توان براي اين از هر دو نوع پيچ اتكايي و اصطكاكي مي. ها بايد از نوع پرمقاومت بوده و كاملاً سفت شونددر اين نوع اتصال پيچ. مثلثي ، قابل توصيه است

تحت اثر زلزله، . باشد ST37ورق سر ارجح است از فولاد . ها بايد تحت اثر همزمان نيروي برشي و لنگر خمشي كنترل شوندپيچ. ع اتصال استفاده نمودنو
رابر قطر اسمي ها از هم نيز نبايد از سه بفاصله قائم پيچ. ممكن است حالت لنگر معكوس در اتصال به وجود آيد كه اتصال بايد براي آن كنترل گردد

  . ميلي متر است 75تجاوز نمايد كه مقدار توصيه شده براي اين فاصله نيز 
اغلب از اتصالات فلنجي ) سوله -هاي شيبدارمثلاً در قاب(هابه ستون) تيرهاي عميق(در اتصال تيرهاي با ارتفاع زياد :اتصالات فلنجي در تيرهاي مرتفع- 

 .ها و ارتفاع قابل توجه ورق فلنج، استفاده از روابط مقاومت مصالح براي طراحي قابل قبول مي باشدچبا توجه به تعدد پي. شوداستفاده مي
   

  كار آزمايشگاهي 
مانند پي يك  ها، دقيقاًبراي ايجاد اتصال صلب پاي ستون. متداول، انواع اتصالات در آزمايشگاه ساخته شد يبراي برآورد درصد گيرداري اتصالات جوش

جك (يل اينكه دستگاه وارد كننده نيروبه دل. كننده، اين كار انجام شدو با بكارگيري صفحه زيرستون و سخت انجام گرفتريزي بتن ،ساختمان
الا ها در ببه عنوان مثال به جاي زدن لچكي در زير تيرها، لچكي. كرد، اتصالات به صورت برعكس زده شدند، نيرو را از پايين به تير وارد مي)هيدروليكي
مراحل كار  4تا  1كه در اشكال  و درصدگيرداري اتصالات برآورد شدند نوع اتصال مختلف مدل شده و مورد آزمايش قرار گرفتند 6در مجموع . زده شدند

  .آزمايشگاهي نشان داده شده است
  

                                                         
  دستگاه جك هيدروليكي مورد استفاده براي اعمال نيرو     -2شكل                          اي از اتصالات ساخته شدهنمونه-1شكل                  
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  خورده بعد از اعمال بارتركجوش - 4شكل ها                                      چگونگي اعمال بار به نمونه-3شكل                          

  
   هاي منتهي به بادبندستون upliftبررسي اثر گيرداري در نيروي 

هاي تير و ستون قاب با پروفيل 3به منظور بدست آوردن نتايج در حالت كلي، . انجام شد Etabs9كار تحليلي مورد نياز در اين مرحله توسط نرم افزار 
گيرداري اتصال با تعريف  ،Etabsدر برنامه . برآورد شود upliftتا اثر گيرداري در نيروي  ري اتصال تغيير داده شدكدام گيردامختلف مدل شده و در هر 
  . به برنامه داده شده است نسبت به سختي فنر در حالت صلب براي هر اتصال هسختي فنر در نظر گرفته شد. گيردسختي فنر دوراني انجام مي

بعد از انجام  .تعيين شد Upliftتحليل صورت گرفته و نيروي  ،نبي قرار داده شدند و با تغيير گيرداري اتصال در هر مرحلهاثير نيروي جاها تحت تقاب
  .بدست آمد جدول زيرتحليل نتايج 

  
  هانتايج تحليل قاب - 1جدول 

 سختي فنر
گيرداري 

1در مدل   
گيرداري در 

2مدل   
گيرداري در

3مدل   ميانگين گيرداري  
نيروي 
uplift 

 نيروي اهشك رصدد
uplift   

33/7181 صفر صفر صفر صفر صفر  صفر 

1000 301/1  795/1  104/2  733333333/1  41/7177  0546/0  

2000 569/2  522/3  124/4  405/3  5/7173  109/0  

8000 541/9  743/12  678/14  32066667/12  13/7150  434/0  
32000 673/29  876/36  762/40  77033333/35  36/7058  712/1  
64000 766/45  885/53  764/58  805/52  07/6940  36/3  
128000 793/62  032/70  353/73  726/68  74/6716  469/6  
256000 145/77  374/82  627/84  382/81  81/6319  997/11  
512000 098/87  337/90  672/91  70233333/89  96/5690  753/20  
768000 012/91  34/93  289/94  88033333/92  57/5221  29/27  
1536000 295/95  555/96  062/97  304/96  64/4339  571/39  
3072000 59/97  246/98  506/98  114/98  4/3529  853/50  
6144000 78/98  116/99  246/99  04733333/99  56/2926  248/59  

12288000 386/99  554/99  623/99  521/99  32/2544  57/64  
24576000 692/99  775/99  809/99  75866667/99  14/2326  609/67  
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ها كم بوده و قابل ستون upliftميزان تاثير گيرداري اتصال در كاهش نيروي ، 85%شود براي درصد گيرداري زير همانطور كه در جدول بالا ديده مي
- بنابراين در سازه. يابدنيز كاهش مي يك سوم مقدار آن در قاب با اتصال ساده تا uplift، نيروي 85%در حالي كه براي گيرداري بالا . پوشي استچشم

  .بوجود آمده در سازه با اتصال ساده كاهش داد upliftسوم نيروي را به اندازه نيم تا دو upliftتوان نيروي هايي كه از اتصال گيردار استفاده شده است، مي
  

  گيرينتيجه
به اين نتيجه رسيده شد كه اثر گيرداري  هاي فولادي نهايتاًبه كار رفته در سازه در اين مقاله با انجام مطالعات آزمايشگاهي و تحليلي بر روي اتصالات

هاي منتهي ايجاد شده در ستون upliftها با اتصالات گيردار، نيروي پوشي است ولي در سازهقابل چشم upliftاتصالات ساده و نيمه صلب در روي نيروي 
  .توان از آن صرفنظر كرديابد و نميزه با اتصال ساده كاهش مينسبت به سا 67%تا  50%به بادبند به اندازه 

  
  مراجع

  ، ويرايش سوم2800استاندارد ، 1384،  "زلزله رها در برابنامه طراحي ساختمانآيين".1
 ريزي كشور، سازمان مديريت و برنامه1384، "سازه،هاي فولادي رنامه اتصالات دآيين".2


