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و برآورد  منطقه)ايران(مهندسي خطر زمين لرزه در استان خراسان جنوبي تحليل

و نهبندان،قائن،بيرجند گزيك  

ENGINEERING ANALYSIS AND SEISMIC HAZARD ASSESSMENT OF 
SOUTHERN KHORASAN PROVINCE-BIRJAND, QAYEN, GAZIK AND 

NEHBANDAN REGION 
 

 آباديرضا اسمعيل
عضو هيات علمي داشگاه آزاد اسلامي(عباس عباس زاده شهري،) رودهن علمي داشگاه آزاد اسلامي واحدضو هياتع(

پ،زلزله شناسي واحد علوم وتحقيقات-ئوفيزيكژدانشجوي دكتري،واحد همدان )وهشگران جوانژ عضو باشگاه
abbas4646@yahoo.com,a_abbaszadeh@iauh.ac.ir 

:چكيده

و پيك واقعي شتاباي مهندسي، رخداد زلزله در يك ساختگاه، پارامترهاي جنبشدر كاربرده مي)PGA(زمين از طرف ديگر پاسخ. دهندرا نشان
و جابجايي طيفي به تكميل روابط مدرن تضعيف جنبش ميشتاب طيفي، پاسخ سرعت طيفي به. كنندزمين كمك براي بدست آوردن اين موارد

- نياز داريم كه توسط آناليز محيط)) امتدادلغز، نرمال ومعكوس(شكستگي زلزله، شيب گسل وبردار لغزش گسلعمق ناحيه(مدل شكست گسل
پذير جهان لرزه از جمله كشورهاي آسيبهيماليا، از نظر خطر زمين-خيز آلپايران با قرار داشتن در كمربند لرزه. آيندهاي تكتونيكي به دست مي

صرودبه شمار مي و آيينو عدم رعايت ميوساز نيز بر اين آسيبهاي موجود در ساختنامهحيح قوانين  فلات ايران سرزمين.زندپذيري دامن
هرلرزه مي5خيزي است كه به طور متوسط و مخصوصاً خراسان. دهد سال يكبار يك زلزله مخرب در آن روي در اين ميان استان خراسان

و جنوبي بسيار حائز اهميت است زيرا كه گسل ، نهبندان ، ناي بند ، طبس ، فردوس مسبب .... هاي فعال منطقه از جمله گسل آبيز، دشت بياض
و وحشتناكي در تاريخ ايران زمين بوده اند بر. زلزله هاي بزرگ اي را كه از نظر خطر لرزه تا منطقه خراسان جنوبي آن شديم لذا در اين تحقيق

و ميزان شتاب اعمالي از هاي احتمالي را بر سايت اثر زلزله،ايبرآورد خطر لرزهبندي نموده وبا شود پهنهفعال تلقي مي هاي مختلف بررسي نموده
و ثانياً ميزان خطر هر منطقه را هاي مقاومتوان اولاً طرحميكاربه كمك اين. نمائيمطرف زمين را بر آنها محاسبه  سازي در منطقه ارائه نمود

ا. مشخص كرد ميدر اين صورت و و تلفات احتمالي كاهش خواهد يافت تري با توجه توانيم در هنگام خطر مديريت قويست كه ميزان خطرات
، داشته باشيم مي.به ديدي كه از منطقه داريم و و لذا هرگونه كوشش براي ارزيابي خطر مغتنم است تواند موجب جلوگيري ازتلفات جاني

خيزي نواحي گوناگون در توزيع فضايي سكونتگاههاي انساني، يا حداقل با وضع مقررات ايمنيل لرزهبا دخالت دادن عام. خسارات مالي گردد
ميلرزه در پهنهمتناسب با خطر زمين و خسارات ناشي از اين گونه سوانح اجتنابهاي گوناگون، .ناپذير كاستتوان از تلفات

 خطرجنوبي،برآوردتحليل مهندسي، استان خراسان: كلمات كليدي
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 مقدمه.1
، به نام شهرهاي بزرگي در تاريخ و در گذشته در مواردي ، كشوري زلزله خيز مي باشد سابقه تاريخي كشور ايران نشان مي دهد كه ايران

و  ، سمره در شرق ايلام ، در سر پل ذهاب برخورد مي كنيم كه امروزه اثري از آنها بر روي زمين ديده نمي شود مانند شهر حلوان
، كه اخيراً بقاياي اين شهر را از دل خاك بيرون آورده اندم بر اساس كاوش هاي باستان شناسي علت. هرجان فلاق در استان ايلام

،.ق بوده است.ه324ويراني اين شهر باستاني وقوع زلزله اي در سال  و توانايي ثبت دستگاهي پس از اختراع دستگاه هاي زلزله نگار
، طبس با بزرگي زلزله هاي مهيبي  و رودبار با بزرگي،4،7چون به وقوع ...و3،7، دشت بياض با بزرگي9،6، بم با بزرگي2،7 منجيل

و محيط مورد نظر از آنها استخراج شده است  و اطلاعات زيادي در مورد چگونگي خصوصيات زلزله و ثبت شده اند به روش. پيوسته
و حتي مناطقي وجود دارند كه داراي قابليت ايجاد علمي ثابت گشته كه اكثر نقاط كشور  ايران بر روي كمربند زلزله خيز واقع شده

در راستاي كارهاي انجام شده. كشور ايران بخشي از كمربند زلزله خيز آلپ هيماليا را تشكيل مي دهد. هستند8زلزله با بزرگي بيش از
، در سال  و بطور كلي27 ايران را از نظر زلزله خيزي به 1374قبلي يكي از متخصصان زمين شناسي كشور منطقه تقسيم بندي نمود

.ميزان آمادگي لرزه خيزي هر ناحيه را تقسيم نمود

:روشهاي برآورد خطر زمينلرزه.2

:تجربي آماري.2-1

ميساده ميباشد كه تقريبي سرانگشتي به همراه احتمال وقوع رخداد ترين روش در برآورد خطر زمينلرزه در اين روش فرض بر كامل.دهدرا ارئه
و لذا وابستگي شديد به آمار زلزلهبودن داده ميها است در. باشدهاي رخداده دارد كه به دليل فقر آماري، يكي از ايرادات مهم اين روش از طرفي

اطنظرگيري گستره وسيع كه ممكن است حاوي چند ايالت لرزه و دادهزمينساخت باشد، عدم استفاده از و هاي زمينلاعات شناسي، ژئوتكنيك
و عدم اهميت دادن به  . زماني نيز از ديگر نقايص اين اين روش هستندGapژئوفيزيك

:قطعي.2-2
و ژئوفيزيكي استفاده باشد كه در آن قضاوت محقق مهم است برخلاف روش قبلي در آن از اطلاعات زمينروشي قابل فهم مي شناسي، ژئوتكنيكي

ميدر اين روش بحثي در مورد احتمال وقوع رويداد زلزله انجام نمي. گرددمي و اثر چشمه به صورت منفرد در نظرگرفته محاسبه دوره.شودشود
و بنابراين فراواني زلزله در آن نقشي ندارد . هستيمMmaxدر اين روش فقط دنبال. بازگشت زماني زلزله در اين روش اهميت ندارد

:تي احتمالا.2-3

، بررسي ، چاره انديشي براي اطلاعات ورودي در اين روش فاكتورهايي از جمله امكان دخالت عدم قطعيت، در نظرگيري فراواني رخداد زلزله
و. را نداردروش قطعيگردند ولي خروجي آن شفافيت احتمال وقوع زلزله در طول عمر مفيد سازه لحاظ مي محاسبات اين روش زياد بوده

مي.خروجي آن وابسته به اطلاعات ورودي است كه آن هم بستگي بهنوع روش بكار رفته داردكيفيت  - در اين روش يكسري چشمه مد نظر قرار
و بنابراين، محدودهگيرند كه در آن گستره ها سهم بندي مي .به وجود خواهند آمد Mmax تا Mminها از اي از زلزلهشوند

م چشمه بالقوه.3 :مفهو

ميگستره و تعريف مرزهاي اين گستره بر اساس شواهد قاطع زلزله وسيعي را به خود اختصاص و زميندهد در. باشدشناسي استوار نميشناسي
طي. خيزي را معين نماييمروش احتمالاتي ناچاريم چشمه بالقوه را تعيين كنيمو سپس پارامترهاي لرزه به عبارت ديگر گستره وسيعي است كه

و لرزهرژيم ژئودي ناپذير به علت وسعت گستره وجود ناهماهنگي در آن اجتناب. خيزي يكسان داشته باشدناميكي موجود، تكنونيك قابل مقايسه
و لذا مجبور به يافتن محدوده و در بيان ديگر گسترهبوده خيزي بايد همه نقاط اي است كه كاملاً از نظر استعداد زلزلهاي با ويژگي يكسان هستيم

و مرز مستدلي داشته باشدگستر ميبنابراين با حركت از ايالت لرزه.ه مدنظر باشد و يكساني افزايش .يابدزمينساخت به چشمه هماهنگي

:انواع چشمه.3-1

 داراي دو ايراد اساسي است):Point Source(اينقطه.1

ب-الف و عرض جغرافيايي در آنها مشكل- عدم قطعيت در جانمايي زلزله  دارد طول

و لذا بسيار تقريبي است:)Line Source(خطي.2 - به دو فاكتور تاريخچه لرزهMmaxبراي تعيين. كار را به شدت ساده مي كند

و ديرينه زلزله .شناسي بايد توجه نمودخيزي

م تكتونيكي، حريو شناسيحالت مشكل گشاست كه در آن بسته به سازوكار، ويژگي زمين اين:)Source Area(ايپهنه.3

. گيرندگسلش را براي هر گسل درنظر مي
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هاي درصورت كافي بودن اطلاعات بهترين مدل است ولي به دلايلي از جمله كمبود داده، داده:)Volume Source(حجمي.4

ميبخشي از پوسته كه در آن زمينلرزه(زابد عمق، ندانستن دقيق عمق محدوده لرزه .شودبه كار برده نمي) افتدهاي بزرگ اتفاق
و فاكتورهايي از قبيل امتداد) تكرار زلزله در يك محل يا نزديك همان محل(هاتكرار زمين لرزه و تشابه تكتونيكي فرضيات تعيين چشمه

،(گسل ، شيب گسل ، پهنا ، طول و نوع گسل فعال...)ابعاد عمق محدوده، پهناي(زا، محدوده لرزه)نوع گسل بسيارتاثير گذار است(، سازوكار
و عمق، شيب گسلصف  structure(اي ازگسل كل زون گسلي را مجموعه واحد در نظر مي گيريم با داشتن شبكه(و ساخت متمركز)حه

Localizing (كه معياري براي تعيين چشمه بالقوه)مي)ايپهنه مي) شودمحسوب در. گردندبراي تعيين ابعاد چشمه لحاظ داده هاي اصلي
پس(زمينلرزهتعييين چشمه شامل كاتولوگ  و و داراي مقياس واحد باشندكامل باشد، وجود زلزله اصلي زيرا.لرزه ضروري است، بايد هماهنگ

و حل سازوكار كانوني با روشهاي زمين، نقشه)ها در ابعاد چشمه ها موثراندلرزهتوزيع فضايي پس و ژئوفيزيكي هاي متفاوت شناسي، تكتونيكي
.باشندمي) ثبت در بيشتر ايستگاهها(Pو پلاريته موج)زمينساختي نداردنتيجه كافي براي تحليل لرزه(CMT،)عمق كمترخطاي(مثل مدلسازي 

:بندي گسلهاقطعه.3-2
ميقطعه گسل شامل بخشي از گسل مي گسله است كه به صورت يك شود در حقيقت بخشي از يك زونباشد كه طي رخداد زمينلرزه گسيخته

ميواحد مستقل، در حين مي. شود زمينلرزه گسيخته و شواهد زميناندازه قطعات و بر اساس مدارك و هر مقداري باشد شناسي تواند متفاوت
و زمينلرزه ويژه خود را دارد. شودانتخاب مي و طول. هر قطعه مستقل عمل كرده دو قطعه مجاور ممكن است كه با يكديگر از نظر مكانيسم

. شكستگي متفاوت باشند
:بايد از پارامترهاي زير كمك گرفته شود)Fault Segmentation(بندي گسل تعيين قطعهبراي

)، موانع سر راه گسلGAPتغيير ناگهاني امتداد گسل، محل خمش،(هندسي-1
) شدن،پيچيدگي ساختمان، تلاقي با ساختهاي ديگر، ختم به ساختهاي ديگرچند شاخه(ساختاري-2
ل( رفتاري-3 و مكانيسم گسل،خزش در مقابل قفلغزش،رفتار متفاوت لرزهتغييرات در نرخ )شدگيخيزي،شيب

و نحوه هاي لرزه، تخمين بيشينه جنبش زمين،بررسي چشمهMmaxبندي گسل در مواردي از جمله تعيين كاربردقطعه اي در آينده، جدايي سدها
ميعملكرد زلزله مياگر زمينلرزه اتفاق بيفتد كل زون. باشدهاي پيچيده و يا جنبش در آن ايجاد - گسلي در اثر رويداد زمينلرزه گسيخته شده

 براي هر قطعه Mmaxبراي تعيين. رويم در منطقه ميMmaxبعد از قطعه بندي به سراغ. ارتباط داردMmaxجنبش كل منطقه با برآورد. شود
يك. باشد، مستقل از قطعات مجاورش مي Mmaxداراي يك  هر گسل به هيچ عنوان Mmax داريم ولي بايد دانست كه Mmaxبراي هر چشمه نيز

. ايالت بالاتر نخواهد رفتMmaxاز

:تعييني( روش قطعي.3-3 (

مغناطيسي، اطلاعات شناسي، تكتونيكي، آنوماليهاي زمينلرزه است كه در آن از نقشهدر روش قطعي حساسيت روي تعيين چشمه بالقوه زمين
و زمين مي)...زمينساختيلرزه(شناسيتكتونيكي و نقشه گسلها.شوداستفاده دراين روش كليه چشمه ها بايد تعيين شوند لذا نياز به مهندس زلزله

مياثرهر يك از چشمه. داريم اي كه بيشترين اثررا روي ساختگاه مورد مورد نظر ايجاد كند گردد وچشمهها روي ساختگاه مورد نظر بررسي
ميتأثيرگذ)چشمه(ساخت اي كه طي رژيم ديناميكي در منطقه معين قابل رخداد لرزه آن چشمه يعني بزرگترين زمينMmax. شودارمحسوب
ي مورد مطالعه اتفاق(لرزه كنترلگر زمين عنوانهب) لرزه باوركردنيبزرگترين زمين(باشد  زمينلرزه اي است كه بتواند در هر مكان در گستره
مي،)بيفتد بدلحاظ و به. لرزه زمينه بزرگتر باشدلرزه لحاظ شده براي چشمه بايد از زمينيهي است كه زمينگردد و اثرساختگاه بعد از اثرچشمه

و روابط كاهندگي مي و درنهايت ميزان سراغ اثرمحيط رويم كه براي بدست آوردن رابطه كاهندگي بايد به داده هاي شدت يا شتاب توجه كنيم
و مشكل استدر. جنبش را برآورد كنيم اي لحاظ مي از طرفي درتخمين جنبش زمين تنها چشمه. اين روش تعيين رابطه تضعيف بسيار حساس

و با بقيه كاري نداريم ولذا بايد قطعاً اعلام شود خطر زمينلرزه براي سازه و شود كه بيشترين جنبش را دارد هاي موجود در ساختگاه چقدر است
مي.تدر آن عمر مفيد سازه مطرح نيس . كنيم ولي در اين روش صحبتي از احتمال وقوع نيستدر روش احتمالاتي به صورت درصدي حساب

و تك چشمه در آن موثراستروش قطعي ابتدايي عدم قطعيت را نمي در. پذيرد گام اول در روش قطعي تعيين چشمه بالقوه زمينلرزه است كه
، چشمهآن مرز چشمه بايد مستدل باشد، چون مهمترين فاكت ميور موثر روي ساختگاه در ضمن بايد دانست كه تغيير.باشندهاي بالقوه زمينلرزه

رابطه كاهندگي كه در آن اثر چشمه، سپس در گام سوم. شود تعيين ميMmaxدرگام دوم،.اندازه ابعاد چشمه در برآورد تأثيرزيادي دارد
و محيط لحاظ شده ميساختگاه مي چهارمدر گام. گردداست، تعيين .گرددجنبش زمين پس از تعيين زمينلرزه كنترلگر برآورد

:مطالعه موردي.4
و60تا58(مقالهمناطق تحت مطالعه در اين ، با احتمال) درجه عرض جغرافيايي34تا32 درجه طول جغرافيايي و فعال  جزء مناطق بسيار فعال

از( زلزله هاي شديد و مطالعه زمينلرزهبا بررسي زمين خيزي منطقه با بررسيزهلر.اندطبقه بندي شده)6بيش شده هاي ثبتلرزههاي تاريخي
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و زمين.دستگاهي ارزيابي شده است و با توجه به تعداد زياد هاي تاريخي آورده شدهلرزهدر جداول زير مشخصات مهمترين گسلهاي منطقه اند
و افزايش حجم مقاله از ارائه زلزله ميآنها خودداري به عمل امد ولي علاقههاي دستگاهي ها لرزهتوانند با جستجو در بانك اطلاعات زمينمندان

.آنها را بدست بياورند
 گسلهاي مهم استان خراسان:1جدول

)km(طول راستا سازوكار نام گسل
 700حدود مرزشرقي ايران تا دشت كوير تركيبي)گسل بزرگ كوير(درونه

20 -------- ------- خواف
 NW-SE 60 ------- نوزاد
N.NW-S.SE 50-55 ------- باغان
 N.NW-S.SE 15 -------)چاهك(محمدآباد
 E-W 80 چپگرد- امتدادلغز بياضدشت
 NW-SE 120 ------- رودكشف
 NW-SE 66 ------- خيززلزله

 E-W 85 راندگي طبس
 N-S 30 راستگرد- امتدادلغز كوريزان
 E-W 60دچپگر- امتدادلغز كولي
 NW-SE 50 فشاري نيشابور
 NW-SE 92,5 راندگي بينالود

 NW-SE 65 ------- شمال بوژان
 N.NW-S.SE 22 ------- شوركال

 NW-SE 19 راندگي موشان
 NW-SE 29 ------- نسك
 NW-SE 77 ------- طرقبه
 NW-SE 40 فشاري دستجرد
 NW-SE 67 فشاري ريوند

 NW-SE 37 فشاري جنوب چناران
48حداقل NW-SE فشاري شمال شرق سبزوار

 N.NW-S.SE 32 راندگي قرمزيكوه
 NW-SE 47 ------- جنوب مشهد

 W-SE 24 ------- توس
 N.NW-S.SE 70 راستگرد- امتدادلغز دادانلو

 NW-SE 30 فشاري زمينچاه
 NW-SE 49 -------- سرختيغ

 NW-SE 57 -------- امروداك
 NW-SE 51--------دهسرخ

 NW-SE 42 -------- مارشك
 E-W 67 فشاري رودتاج

 400حداقل N-S راستگرد- امتدادلغز نايبند
 300حداقل N-S راستگرد- امتدادلغز نه
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 منطقه خراساندررخ داده هاي مهم تاريخيلرزهبعضي از زمين:2جدول

) گستره استان خراسانكل(مكان رخداد)هجري شمسي(زمان رخداد)ميلادي(زمان رخداد
 خراسان 142 763
 كومس 235 856
 خراسان 238 859
)سبزوار(بيهق 431 1052
 قهستان 445 1066
 نيشابور 524 1145
 نيشابور 588 1209
 گناباد 617 1238
 نيشابور 630 1251
 نيشابور 649 1270
 خواف 715 1336
 نيشابور 767 1389
)جندشرق بير(آبادمومن 871 1493
 قاين 928 1549
 آباددوغ 998 1619
 گناباد 1057 1678
 مشهد 1057 1678
 اسفراين 1074 1695
 خراسان 1159 1780
 قوچان 1212 1833
 قوچان 1230 1851
 شمال قوچان 1250 1871
 جنوب قوچان 1272 1893
 قوچان 1274 1895
)كاشمر(ترشيز 1282 1903
حي(درختكاج 1302 1923 )دريهتربت
 شمال بجنورد 1302 1923
 نيشابور 1307 1928
 گرماب-باغان 1308 1929
 خيززلزله 1319 1940
)شمال بيرجند(آبادمحمد 1320 1941
 آباددوست 1326 1947
 نيشابور 1328 1949
 ترود 1331 1953
 موسويه 1341 1962
 تربت حيدريه 1341 1962
 بياضدشت 1347 1968
 دوسفر 1347 1968
 طبس 1357 1978
 قائنات 1358 1979
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 موجوديهالرزه به همراه جانمايي زمينبندي پهنههاي ترسيم شدهنقشه:1شكل

:نتيجه گيري.5

و يا جنبش در آن ايجاد مي شود اگر زمين لرزه در منطقه كل. اي اتفاق بيفتد كل زون گسلي در اثر رويداد زمين لرزه گسيخته شده جنبش
و در نهايت به كمك رابطه كاهندگي شتاب ناش از Mmaxبعد از قطعه بندي به سراغ. ارتباط داردMmaxنطقه با بر آوردم  در منطقه مي رويم

65 با طول8بر طبق محاسبات انجام شده قطعه شماره. استكنيم كه نتايج آن در جدول ذيل آورده شدهزلزله را بر سايت مورد نظر محاسبه مي
و با فاصله كيل مي9,45ومتر مي كيلومتري از سايت مورد مطالعه، به عنوان ساخت تاثيرگذار محسوب بر g0,37 تواند شتابي معادلشود كه

.سايت اعمال نمايد
 شتاب ناشي از هر قطعه گسلي بر سايت مورد مطالعه:3جدول

شماره
 قطعه

 طول گسل
روي نقشه

(cm) 

 رويطول گسل
)km(زمين

ت ا سايت روي فاصله
 (cm)نقشه

فاصله تا سايت
)km( زمين روي

بيشينه بزرگي هر
 Mmax:پهنه

بيشينه شتاب اعمالي
:بر سايت از طرف پهنه

a(gal) 

1 0,8 11 9,1 122,85 6,5 0,028 
2 0,8 11 6,3 85,05 6,4 0,053 
3 0,8 10 6,2 83,7 6,3 0,051 
4 1 13 7 94,5 6,4 0,026 
5 1,5 19 6,5 87,75 6,6 0,023 
6 5,5 71 5,3 71,55 7,3 0,084 
7 2,9 37 4,5 60,75 6,9 0,063 
8 5 65 0,7 9,45 7,2 0,37 
9 4,3 60 3,1 41,85 7,1 0,14 
10 3,7 51 4,6 62,1 7,1 0,1 
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11 0,7 9 8 108 6,3 0,04 
12 1,5 21 1,1 14,85 6,7 0,2134 
13 0,4 5 7,1 95,85 6 0,09 
14 0,8 11 4,7 63,45 6,4 0,07 
15 1,2 16 1,2 16,2 6,5 0,19 
16 1,3 18 2,4 32,4 6,6 0,14 
17 0,6 8 4,5 60,75 6,2 0,06 
18 1 13 6 81 6,4 0,05 
19 1,7 23 4 54 6,7 0,09 
20 4 56 3,9 52,65 7,1 0,12 
21 1,5 21 4,2 56,7 6,7 0,09 
22 0,9 12 7,2 92,7 6,4 0,04 
23 0,6 8 4,8 64,8 6,2 0,06 
24 1,1 15 6 81 6,5 0,06 
25 1,8 23 5,5 74,25 6,7 0,07 
26 1 14 8,1 109,35 6,5 0,04 
27 1,2 16 5,5 74,25 6,5 0,06 
28 1,5 19 6,3 85,05 6,6 0,06 
29 2 28 5,7 76,95 6,8 0,07 
30 2 26 7,6 102,6 6,7 0,05 
31 3,3 46 6,5 87,75 7 0,07 

و بوشهر در بين مناطق لرزهاصفهان، يزد، از طرفي و خيز ايران امندشتهاي ساحلي خوزستان ترين منطقه از نظر عدم وقوع زلزله
و(و خراسان ...) تبريزو( منطقه آذربايجان ميپر خطرترين ناحيه از نظر زلزله...) طبس، دشت بياض خلاصه اينكه در بين. باشندخيزي

، طبس خطرناك و اصفهاشهرهاي ايران مناطق تحت مطالعه در اين. وقوع زلزله هستندنترين شهر از نظر امكان امنترين
و60تا58(مقاله ، با احتمال زلزله) درجه عرض جغرافيايي34تا32 درجه طول جغرافيايي و فعال هاي جزء مناطق بسيار فعال
از( شديد  سال2,7(هاي شديد مثل عشق آباد طق با زلزلهمبين اين مطلب نزديكي اين ناحيه به منا. اندبندي شدهطبقه)6بيش
و)3,7(دشت بياض)6,8(؛ فردوس) 1376 سال1,7(؛ قاين) 1358 سال1,7و6,6(؛ فايات) 1357 سال4,7(؛ طبس) 1327
هر. باشدمي)1,7(زيركوه مي10به طوركلي به طور متوسط در ز بر آن بنابراين نيا. دهد سال يك زلزله مخرب در اين ناحيه روي

.باشندمي نفر جمعيت در آن ساكن483000اي كه بيش از ناحيه،ها برآورد شوداست كه خطر اين زلزله
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