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 خلاصه

كارگيري آنها در حمـل و نقـل زمينـي معرفـي          ا و اهداف به    ويژگيها ، مزاي    وسايل نقليه،  يابي   خودكار مكان  در اين مقاله سيستمهاي هوشمند    
حمـل و نقـل عمـومي     سيـستم : هاي حمل ونقل هوشمند؛ از قبيـل  هاي مهم سيستم يابي يكي از مولفه هاي خودكار مكان سيستم.شوند مي

دلايـل مختلـف       ايـران بـه    در .شـود  كه بطور روزافزوني در سازمانهاي مختلـف بكـار گرفتـه مـي              مديريت بحران است   پيشرفته و سيستم  
، انجام نشدن    اين امر  يكي از مهمترين دلايل    و نقل هوشمند كمتر از ساير كشورهاي جهان مورد استفاده قرار گرفته است             و  ،سيستمهاي حمل 

 وصـنعت   ندر ايـرا  ايـن روش    هاي مختلف     بديهي است بررسي و آناليز بكارگيري گزينه      . كارگيري آنهاست   سنجي در مورد به     مطالعات امكان 
 با توجه به در نظر گرفتن شرايط و محدوديتها،گام بزرگي در جهت افزايش رونق و بكـارگيري سيـستمهاي هوشـمند در                       حمل و نقل كشورو   
گـذاري و صـرف هزينـه          بكارگيري هر يك از اين تكنولوژيها نيازمند انجام سرمايه          در ابتدا  اگر چه . خواهد بود  كشورمان   حمل و نقل زميني     

؛اما درصورتيكه مطالعات لازم در خصوص انتخاب نوع تكنولوژي و نحوه بكارگيري آن انجام شده باشد منافع اقتصادي فراوانـي را در                      باشد  مي
در اين مقاله سعي شده است با معرفي اين دسته از سيستمهاي هوشمند و بررسي كارايي آنها در دنياي حمل و نقل لزوم و                        .پي خواهد داشت  
  . آن در حمل و نقل كشور بررسي گرددشرايط استفاده از

  
  AVL يابي، ها، خودكار، مكان  سيستم:كلمات كليدي        

 
  مقدمه

حمـل و نقـل عمـومي       از قبيـل سيـستم  ITS 4 حمـل ونقـل هوشـمند   هاي هاي مهم سيستم  يكي از مولفه(3AVL)يابي  هاي خودكار مكان سيستم
زمينـه   كليـدي در     واژه هاي   .شود   كه بطور روزافزوني در سازمانهاي مختلف بكار گرفته مي        ،ت  اس)6EMS(و سيستم مديريت بحران   )APTS5 (پيشرفته
 سيستمهاي حمل و هاي مورد نياز در مديريت شهري گام اول در طراحي معماري  دانستن داده. است» اطلاعات«و » داده«هاي مكانيابي خودكار  سيستم

 كه بصورت تركيبـي،   ، معمولا وقتي حداكثر كارايي را دارند      ITS) ( سيستمهاي حمل و نقل هوشمند     ختلفاز آنجايكه ابزارهاي م   . نقل هوشمند مي باشد   
عمـل كننـد، بنـابراين لازم اسـت اجـزاي           ) رساند  ها را به سطحي از فرآيند مديريت شهري مي          اي كه هر جزئي، داده      يعني زنجيره (و يا بصورت فرآيندي     

به هـر حـال     .  اصول فراواني دارد   ،شود   ياد مي  ITS كه از آن با نام معماري        ITSاحي يكپارچه اجزاي مختلف     طر. مختلف بصورت يكپارچه طراحي شوند    
  .]1 [است» عملكرد سيستم« دانستن دقيق ITSمهمترين اصل در معماري 

.   بكـارگيري داده    -5 توزيـع داده     -4 انتقـال داده   -3 پردازش داده    -2 جمع آوري داده   -1:شود  عملكرد سيستم حمل و نقل از پنج گام اصلي تشكيل مي          
   .نشان داده شده است) 1(هاي بكار برده شده در اين پنج مرحله در جدول  بعضي از تكنولوژي

                                                 
  ل سازمان شهرداريها و دهياريهاي كشورقمديرگروه حمل و نقل پژوهشكده حمل و ن تحصيل گرايش برنامه ريزي حمل ونقل،ل فارغ ا 1
  تحصيل گرايش راه و ترابري، كارشناس مسئول شركت مهندسي آتيه سازلفارغ ا 2

3 Automatic Vehicle Location ( تيك خودروهويت يابي اتوما ) 
4 Intelligent Traffic  System (سيستم خودكار مكانيابي) 
٥ Advanced Public Transportation System 
٦ Emergency Management System 
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].1[شود  فناوريهاي مختلف سيستم حمل و نقل هوشمندكه در مراحل مختلف بر روي تسهيلات يا روي خودرو بكار گرفته مي): 1(جدول   

 
  روي خودرو  ي تسهيلاترو  ITSتكنولوژي 

  جمع آوري داده AVL و 1AVI  شمارشگرهاي ترافيك
  وزن گيري در حال حركت نمايشگر وضعيت هوا

  نقشه ديجيتال رديابي اتوماتيك تصادف  پردازش داده  GPS2  امتزاج داده ها
 اصيهاي امواج كوتاه اختص فرستادنده  فيبر نوري  انتقال داده  موبايل  فرستادنده هاي ثابت

VMS3 ها راديوي اطلاع رساني بزرگراه   
  توزيع داده

كانال پيـام   /سيستم داده هاي راديويي     اينترنت
  رساني ترافيك

  مسير نما  رامپ مترينگ
  بكارگيري داده

  بهبود وضعيت ايمني كنترل ترافيك شهري
 

  
يل نقليه مي شود،اسـتفاده     اوسمربوط به   ها كه    ع آوري داده  جهت جم  (AVL)ص است،از سيستم هاي خودكار مكانيابي     خمش)1(همانطور كه در جدول   

  .ميگردد
  هاي داده  ريزي سيستم برنامه
هـاي    تبديل اهداف به داده-3 تعريف اهداف سيستم بر مبناي نيازها -2 شناسايي نيازها-1:شود هاي داده از چهار مرحله تشكيل مي     ريزي سيستم   برنامه

كنند، بنابراين اهداف سيستم نيـز بايـد بـه          البته بايد دانست كه نيازها به مرور تغيير مي        .هاي مورد نياز       آوري داده   طراحي روشي براي جمع    -4مورد نياز 
  .]2[طور مداوم مورد بازبيني قرار گيرند

  كاربردهاي جمع آوري دادها
د نظرشان را مشخص كنند تا بر مبناي اطلاعاتي كه براي آن  بايد كاربردهاي م، و يا هر گونه ابزار ديگري را دارندAVLسازمانهايي كه قصد راه اندازي 

   ].3[ را به همراه ابزارهاي ديگر در يك سيستم جامع طراحي و راه اندازي نمودAVL بتوان  ،كاربردها نياز است

 ارزيابي و مزاياي استفاده از سيستم هاي خودكار مكانيابي
 ارزيابي  استفاده از سيستم هاي خودكار مكانيابي

 هـم  AVLدهـد كـه     نشان مي،اند سيستم هاي حمل و نقل همگاني كه از سيستمهاي خودكار مكانيابي استفاده نموده          ي كه بر روي     تا در  نتايج مطالع   
 دهـد كـه     مدلهاي رگرسيون كه در اين مطالعه ايجاد شده است، نشان مـي           . دهد  هاي سيستم را كاهش مي       هم هزينه  ،دهد  عملكرد سيستم را افزايش مي    

يابد، در نتيجه تعداد ساعات مـورد نيـاز            كيلومتر كاهش مي   -شود، همچنين هزينه به ازاي هر وسيله         سبب كاهش ناوگان مورد نياز مي      AVLبكارگيري  
  . ]4[يابد  كاهش مي نيزبراي تعمير و نگهداري
   در  انواع سيستمهاي حمل و نقل همگانيAVLمزاياي استفاده از  

اين مطالعه در دو بخـش كلـي تنظـيم شـده            .  حمل و نقل همگاني تشريح شده است       انواع سيستمهاي  در AVLهاي بكارگيري    در اين مطالعه پتانسيل   
نتايجي كه در اين مطالعه بدست آمده اسـت در زيـر خلاصـه شـده                . اند   استفاده كرده  AVLهايي كه از       و بررسي آژانس   AVLبررسي تكنولوژي   : است
   :است

كاربردهاي زيادي وجود دارد كـه  .  استفاده كردانواع سيستمهاي حمل و نقل همگاني  توان از آن در     سيده است كه مي    به سطحي ر   AVLتكنولوژي    -1
 . توجيه كردوسايل نقليه عمومي كوچك نيز در AVL سيستم توان بكارگيري  مي

                                                 
١Automatic Vehicle Identification ( مكانيابي خودكار سيستم ) 
2   Global Position system (سيستم موقعيت يابي جهاني) 
3 ام متغيرتابلوي پي   
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دهـد از قبيـل        ارائه مي  AVLهايي كه      مشخصه .دهند  كاربران حمل و نقل همگاني اهميت زيادي به سر وقت رسيدن ناوگان حمل ونقل همگاني مي                -2
شود كه قابليت اطمينان خدمات بالا رفته و          هدايت ناوگان براي پيروي از زمانبندي، زمان رسيدن ناوگان، اعزام ناوگان كمكي، و مانند اينها سبب مي                

 .كاربران احساس امنيت بيشتري داشته باشند
 سبب كنترل بيشتر ناوگان و تغيير نحوة جمـع آوري و بكـارگيري              AVL.  حائز اهميتي را دربردارد     فاكتورهاي انساني و مديريتي    AVLكارگيري   ب -3

هـاي     تا مطمئن شوند از تمـام پتانـسيل        نمايندكنند بايد تمام فرآيند عملياتي خود را بررسي            استفاده مي  AVLهايي كه از      آژانس. شود  اطلاعات مي 
AVLاستفاده شده است . 

هاي انتظار حـائز      اين مزايا مخصوصاً براي كاربران از نظر كاهش زمان        . كند  هاي راه اندازي آن را جبران مي         هزينه ،حتي و بسرعت   به را  AVLمزاياي    -4
 از قبيل احساس امنيت و كاهش زمانهاي پاسـخ در           ؛ كمي درآورد   مقدار توان براحتي آنها را بصورت      منافع زيادي نيز وجود دارد كه نمي      . اهميت است 

 مديريت بهتري روي اطلاعات بوجود آيد كه نهايتاً منجـر بـه ارائـه خـدمات و برنامـه                    ،شوند   سبب مي  AVLهاي    علاوه بر اين مزايا، سيستم    . حوادث
 .شود ريزي بهتر در آينده مي

وري خودروهاي    بهره،نتظاربا تركيب سفرهاي بيشتر و كاهش زمانهاي ا. به همراه دارد1 براي حمل و نقل شبه همگاني اين سيستممزاياي زيادي نيز  -5
 .يابد حمل و نقل شبه همگاني افزايش مي

ايـن  . يابند ها با افزايش اين سهم به مقدار كمي افزايش مي  تابع مستقيم افزايش سهم حمل و نقل همگاني هستند در حالي كه هزينه           AVLمزاياي    -6
 .]5[كند اي منظم برنامة زمانبندي را ندارند بيشتر نمود پيدا ميهايي كه قابليت اطمينان پايين دارند و توانايي اجر منافع در سيستم

   AVLدرك كاربران از مزاياي 
 3 و ريـسين   2 در دو شهر ماني تاواك     AVLهاي بلادرنگ     براي اين منظور از داده    . از ديدگاه كاربران مورد ارزيابي قرار گرفته است       مطالعه سيستم    اين   در
دهد كه كاربران ارزش زيادي براي عملكرد درست و قابليت اطمينان برنامـه زمانبنـدي قائـل             ها نشان مي    بررسي. ستاستفاده شده ا  ) ايالت ويسكونسين (

  .]6 [دهد بندي عاملهايي كه روي تصميم گيري كاربراي براي انتخاب اتوبوس تأثيرگذارند را نشان مي درجه) 2(جدول . هستند

  ].6[ خودكار مكانيابي  انتخاب اتوبوس توسط كاربران درجه بندي عامل هاي مؤثر در سيستم): 2(جدول 
  

  ريسين  فاكتور
2001  

ــاواك   ــاني ت م
2001  

  ماني تاواك
1998  

  2  1  1  دانستن اينكه اتوبوس كي به ايستگاه مي رسد

  1  3  2  اتوبوس طبق برنامه زمانبندي مي رسد

  4  4  3  دانستن اينكه در صورت خرابي، اتوبوس ديگري بسرعت فرستاده مي شود

  3  2  4  قيمت پايين

  6  5  5  رسد دانستن اينكه در صورت وجود تأخير، اتوبوس چقدر ديرتر مي

  5  6  6  دانستن اينكه اتوبوس مجهز به سيستم اورژانس است

  7  8  7  داشتن صندلي خالي در تمام زمانها
دانستن اينكه وسيلة نقليه ازآخرين تكنولـوژي مكانيـابي خـودرو اسـتفاده             

  8  7  8  كند مي

  9  9  9  نمايش ايستگاه بعدي در داخل اتوبوس

  10  10  10  اعلام ايستگاه ها توسط راننده

                                                 
١ Paratarnsit 
٢ Manitowoc 
٣ Racine 
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  هاي خودكار مكانيابي معرفي موارد استفاده از سيستم

. رد نيـاز اسـت  ريزي، پشتيباني، ارزيابي، اطلاع رساني و غيـره مـو         هايي هستند كه براي كاربردهاي مختلف از قبيل برنامه         هاي مكاني بخشي از داده     داده
 تنها يك جـزء از مجموعـه ابزارهـايي اسـت كـه بـراي           AVL. بدست آورد  سيستم هاي خودكار مكانيابي   توان به تنهايي با       ها را نمي   بسياري از اين داده   

توان جزء كاربردهاي     كنند مي  ه مي هاي مكاني استفاد   بنابراين تمام كاربردهايي را كه به نوعي از داده        . هاي مختلف مورد نياز است     ها از حوزه   برداشت داده 
AVL  در ادامه استفاده از     .  محسوب كردAVL انتظـار   سيستمهاي خودكار مكانيـابي  توان بطور مستقيم از   و سپس چند مورد از كاربردهايي را كه مي

  .گيرد داشت مورد بررسي قرار مي

  منافع بكارگيري سيستمهاي خودكار مكانيابي
 سبب جذب بيشتر مسافر و ، براي كاربر داردAVLبطور كلي منافعي كه  . گاه كاربر و ارائه دهنده سيستم مورد بررسي قرار داد         توان از ديد     منافع را مي  

از طرفي جذب بيشتر مسافر به سمت حمل و نقل همگاني سبب كاهش اسـتفاده از خـودروي شخـصي                    . شود در نتيجه بيشتر شدن سود ارائه دهنده مي       
  . منافعي براي جامعه نيز بدنبال داردAVLگردد كه در نتيجه  مي

  كاربردهاي فعلي سيستمهاي خودكار مكانيابي 
خودروهـاي شخـصي، كاميونهـا،    . كننـد   براي مكانيابي استفاده مـي (GPS) سيستم موقعيت يابي جهاني  از AVLهاي  در حال حاضر بيشتر سيستم

ها، خودروهاي حفاري، و غيره  ازي، خودروهاي كشاورزي، خودروهاي حمل فاضلاب، جرثقيلس خودروهاي امدادي، قطارها، ناوگان دريايي، خودروهاي راه      
  .گيرد  در ادامه مورد بحث قرار مي،  بطور مستقيم داردAVLكاربردهايي كه ..  استفاده كنندAVLتوانند از  مي

  اطلاع رساني بلادرنگ 
 بـه همـراه نـرم    AVL. هاي تأخيرشان را حداقل كننـد     تخابهاي بهتري انجام دهند تا زمان     دهد كه ان   اطلاع رساني بلادرنگ به كاربران اين امكان را مي        

  . تواند اطلاعات مفيدي به كاربران ارائه دهد  مي،گيرد ها صورت مي افزارهاي تحت شبكه و آناليزهايي كه روي داده

  برآورد زمان سفر در شبكه
تـوان بـا     زيرا براحتي با استفاده از مدلهايي كه در اين زمينه وجـود دارد مـي               ،ي زيادي دارد   كارآيي اقتصاد  AVLبرآورد زمان سفر در شبكه بوسيلة       

  .دقت نسبتاً خوبي زمان سفر را بدست آورد

  مديريت سيستم هاي حمل و نقل همگاني مبتني بر تقاضا 
كنـد، هـر چنـد       بندي ثابتي فعاليـت نمـي      امه زمان نوع خاصي از حمل و نقل همگاني است كه طبق برن          ) DRT1(حمل و نقل همگاني مبتني بر تقاضا        

 ،اما بيشتر اعزامها بصورت بلادرنگ بر مبناي تقاضايي كه وجـود دارد           ) 2سفر –مانند تماس (بندي اين خدمات از قبل تعيين شود         ممكن است برنامه زمان   
هـا،   توان در خـدمات تاكـسي      ميسيستمهاي خودكار مكانيابي    از  . ردب هاي مكاني كارايي اين خدمات را بسيار بالا مي          بنابراين وجود داده   .گيرد صورت مي 

  . استفاده كرد3سفر، و خدمات ثبت نامي –تماس

  )TTS4(سيستم هاي تبادل زمانبندي شده 
اربران  كاهش زمـان تأخيرهـا و بـالا رفـتن رضـايت ك ـ      بهماهنگ كردن زمانهاي رسيدن و حركت ناوگان در ايستگاهها و پايانه هاي چند منظوره موج              

 AVLبـا اسـتفاده از      . هاي بلندي هستند حائز اهميت است      بندي شده مخصوصاً در خطوطي كه داراي سرفاصله        استفاده از تبادل زمان   . شود سيستم مي 
  .آيد مديريت كرد تا تبادلها بخوبي و با كمترين تأخير صورت گيرد بندي بوجود مي هاي زمان توان تغييراتي را كه در برنامه مي

  اعزام/بيني زمانهاي رسيدن پيش
اعزام را با توجه به شرايط ترافيك و حجم مسافري كـه در   /اگر نتوان زمانهاي رسيدن   . اعزام براي اطلاع رساني ضروري است     /پيش بيني زمانهاي رسيدن   

هـاي    اعزام براي تغييـر برنامـه     /ي رسيدن پيش بيني زمانها  .  پيش بيني كرد، اطلاع رساني به مسافرين دقت لازم را نخواهد داشت            ،طول مسير وجود دارد   
  .بندي نيز لازم است زمان

                                                 
١ Demand Responsive Transit 

٢ Dial-a-Ride 

٣ Subscription Services 

٤ Timed Transfer System 
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  هاي آمارگيري  پايين آوردن هزينه
هاي مختلف، زمان سـفر در شـبكه، سـرعت عمليـاتي، شناسـايي پارامترهـاي                 هايي از قبيل حجم مسافرين در طول شبانه روز در ايستگاه           برداشت داده 

ها به علت نوساناتي كه طول روز، هفته، ماه و سال وجود دارد و همچنين حجم پـايين   برداشت اينگونه داده. شرايط راه و مانند اينها بسيار هزينه بر است        
توان حجم زيادي داده را بصورت پيوسته با هزينة نسبتاً            و ابزارهاي كمكي ديگر مي     AVLبا كمك   . هاي آمارگيري شده دقت چندان مناسبي ندارد        داده

  .هاي قوي و جامع است  ابزار بسيار مؤثري براي ايجاد پايگاه دادهAVLبنابراين . پاييني برداشت نمود

  اولويت دهي به حمل و نقل همگاني و شبه همگاني 
مي توانند بـسيار مـؤثر   به منظور عبور خودروهاي با سرنشين بالابراي اولويت دهي  يابي اتوماتيك خودرو خودكار مكانيابي خودرو و هويت سيستم هاي   

  . از اين سيستم ها استفاده نمود با تقاضاي بالااولويت دهي ممكن است در تقاطعات صورت گيرد و يا براي استفاده از خطوط. عمل كنند

    تعيين شرايط مسير 
 و ابزارهـا و  AVLبـا اسـتفاده از   .  پارامترهايي از قبيل سرعت ترافيك، لغزنده بودن مـسير، حجـم ترافيـك و ماننـد اينهـا باشـد             تواند شرايط مسير مي  

  .به وجود آورد آوري نمود تا بتوان مديريت بهتري روي كارآيي شبكه و ايمني آن هاي بلادرنگ شرايط مسير را جمع توان داده حسگرهاي كمكي ديگر مي

  كت اتوبوسها با برنامه زمانبندي مطابقت حر
كنند بـا توجـه بـه شـرايط          اكثر رانندگان سعي مي   . عملكرد اتوبوسها به علت تداخل با ديگر جريان هاي ترافيك عبوري وابسته به شرايط ترافيك است               

تـوان اقـداماتي جهـت        مي AVLبا كمك   . يج است بندي در خدمات اتوبوسراني بسيار را       بنابراين جلو و عقب بودن از برنامه زمان        ،ترافيك رانندگي كنند  
  .بندي داشت هماهنگي حركت اتوبوسها با برنامه زمان

  تعيين ناوگان مورد نياز
) تعداد تاكسي، ون، و اتوبوس مورد نياز براي ارائه خدمات) (حمل و نقل مبتني بر تقاضا(تعيين ناوگان مورد نياز مخصوصاً در حمل و نقل شبه همگاني            

اطـلاع  . هاي سيستم بطور مستقيم وابسته به اندازه ناوگان است         درصد استفاده از حمل و نقل همگاني و همچنين هزينه         .  زيادي برخوردار است   از اهميت 
بـا  .  از تعـداد ناوگـان بكاهـد       در صد 20هاي حمل و نقل شبه همگاني تا         تواند در بعضي از سيستم     رساني مناسب به كاربران و اعزام كنندگان سيستم مي        

توان تغيير تقاضا در خطوط را شناسايي كرد و بدون اينكه به اندازة ناوگان افزود از ناوگان   و ابزارهاي كمكي ديگر ميAVLهاي بلادرنگ  استفاده از داده
  .استفاده نمود،هستندتقاضاي بيشتري داراي  براي خطوطي كه ،خطوطي كه تقاضاي كمتري دارند

  كاهش زمان پاسخ به حوادث 
  .       تواند با مديريت ناوگان امدادي زمانهاي اين مراحل را كاهش دهد  ميAVL.  دادن حادثه و فرآيند امدادرساني مراحل مختلفي داردروي

  معرفي و بررسي زير ساختهاي مورد نياز در سيستم مكانيابي وسيله نقليه در كشور
هـاي   ها به تنهايي اثر مثبتي براي سيستم       جمع آوري داده  . شود ي بلادرنگ محسوب مي   هاي مكان  ابزاري براي جمع آوري داده    سيستم خودكار مكانيابي    

هـا بـه زيرسـاختهاي       در فرآينـد جمـع آوري و اسـتفاده داده         .  براي مقاصد مختلفي مورد نياز هستند      ها داده. حمل و نقل همگاني و امدادي بدنبال ندارد       
 مورد نياز هستند و زير ساختهايي AVLزير ساختهايي كه در سيستم : و دسته كلي تقسيم بندي كرد توان به د    اين زيرساختها را مي   . مختلفي نياز است  

  .]7[ها بايد وجود داشته باشد كه براي استفاده و بكارگيري داده

  معرفي و بررسي دانش فني و مهندسي مورد نياز 
 بوسيله روشهاي مختلف AVLموقعيت خودرو در سيستم  . كاربررابط-3ارتباطات -2رهگيري-1:توان به سه بخش تقسيم كرد  را ميAVLسيستم 

)GPSمركز اعزام، مركز كنترل و (اين موقعيت بوسيله روشهاي مختلف ارتباطي به يك مركز . شناسايي مي شود) ، ديرك نشانه، تخمين قياسي، و غيره
هر كدام از اين بخشها به . طرق مختلف نمايش داده مي شوده كننده ها بدر مركز اين داده ها براي كنترل كننده ها يا اعزام . فرستاده مي شود) غيره

  .دانش فني و زيرساختهاي منحصر بفردي نياز دارند كه در ادامه مورد بررسي قرار مي گيرند
  رهگيري

. د ثانيه تا چند ساعت متغير باشد   زماني ممكن است از چن     هاي  اين بازه . شود زماني مشخص رهگيري اطلاق مي    هاي    به شناسايي موقعيت خودرو در بازه     
   GPS-3تخمين قياسي-2ديرك نشانه-1:بعضي از اين تكنولوژيها عبارتند از. شود موقعيت خودرو بوسيله تكنولوژيهاي مختلف شناسايي مي

 پيمانكـار در زمينـه ارتباطـات    بهتـر اسـت  .  را راه اندازي كنندAVLتوانند با انتخاب يك پيمانكار خبره اين بخش  حمل و نقل همگاني مي سازمانهاي  
بـراي راه   سـازمانها   بعـضي از    . هاي جمع آوري شده نيز تخصص داشته باشد تا بخش رهگيري و ارتباطات همزمان توسط يك پيمانكار اجـرا شـود                     داده

ا و خلاقيتهايـشان مشخـصات سيـستم        كنند تا پيمانكاران با توجه به قابليته       ها اعلام نمي   هايشان را در مناقصه    هاي فني سيستم    مشخصه AVLاندازي  
كنند بايد شرايط توپـوگرافي       براي رهگيري استفاده مي    GPS از   AVLهاي   با توجه به اينكه غالب سيستم     ]. 8[پيشنهاديشان را به آژانس عرضه كنند       
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نهاي بلند زيـادي وجـود دارد بايـد دقـت     در شهرهايي مانند تهران كه پستي بلندي و ساختما.  مورد بررسي قرار گيردGPSهاي  شهر از نظر دقت داده 
  .]8[زيادي در انتخاب قطعات و نوع تكنولوژي صورت گيرد

  ارتباطات
 دارند با متخصصين مخابرات جهت انتخاب سيستم ارتباطي و قابليت هاي موجود             AVLحمل و نقل همگاني كه قصد راه اندازي         سازمانهاي  لازم است   

ن است با تنها يك دكل مخابراتي بتواند تمام سطح شهر را پوشش دهد و يك شهر با چندين دكل نيز نقاط كور يك شهر ممك. شهر مشاوره داشته باشند
به هـر حـال     . را دارند از نظر ارتباطي مشكلات كمتري دارند       ) غير بلادرنگ (هاي ذخيره شده      قصد استفاده از داده    تنها آژانسهايي كه . زيادي داشته باشد  

بنـابراين لازم اسـت دقـت زيـادي در انتخـاب و راه      . هاي غير بلادرنگ كنند نه داده   هاي بلادرنگ راه اندازي مي      را براي داده   AVL،  سازمانهاتقريباً تمام   
  . اندازي سيستم ارتباطي داشته باشند

  رابط كاربر
ت سخت افزار و نرم افزارهاي مناسب همزمان بـا      لازم اس مد نظر دارند،   AVLحمل و نقل همگاني با راه اندازي         سازمانهايبسته به نوع كاربردهايي كه      

 مورد استفاده قرار AVLتوان براي مديريت داده هاي  نرم افزارهاي زيادي را مي.  تهيه شود و اپراتورها آموزشهاي لازم را دريافت كنندAVLراه اندازي 
ريـزي و    اين نرم افزار براي برنامـه     . انشگاه دلف ويرايش شده است     در د  AVLهاي بلادرنگ     براي مديريت داده   TriTAPTبه عنوان مثال نرم افزار      . داد

  . شود اعزام ناوگان بكار گرفته مي

هايي جهت ساماندهي، پردازش،  ريزي ها نياز به برنامه بكارگيري داده معرفي و بررسي شبكه ارتباطي مناسب براي ايجاد ارتباط بين خودرو و مركز كنترل         
ترين كاري كه بايد صورت گيرد، ايجاد يك پايگاه داده منسجم و آموزش نيروي كار جهـت كـار بـا ايـن پايگـاه داده       اساسي. توزيع، و ذخيره سازي دارند 

خص هـايي  اتعيين ش-1:توان بصورت زير خلاصه كرد   ها بايد وجود داشته باشد و گامهايي را كه بايد طي شود مي             ابزارهايي كه براي بكارگيري داده    . است
  .ها ايجاد پايگاه داده براي ذخيره سازي داده-4ها تهيه ابزارها و نرم افزارهاي مناسب جهت پردازش داده-3هاي مورد نياز تعيين داده-2جهت ارزيابي 

 
   براي بكارگيري تكنولوژي مربوطه در كشورپيشنهادات نتيجه گيري و ارايه 

  
،داراي هاي مختلف ارزيـابي بدسـت آورد       خصاتوان براي ش     مي ITSهاي ديگر    و ابزار  AVL يا تركيب    AVLهايي كه به كمك      ليستي از داده  تهيه   -1

به كمك . خصهاي مورد نياز براي سازمانشان را انتخاب كنند اليستي از ش  ] 9[توانند با مراجعه به مرجع        حمل و نقل همگاني مي     سازمانهاي .اهميت است 
خصها مـورد نيـاز   اهايي را كه براي محاسبه اين ش خصها بايد دادهاپس از مشخص شدن ش. دتوان عملكرد سازمان را مورد ارزيابي قرار دا خصها ميااين ش 

در تعيـين  . ها توسط كارشناسان مشخص شـود  آوري اين داده هاي مورد نياز بايد ابزارهاي مناسب براي جمع     بعد از مشخص شدن داده    . است بدست آورد  
  .رداشت و همچنين اندازه نمونه مورد توجه قرار گيردابزارها بايد كارايي اقتصادي آنها و سرعت و دقت ب

 اي مي باشد ه داراي اهميت ويژ و ابزارهاي ديگرAVLهاي جمع آوري شده بوسيلة  ايجاد يك پايگاه داده براي ذخيره و ساماندهي داده -2
 .قرار گيردمورد توجه در كشور  با اين طرح و استانداردها،بايد AVL ، تدوين استانداردهاي ملي، مطابقت ITSطراحي ملي  -3
 بايـد  ها  دادهفادهت در اسها و تدوين قوانين مورد نياز بين سازماني براي تسهيم هاي لازم براي استفاده مشترك نهادهاي دولتي از داده ايجاد هماهنگي  -4

  .مورد توجه قرار گيرد
 بـراي   AVL، بـه موقـع رسـيدن اتوبوسـها، تـصادفات و غيـره قبـل از راه انـدازي                     ها هايي از قبيل زمان انتظار مسافرين در ايستگاه        جمع آوري داده   -5

  .براي توسعه آتي اهميت زيادي داردAVLاستفاده از سيستم مكانيابي خودكار وسيله نقليه و اثبات كارايي اقتصادي و عملكردي بعد  –هاي قبل ارزيابي
 .در طراحي سيستمهاي خودكار مكانيابي داراي اهميت مي باشدبي ديگرهاي آتي و استفاده از ابزارهاي جان در نظرگيري توسعه -6
هاي غير بلادرنگ را روي آنهـا انجـام     تحليل جمع آوري و ذخيره شوند تا بتوانها بخوبي  كه داده طراحي شود   اي بگونه بايد    AVLطراحي سيستم    -7

 . داد
  .نيابي خودكار بايد معيارهاي مشخصي را تعيين نمود ابزارها و قطعات مورد نياز در سيستم مكاد در هنگام خري-8
در سيستم مكانيابي خودكار داراي اهميت ها گيري در مورد نحوه انتقال داده هاي راديويي و شبكه تلفن همراه براي تصميم  در نظرگيري پوشش شبكه    -9

  .است
  .جهت شناسايي بهتر داراي اهميت استاربرطرحهاي آزمايشي براي تكنولوژيهاي رهگيري، ارتباطات، و رابط ك اجراي -10
 مرتبط هستند AVLسازمانهايي كه به نوعي با .  اهميت بيشتري داردAVLارتباطات به موقع با سازمانهاي ديگر از پيش بردن فرآيند راه اندازي            -11

 و  در صورت نياز تغييـرات لازم      ،نطبق با شرايط و نيازهايشان    بايد اين شانس را داشته باشند كه از ابتدا در جريان فرآيند توسعه سيستم قرار بگيرند تا م                 
  . شوداعمال به موقع 
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