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  خلاصه

در این طرح ابتکاري که با حمایت شهرك علمی تحقیقاتی اصفهان انجام و ثبت گردید روش نوینی جهت اخذ عوارض پارکینگ از وسایل نقلیه 
، مزایا و قابلیتهاي کلان شهرها تشریح شده که علاوه بر مشکلات روشهاي قدیمی گذرهاي اصلی درو ارتقاء خدمات حمل و نقل عمومی شخصی 

  .  ویژه این روش همراه با ابزارهاي مورد نیاز بیان گردیده است
  
  

  مقدمه
اخذ ایـن   .می باشد اعم از اصلی و فرعی کنار گذرها در یکی از منابع درآمد شهرداري ها در اکثر کشورهاي جهان اخذ وجه در قبال فضاي پارك خودرو

زیرا هر شخص در قبـال اشـغال    ،خصی محسوب می شود در واقع گامی است در جهت برقراري عدالت اجتماعیوجه که نوعی مالیات بر وسایل نقلیه ش
  .می نماید  فضایی که متعلق به عموم افراد جامعه می باشد، مبلغی را جهت ارتقاء خدمات و وسایل عمومی به متولی این امر یعنی شهرداري ها پرداخت

قبل از طرح این ایده بـر دو روش اسـتفاده از پـارکومتر و     به صورت جریمه کسري پارکینگ و در گذر هاي اصلی،در گذرهاي فرعی روش اخذ این وجه 
راه کـاري   ،نمـوده  اي مشکلات سایر روشها را حـل روش سومی را که به صورت بومی و منطقه ،در واقع این ایده و دستگاه جدید .ت پارك استوار بودارک

  . می نمایدارائه  ، براي حل مشکلی قدیمیتازه
بر کلیه جوانب به رفع این مشکلات اقدام نمـوده در   از جمله مشکلاتی که در استفاده از روشهاي قدیمی اخذ وجه وجود دارد و ایده پیشنهادي با حیطه

  ذیل بیان گردیده است
  :استفاده از پارکومتر) الف

از جملـه  . گـردد باشد که این روش به دهه شصت میلادي بر مـی کنار گذرهاي اصلی می راه در اکثر کشورهاي جهان استفاده از پارکومتر در ترینسنتی
  :شود عبارت است ازاي مطرح میصورت مشکلاتی بومی و منطقهه مشکلات استفاده از این طرح در کشور ما که ب

  هزینه قابل توجه نصب و تعمیر پارکومترها-1
رایج در قبال قیمت تصویب شده به ازاي هر ساعت پارك خودرو کـه بـه پـر شـدن و در نتیجـه از کـار       هاي کافی نبودن سکه و نیز ارزش پایین سکه-2

  .افتادن پارکومتر در ساعات اولیه استفاده منجر می گردد
  .رار دارد اي که فضاي پارك مورد نظر در مقابل محل کسبشان قمعیوب و معدوم شدن و یا دزدیده شدن دستگاه توسط افراد ذینفع بخصوص کسبه-3
به ازاي هر دو فضاي پـارك  (شود درآمد اجراي طرح پاسخگوي هزینه انجام شده نباشد تعداد بسیار زیاد دستگاههاي پارکومتر مورد نیاز که باعث می-4

  ) .گرددیک دستگاه پارکومتر مستقر می
  :استفاده از کارت پارك)ب

ها طرح کارت پارك اجرا گردید که قسمتی از مشکلات فوق را حل نمود ولیکن هرداريبراي حل مشکلات فوق بصورت بسیار مقطعی توسط بعضی از ش
  .خود باعث ایجاد مشکلاتی جدید گردید  ،در نهایت

گردد و پیمانکـار  روش استفاده از کارت پارك به این صورت است که فضاي پارکینگ کنار هر خیابان بصورت خط کشی شده به یک پیمانکار واگذار می
د وظیفه دارد مامورینی را استخدام نموده و با سپردن تقریبا هر پانزده فضاي پارك به یک نفر اقدام به فروش کارت پارك به هـر فـردي کـه قص ـ    مذبور

  .پارك خودرو در یک مکان پارك را دارد بنماید و در غیر اینصورت مانع از پارك خودرو در محل مورد نظر شود
  .و مدت زمان پارك خودرو و امضاء مامور میباشدیخ تارکارت پارك فروخته شده شامل 

  :توان به موارد ذیل اشاره نموداز معایب این طرح می
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  .گرددعدم وجود سیستم کنترل کارا که باعث دادن آمار نادرست توسط پیمانکاران شده و در نتیجه باعث کنترل نا صحیح بر روي مبالغ فروش می-3
  .عدم امکان اجراي طرح کارت پارك در سطح وسیع و گسترده-4
اهداف اجراي این طـرح گردیـده    پارکها و تبانی بین پیمانکاران و افراد ذینفع که همگی این دلایل موجب دست نیافتن به انجام تقلب در چاپ کارت-5

هاي چند رنگ و با کیفیت غیر قابل تقلب هزینـه  کارت پاركاست که براي جلوگیري از این مورد مجري طرح می بایست مبالغ فابل توجهی بابت چاپ 
  .کند

ریـزي بـراي   با استفاده از یک ایده نو و بسط آن با توجه به شرایط، امکانات و اهداف مورد نظر اقدام به طراحی، ساخت و برنامهاین شدیم تا بر از این رو 
  .طرح در ذیل عنوان گردیده این که خلاصه اي از چهارچوب سیستم کارت پارك الکترونیکی نمائیم توسعه

  
  ئه شدهملکرد وایده اولیه طرح ارانحوه ع )1

عدد بصورت تصادفی تولید نمود و تـک تـک    بسیار زیاديتوان تعداد بر این ایده استوار است که می طرح پیشنهادي یعنی طرح کارت پارك الکترونیکی
  .خودروها کرد ها بر رويکداردهند را تبدیل به بارکد نموده و سپس اقدام به فروش و نصب این باین اعداد که بانک اطلاعاتی سیستم را تشکیل می

، کد مورد نظر در سیستم بانک اطلاعاتی تنها به مدت ساعت معلومی اعتبار داشته، بعد از رکدها به ازاي اولین کنترل بارکددر حالت فروش ساعتی این با
باطل اعلام شده و بـدین وسـیله    قابل توجه این که هرگونه کپی و مشابهی از بارکد مورد نظر در بانک اطلاعاتی سیستم .ساعت مورد نظر باطل میگردد

  .شودجلو سوء استفاده و تقلب در سیستم گرفته می
  
  لب بارکد ساعتی و بارکد اعتبارياقچگونگی استفاده از بارکد در  )2

  . بینی شده استطراحی شده براي اجراي طرح در سطح شهر تولید واستفاده از دو نوع بارکد پیش در سیستم
سیستمی قابل حمل کـه جهـت   (توسط سیستم شناور  ،در بانک اطلاعاتی سیستم بنا بر نوع نیاز بعد از اولین کنترل ،باشدمی نوع اول که بارکد ساعتی

و بعـد از آن در کـل مجموعـه    ) به عنوان مثال یک و یـا دو سـاعت  ( شتهتعداد ساعت مشخصی اعتبار دا )گرددکنترل بارکدها توسط مامورین حمل می
  .خودرو نیاز به بارکدي جدید داردبنابر این هر فرد در هر بار پارك  .دهدعتبار خود را از دست مینظارتی در سطح شهر ا

 این نوع بارکد. شودصادر می ،جهت افرادي که قصد پارك خودرو در معابر به صورت طولانی مدت ومتناوب را دارند ،باشدنوع دوم که بارکد اعتباري می
  . گرددباشند و جهت هر خودرو به صورت جداگانه صادر میداراي مدت اعتبار یک ماه و یا بیشتر می شودته میکه تنها در مراکزي بخصوص فروخ

عـات  در هنگام کنترل این بارکدهاي اعتباري توسط مامورین شماره پلاك خودرو بهمراه اعتبار بارکد توسط سیستم کنترل شـناور از طریـق بانـک اطلا   
  .تا علاوه بر کنترل بارکد از هرگونه تقلب جلوگیري به عمل آید  گردداعلام می سیستم براي فرد کنترل کننده

  
  یا سیستم مادرسیستم هماهنگ کننده مرکزي  ) 3

هـا بـه   ، انتقـال داده ، تولیـد و چـاپ بارکـد   می باشد که وظیفه تولید بانک اطلاعـاتی   افزارهاي مربوطه مونر تشکیل شده از تعدادي رایانه مجموعهاین 
بانک اطلاعـات سیسـتم و فـراهم     درکدهاي اطلاعاتی باطل شده گذاري علامتستمهاي شناور، به روز رسانی و هماهنگ نمودن سیستمهاي شناور، سی
  .ودن آمار روزانه را بر عهده داردنم

می توان به آمار دقیق فـروش   ،باشدد میهمچنین با توجه به این امر که آمار دقیق بارکدهاي باطل شده در هر منطقه و نیز در کل، در هر لحظه موجو
تدابیر لازم را پیشاپیش بـه اجـرا    ،بینی میزان استفاده شهروندان از یک گلوگاه ترافیکی پی بردهتوان به پیشدست یافت و همچنین از این خصیصه می

  .گذارد
  
  سیستم شناور) 4

  .باشدشکیل شده از اجزاي زیر میت ،باشدسیستم شناور که در واقع بازوي اجرایی طرح در سطح شهر می
  
  نیروي انسانی) 4-1

  .باشند را بر عهده داردجریمه نمودن مواردي که فاقد بارکد معتبر می شناور و سیستم ي انسانی که وظیفه حمل سخت افزارنیرو
  
  افزار سیستم شناورسخت) 4-2
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قابل نصب روي این مادربورد  2هايو حافظه 1هاي موجود در مادربورد مربوطه، پردازشگرمختلف، شامل پورتدر این بخش کارآیی مادربوردهاي صنعتی 
  .و همچنین مصرف سیستم نهایی مورد بررسی قرار گرفت

سیستمی قابل حمل بوده،  باشند که با توجه به نوع استفاده خاص این سیستم کهمی 3تعدادي از مادربوردهاي موجود در بازار داراي سیستم برق دوگانه
هاي حافظه و پردازشگر مورد نیاز و اینکه لذا با توجه به موارد ذکر شده یعنی حداقل. بایستی توسط باتري تغذیه شود، مناسب تشخیص داده نشدند

ه مصرف برق بهینه، در بین مادربوردهاي را داشته باشد و همچنین با توجه ب 4سیم از طریق درگاه مربوطههاي بیمادربورد مزبور قابلیت اتصال به آنتن
مراجعه شود به بخش (هاي مربوطه تامین گردیداست که با باتري 13.5watو  5vمصرف برق این مادربورد . انتخاب گردید PCM-9372مختلف، مدل 
پذیري کمتري هاي مختلف از آسیبدر بین مدل دارد و 5علاوه بر مشخصات فوق، قابلیت اتصال به بارکدریدر را از طریق درگاه مربوطه). انتخاب باتري

  .باشدنیز برخوردار می
  

  بارکدریدر) 2- 2- 4
هاي بارکد مورد استفاده بایستی از پشت شیشه ضخیم اتومبیل خوانده شوند و همچنین براي راحتی بیشتر کاربر، کیفیت با توجه به اینکه برچسب

  .، بخواند6هاي ضخیم و احتمالاً رنگیهاي بارکد را از فاصله مناسب و از پشت شیشهرچسبباشد تا بتواند بمناسب بارکدریدر بسیار مهم می
باشد، مصرف پایین این دستگاه نیز می) هاي سیستم سیارباتري(همچنین به دلیل اینکه منبع تغذیه این قسمت همان منبع تغذیه مادربوردصنعتی 

  .مهم است
  .براي اجراي این مرحله از پروژه در نظر گرفته شدOpticon OPL-7736 دلبا توجه به مشخصات مطروحه بارکدریدر م

  سانتیمتر قابلیت خواندن بارکد را دارد 45است، کیفیت کار بسیار بالایی نسبت به نوع نوري دارد و از فاصله  7این بارکدخوان که از نوع لیزري
  

  گوشی هدفن ) 4-2-3
نماید اعتبار یا عدم اعتبار بارکد ساعتی و یا تایید شمار پلاك خودرویی که از بارکد اعتباري استفاده می گوشی هدفن جهت انتقال پیامهاي صوتی مانند

  .پاركو یا در صورت لزوم، اعلام تقلبی بودن برچسب بارکد استفاده شده به عنوان کارت
  

  باتري سیستم سیار) 4- 2- 4
وات بر  15براي تغذیه این دستگاه به توانی در حدود . باشدگاه شناور شامل یک عدد برد صنعتی، حافظه سخت و  بارکدخوان میدر این مرحله دست

 9ولت و  1.2عدد باتري  11هاي بعمل آمده از تعداد با توجه به محدودیت فضا، وزن و قیمت منبع مورد استفاده، پس از بررسی. باشدساعت نیاز می
باشد که به براي عملیاتی شدن چنین منبعی ابتدا نیاز به یک شارژر مناسب می. به عنوان منبع تغذیه استفاده گردید 8هیبرید- متال- نیکل آمپر ساعت

  .دلیل استاندارد نبودن ولتاژ مورد نیاز طرح، نیاز به طراحی و ساخت شارژر براي منبع تغذیه دستگاه شناور بود
  
 افزار سیستم شناورنرم) 4-3

اعم از معتبر یا غیر (خواندن بارکدهاي نصب شده بر روي هر اتومبیل، مطابقت اعداد بدست آمده با بانک اطلاعات سیستم و تعیین وضعیت هر کد 
لید هاي گرفتن کد از بارکدخوان، توافزار این سیستم شامل قسمتبراي این منظور نرم. بر عهده سیستم شناور است) معتبر یا حتی تقلبی بودن آن

غام بسته با مشخصات مورد نظر، فرستادن بسته تولید شده به سیستم مادر، گرفتن جواب از سیستم مادر در مورد وضعیت کد خوانده شده و دادن پی
  .صوتی مناسب به کاربر

  :افزار نکات زیر مد نظر بودندسازي این نرمدر طراحی و پیاده
هاي در حال گنجانده شده و به دلیل عدم آگاهی از برنامه 9هاي در حال بالا آمدن سیستمبرنامه به دلیل بسته بودن سیستم برنامه در لیست -الف

لازم است برنامه به صورتی باشد که اطلاعات دریافتی ورودي از بارکدخوان در هر صورتی به برنامه ...) عامل و مثل پیغامهاي سیستم(اجراي احتمالی
  10.تحویل شود

                                                
1 CPU 
2 RAM & Hard-Disk 
3 Double Power 
4 PCMCI Port 
5 PS2 
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 UDPها به صورت هاي مورد نظر به سیستم مادر محلی، تصمیم بر این شد که بستهسرعت انتقال اطلاعات، براي ارسال دادهبا توجه به اهمیت  -ب
هاي ضروري شامل تاریخ، زمان، کد شناسایی بسته، طول بسته و بخش اول، داده. ها از دو بخش تشکیل شده استقسمت داده این بسته. ارسال شوند
-هاي تولید شده داراي قسمتهاي بعدي، بستهبراي امکان ارتقاء برنامه در نسخه. باشندمی 1هاي اختیاريبخش دوم شامل داده. ههاي بستامضاي داده

  .ها با اطلاعات مورد نیاز پر شوندباشند تا اگر لازم شد این قسمتهایی به صورت  اختیاري می
  . شودات قسمت داده بسته یک امضاي دیجیتال تولید شده، در انتهاي بسته گنجانده میبراي اطمینان از امنیت برقراري ارتباط از کل اطلاع - ج
در نتیجه براي کاهش احتمال از دست . استفاده گردید UDPهمانگونه که بیان شد، براي سرعت در ارسال بسته و جلوگیري از ازدحام از پروتکل  -د

شود که براي این کار براي هر بسته یک کد شناسایی در نظر این ارسال تا ده بار تکرار می 2تههاي ارسالی، در صورت عدم دریافت رسید بسرفتن بسته
  .شودگرفته می

 در صورتیکه هویت بسته دریافتی احراز شود و کد شناسایی آن مربوط به بسته جاري سیستم شناور باشد، کد فرستاده شده توسط سیستم مادر که -ه
  .شوداین وضعیت به صورت یک پیغام صوتی اعلام می 3براي راحتی کاربر. شودز درون آن استخراج میباشد ابیان کننده وضعیت می

  .ترین صورت نوشته شودافزار در بهینه، تلاش بر این بوده که نرم4با توجه به قیمت حافظه -و
  
  نحوه عملکرد سیستم شناور) 4-4

  .شودگردد در ناحیه سمت چپ شیشه جلو خودرو از داخل چسبانده میچاپ میسب چري شده توسط شهروندان که به صورت ببارکد خریدار
پیام مناسب در گوشـی   ،بنا بر نوع بارکد ،نمایدرا به سیستم معرفی می مذبورکد  ،رچسببا قراردادن بارکدریدر در مقابل بمامور کنترل در موقع بازدید 

  .شودمامور پخش می
  
  سیستم مادر محلی) 5
  
  سیمبیاتصال و انتقال داده ها در لحظه توسط سیستم  سیستم  )5-1

  ..شودتوصیه میهاي Accesspoint  سیم با استفاده ازبی LANاستفاده از شبکه براي این منظور 
  .دمناسب برقرار کر با هزینه نسبتاً را  Interanetمتحرك و شبکه افزار توان ارتباط بین سختها میAcesspoint  با استفاده از این

  
  آنتن) 5-2

به سیستم مادر محل  5هاي مخصوصها از طریق کابلپوینتپوینت بود که این اکسسسیم در هر خیابان نیاز به تعدادي اکسسبراي ایجاد یک شبکه بی
که این مسافت  متر برآورد شده است 110که براي محیط خیابان مورد نظر استفاده گردید حدود  6پوینت معمولیبرد هر اکسس. گردندمحل وصل می

پوینت براي ایجاد شبکه با توجه به مشخصات فیزیکی خیابان مبنا، تصمیم به استفاده از یک اکسس. بصورت تجربی و در خیابان مبنا بدست آمده است
ا توجه به قیمت، زمان بهترین گزینه براي این افزایش برد، ب. یافتپوینت افزایش میسیم گرفته شد که براي انجام این کار بایست برد اکسسبی

  .بود outdoor، استفاده از یک آنتن )omni(دسترسی و نیاز به داشتن آنتن همه جهته 
  
  افزار سیستم مادر محلینرم) 5-3

  :افزار نکات زیر از اهمیت زیادي برخوردار بودنددر تهیه این نرم
هاي غیرواقعی احتمالی از دو هاي واقعی از سیستمخیابان و شناسایی سیستمهاي شناور موجود در تک سیستمبراي ایجاد یک ارتباط امن با تک -الف

  . روش استفاده شده است
این کلید به منزله کلمه عبور براي وارد شدن به شبکه براي . وجود دارد Network-keyامکان تنظیم  802.11یکی به این صورت که در استاندارد 

  .شودیت شبکه توسط این قسمت تامین میقسمت اصلی امن. باشدتک شناورها میتک
هاي شناور توسط اکسس پوینت، از جمله امکانات برقرار کننده ارتباط میان سیستم مادر و سیستم) سیم ارتباط بی(دیگري، با توجه به ساختار شبکه 

بدین ترتیب امکان ورود . باشدمی Mac-Address7و  IPامکان فیلتر کردن سیستمهاي شناور توسط  IEEE 802.11تعبیه شده در استاندارد 
                                                

1 Optional 
2 Ack Knowledge 
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سیستمهاي شناور غیرمجاز به کل مجموعه سلب شده، امکان اتصال سیستمهاي شناور به سیستمهاي مادر خیابانی که ممکن است با این سیستم 
  .رودتداخل داشته باشد نیز از بین می

دهند که فقط هاي خود یک امضاي دیجیتال قرار میتم شناور بر روي بستههمچنین در آخرین لایه امنیت سیستم، هم سیستم مادر خیابان و هم سیس
گزارش حاضر آمده  3-2نحوه قرارگیري این امضا در بسته مربوطه در بخش . (گیرددر صورت معتبر بودن امضا پردازشهاي بعدي بر روي بسته انجام می

  ) است
  .گیردهاي شناور قرار میختیار تمامی سیستمبانک اطلاعاتی همواره به صورت یکپارچه و یکسان در ا - ج
  

  DBکدهاي  نمونه جدول – 1 جدول
  کد  وضعیت  تاریخ تولید  سازيتاریخ و زمان فعال  تاریخ اعتبار  مدت اعتبار  تولید کننده کد  مکان کنترل  شخص کنترل کننده

                  
  

در  DBاز یک سیستم مادر خیابان وجود دارد، نیاز به یکسان سازي از آنجایی که بانک اطلاعاتی اصلی در سیستم مرکزي واقع است و بیش 
  .به روز شده در سیستم مادر خیابان وجود داشته باشد DBباشد و در هر لحظه یک نسخه از سیستمهاي خیابانی مادر می

  1هاي شناور مهمان احتمالیشناسایی و برقراري ارتباط با سیستم -د
  
بـا   "شرکت تولیدي خدمات مهندسی نـوآوران اندیشـه نقـش جهـان     "بصورتی کاملا ابتکاري در ،اولین بار در ایران وجهانکلیه مراحل این پروژه براي  

  .حی و براي اجرا آماده گردیده استطراباشد میتحقیقاتی اصفهان  و که تحت حمایت شهرك علمی 24789شماره ثبت 
  

  نتیجه گیري
حمل و نقل شهري از اهمیت ویژه اي می یابند که برنامه ریزان حمل و نقل و کنترل ترافیک را به سمت  در عصر حاضر و با توسعه کلان شهرها مسایل

از این رو یکی از بخشهاي عمده هر خیابان یک کلان شهر، حاشیه آنها می باشد و جهت اسـتفاده  . استفاده حداکثري از کلیه فضاي معابر وادار می نماید
  :قرار دارد راه پیش رو چهاربهینه از آن 

اکثـر قریـب بـه اتفـاق کارشناسـان      : حذف کلیه محلهاي پارك و سایل نقلیه در حاشیه معابر و احداث پارکینگهاي طبقاتی در مناطق مـورد نیـاز   - 1
ایجاد گلوگاه  از پارکینگهاي طبقاتی علاوه بر آنکه جوابگو نخواهد بود بلکه بر مشکلات حمل و نقل و ترافیک شهري به دلیلاستفاده تنها معتقدند 
  .فلذا از آن به عنوان روشهاي کمکی در بهبود وضعیت ترافیک و حمل و نقل شهري بهره می برند. می افزاید

این روش سالهاست که عملکرد خود را در شهرهاي بزرگ ایران نشان داده است و به دلایل گفته شـده کـه شـامل کـاهش     : استفاده از پارکومترها - 2
  ادي و هزینه بالاي خرید و احداث یک پارکومتر، همچنین پر شـدن زودتـر از موعـد آنهـا از معایـب عمـده ایـن روش       ارزش پول در سیستم اقتص

 .می باشد 
همانگونه که قبلاً ذکر گردید این روش نیز مشکلات خاص خود از قبیل هزینه بالا جهت چاپ و توزیع در معابر و افزایش : به کارگیري کارت پارکها - 3

 .و نیز احتمال بروز فساد مالی را به همراه داردرد نیاز نیروي انسانی مو
در عصر ارتباطات استفاده بهینه از دولت الکترونیک و اینترنت می توانـد بهتـرین گزینـه جهـت حـل مشـکلات       : نصب کارت پارکهاي الکترونیکی - 4

مرتفـع نمـودن بخشـی از     کـاهش و یـا   کترونیکی علاوه برترافیکی در کلان شهرها باشد و بنا بر دلایل یاد شده استفاده و نصب کارت پارکهاي ال
 .می تواند کمک شایانی به توسعه و برنامه ریزي حمل و نقل شهري، همچنین کنترل ترافیک کلان شهرها نمایدمشکلات فوق الذکر 

  
  منابع و مراجع

 .قانون شهرداري ها - 1
 .پایگاه الکترونیکی شهرداري اصفهان - 2
 .هران بزرگپایگاه الکترونیکی شهرداري ت - 3
  .معاونت حمل و نقل و ترافیک شهرداري اصفهان - 4


