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 بررسي عوامل موثر در افزايش ايمني خطوط ريلي

3محسن هاشمي مطلق،2 احسان كاشي،1 غلامعلي شفابخش

 دانشگاه سمنانعضو هيئت علميواستاديار-1

و ترابري دانشگاه سمنان-2  دانشجوي كارشناسي ارشد راه
آ كارشناس عمران-3 اد سمنانزو عضو انجمن علمي عمران دانشگاه  

E-mail : eng_eki@yahoo.com 

 خلاصه
و مسافر را در كشور بر عهده ، خطوط ريلي بخش قابل توجهي از حمل بار  امروزه با گذشت بيش از يك قرن از احداث اولين خط آهن در ايران

ا. دارند و با توجه به گسترش شبكه ريلي كشور لذا با توجه به افزايش روزافزون تقاضا در استفاده و كالا و نقل ريلي در بخش جابجايي مسافر ز حمل
و تامين امنيت ناوگان عبوري از اهميت ويژه اي برخوردار است ، عوامل.، حفظ ، سيستم روسازي در اين راستا عوامل متعددي نظير طرح هندسي

و  ، ناوگان ، شرايط اقليمي  محيطي، زيست فرهنگي، اجتماعي، اقتصادي، گوناگون ابعاد داراي سوانح ريلياز ناشي صدماتو نقش دارند ... انساني
و وكه سالهاست يافته صنعتي توسعه كشورهايدر مخصوصاًو جهان مختلف كشورهايدر جهت بدين. است انساني بهداشت  علل بروز سوانح
و صورتبه ناشي از سوانح ريلي صدماتو ضايعات  چگونگيبه مربوط گيريهاي در تصميم آمده بدست نتايجو شده محاسبه يستماتيكس منظم
و درآمده بحران كانونهاياز يكي صورتبه اخير سالهايدر ايرانما كشور.مي گيرد قرار توجهو پيشگيري از بروز سوانح مورد منابع تخصيص

، به بررسي مقالهدر اين.ايمني مي باشد مسئلهسوانح ريلي در سالهاي اخير نشان دهنده ضرورت توجه به  ضمن معرفي كلي سيستم خط آهن
و راهكارهاي جلوگيري از بروز سوانح پرداخته شده است و تاثير اين موارد بر ايمني ناوگان عبوري .مشكلات بوجود آمده ناشي از عوامل ذكر شده

،: كلمات كليدي ، سوانح ريلي ، روسازي خط  ايمنيراه آهن

 مقدمه
و يا تركيبي از اين سه مورد انجام مي شود و دريائي و نقل به سه طريق زميني، هوائي و نقل زميني شايد اولين تجربه حمل كالا. امروزه حمل حمل

و ريلي مي باش و نقل جاده ايي و در شرايط كنوني از تحول بسيار گسترده اي برخوردار گرديده كه شامل حمل ، تحقيقات نشان.دتوسط بشر مي باشد
، حمل بر روي ريل براي اولين  و نقل جاده اي بيشترين تقاضا را به خود اختصاص داده است و نقل ريلي پس از حمل مي دهد كه در كشور ايران حمل

 ، و نقل بر روي ريل چدني انجام شد و سپس با اختراع لكوموتيو بخار حمل و بار در معادن مورد استفاده قرار گرفته است و نقل ازويژگي ها اين حمل
و كالا فعاليت دارد.مزاياي خاصي برخوردار است كه در بخشهاي بعدي مورد بررسي قرار خواهد گرفت .راه آهن نيز مانند جاده در دو بخش مسافر

و كالا كه با قوه بخار كار ميكرد در سال ب1825اولين راه آهن حمل مسافري شصت سال بعد. هره برداري قرار گرفت ميلادي در كشور انگلستان مورد
و حرم حضرت عبدال شركت بلژيكي بواتالل، اولين راه آهن مسافري در ايران را اما. كيلومتر احداث كرد8ظيم واقع در شهر ري به طولع، بين تهران

[1]. دانست1306 تا جنوب كشور در سال كيلومتر از شمال1489آغاز اصلي فعاليت صنعت راه آهن در ايران را بايد احداث شبكه اي به طول 

 دانشگاه سمنان هيئت علمي عضوواستاديار١
و ترابري دانشگاه سمنان2  دانشجوي كارشناسي ارشد راه

آ و عضو انجمن علمي عمران دانشگاه اد سمنانزكارشناس عمران  3
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 تعريف سوانح در راه آهن
و بر اثر آن ضايعات، تلفات، مصدوميت استبه معناي اتفاقي1سانحه ريلي .گردد مالي حاصلياو در نهايت ضرر جانيها كه به طور ناگهاني بروز نموده

و خسارت سن و سوانح بدون جرح با خسارت كم در طبقه بندي سوانح محسوب مي گردند؛ مرزي در شبكه ريلي كشور كليه سوانح منجر به جرح گين
و  و در واقع تمامي وقايع حتي بيرون افتادن يك چرخ از يك واگن با خسارت كم و درجه بندي آن بوضوح مشخص نگرديده است براي تعريف سانحه

با نيز يك اتفاق بحراني سانحه تلقي مي و اين امر مهمگردد مرزبندي سوانح ترين دليل براي ميسر نبودن مقايسه تعداد تعاريف بين المللي متفاوت است
. باشد سوانح ريلي كشور با ساير كشورها مي

و وضعيت سانحه در و مسدودي خط طبقه بندي گرديده است كه نوع و ضايعات و خسارات  ادامهسانحه با توجه به وضعيت آن وميزان جراحات انساني
.استآمده

 آهن معرفي انواع سوانح راه
و سازمان انواع سوانح ريلي به لحاظ هماهنگي با تعاريف بين و تبادل اطلاعات با مجامع و سهولت دسترسي المللي، براساس سالنامه آماري هاي بين المللي

UICمي [9]شود تعيين گرديده است كه در پنج نوع به شرح ذيل نام برده

ب: برخورد.1 و موانع شامل و ديگر واحدهاي ثابت و ساير وسايل نقليه سبك موتوري ريلي  رخورد آلات نقليه ريلي با قطارها، تجهيزات مانوري
خط.2  خروج از خط وسايط نقليه ريلي: خروج از
خط( برخورد وسايط نقليه ريلي با غيرريلي:برخورد غيرريلي.3 و در طول و غيره) در تقاطع همسطح و حيوانات
 سوانحي كه بصورت برخورد ناوگان با انسان براي فرد اتفاق مي افتد: به انسانصدمه.4
و: موارد ديگر.5  ... نظير آتش سوزي، انفجار

 آهن معرفي علل سوانح راه
[9]. گروه زير تقسيم مي گردند11 آورده شده است، اين علل به UIC Safety Data Baseبا توجه به تقسيم بندي علل سوانح كه در

 نيروي انساني-1
.اشتباهات شخصي كاركنان كه منجر به ايجاد خرابي در سيستم شبكه ريلي گردد

)زير بنايي(خط-2
و زيرساخت آن  خرابي در كليه اجزاي خط

 شبكه برق بالاسري-3
 خرابي هاي ناشي از برق بالاسري در خطوط برقي

 ناوگان-4
 نقص فني در وسايط نقليه ريلي

م الكتريكي علائ-5
و مخابراتي راه آهن  اختلالات در سيستم علائم الكتريكي

 عملكرد سوزن-6
 اختلالاتي كه در عملكرد سوزن بوجود مي آيد

)برقي( تجهيزات الكتريكي-7
و برق بالاسري رخ مي دهد  تمامي مشكلات برقي كه در اجزاي الكتريكي غير از سيستم علائم

و مسافر-8  بار
و نقل بوجود مي آيداختلالاتي  كه توسط بار يا مسافر در حين حمل

 عوامل طبيعي-9
.هر عامل محيطي كه باعث بروز نقص در شبكه ريلي گردد

 شخص ثالث-10
و مسافران راه آهن نباشند و جزو كاركنان  كليه افرادي كه در وقوع سانحه نقش داشته

 ديگر عوامل- 11

١- Rail Accident 
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و ناحيه در دورةتعداد سوانح ريلي-1جدول  [ 10]73-82 ده ساله كل كشور به تفكيك نوع

كه1جدول :، نشان مي دهد
خط• . درصد از كل سوانح را به خود اختصاص داده است55 سانحه بوده است كه 2263بيشترين سوانح از نوع سانحه خروج از
باو كمترين) سانحه655(بيشترين سانحه خروج از خط در ناحية تهران• . سانحه رخ داده است72 سانحه خروج از خط در ناحية آذربايجان
.اتفاق افتاده است) برخورد8(غربو كمترين آن در ناحيه شمال) برخورد135(بيشترين سانحه برخورد ريلي در ناحيه تهران•
.رخ داده است) برخورد3(شرق يلي در ناحيه جنوبو كمترين برخورد غيرر) برخورد98(بيشترين سانحه برخورد غير ريلي نيز در ناحية تهران•
. استبوده) سانحه14تعداد(و كمترين آن در ناحيه هرمزگان) سانحه420( بيشترين سانحه صدمه به انسان در سوانح ريلي در ناحية تهران•
.رخ داده است) سانحه3(ه اراكو كمترين آن در ناحي) سانحه29( بيشترين سوانح ناشي از موارد ديگر نيز در ناحية تهران•

[10]73-82 ده سالهو ناحيه در دورةعلتتعداد سوانح ريلي كل كشور به تفكيك-2جدول

به گروه تقسيم مي گردند9 آورده شده است، اين علل به UIC Safety Data Baseبا توجه به تقسيم بندي علل سوانح كه در  كه در اين بخش
:پردازيم بررسي آنها مي

 نيروي انساني-1
و ��� ������ ���وي ا����� در 
�وز 	�ا��-٢-١ 
�ر	� ��� ������ 

و برنامه و اشتباهات نيروي نيروي انساني همواره در افزايش كارآيي و از طرفي خطاها و تعيين كننده دارد و نقل ريلي نقش مؤثر ريزي منظم شبكه حمل
و يا سهل و عدم انساني و دستورالعملانگاري و يا كاستي اجراي مقررات و تجهيزات و يا عدم استفاده مناسب از وسايل در هاي فني هاي تجهيزات لازم

و بعضاً ساعات طولاني مسدودي خط مي و مالي و زيان جاني و ضرر و خسارات سنگين . گردد محيط كار موجب بروز سوانح
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y = 0.0111x + 3.0778
R2 = 0.002
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]1[ انساني در شبكه ريلي كشور نمودار رشد نرخ علت-1شكل

در2همانطور كه در شكل سوانح بطور غير مستقيم نقش دارد كه با احتساب تاثير مستقيم نيروي انساني%36 مشاهده مي شود نيروي انساني، تقريبا
و غير مستقيم(در بروز سوانح، اين سهم . مي رسد%66به) مستقيم

]2[ نمودار علل سوانح-2شكل

) علل زير بنايي(خط-2
و در نتيجه بروز سوانح مي گردند به شرح زير مي باشند ]11[: عواملي كه باعث از بين رفتن كارايي خط

ها معيوب بودن تيغه سوزن•
خط•  عرض
 دور•
ها قوس•
 شكستگي ريل•
 هاي تعويض ريل يا تراورس خرابي در محل•
خط•  پيچش يا قاب
 زنگ زدگي•
و• و شروفهاشل بودن اتصالي  پابندها
مي• . شود وجود ترك در ريل كه باعث شكستگي
ى خط آهن-1-2  خرابيهاى هندسه

ى موقعيت ريلها نسبت به محل مطلوب است ى خط بيان كننده از. هندسه ى خط عبارتست ااز انحراف موقعيت ريل به مقدارى بيش خرابى هندسه
آنمقدار مجاز تعيين شده توسط استاندارد خط ازموقع ]7[:عيوب هندسى شامل موارد زير مي گردد. يت ايده آل

خط-  تنگى يا گشادى عرض
 اضافه يا كسرى دور-
)تابيدگى( اعوجاج-

) انحراف از راستاى طولى در جهت افقى( ديلم-
)انحراف از راستاى طولى در جهت قائم(افتادگى-
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 جوش درز ريل-2-2
و نواقص مي باشدمحل جوش در و رشد انواع عبوب با. بهترين شرايط همواره به عنوان نقاط ضعف يك قطعه محسوب مي گرددكه مستعد پيدايش

 120تا72(بدين منظور با توليد ريلهاي طويل. توجه به نكته مزبور در راه آهنها سعي براين است كه از تعداد درزهاي جوشكاري در ريلها كاسته شود
و امكان. عداد درزها به مراتب كاهش يافته استت) متر و استحكام جوش بالاتر باشد همچنين از فرآيندهاي جوشكاري استفاده مي شود كه كيفيت

و كنترل پارامترهاي كيفي جوش بخوبي فراهم باشد و اين ريلهاي 720جوشكاري ريل ها تا طولهاي. نظارت  متر در كارگاههاي ثابت الكتريكي انجام
اگرچه كارگاه جوش ثابت الكتريكي در ايران نصب شده است ليكن علي رغم گذشت چندين سال تاكنون.ل به محل ريل گذاري منتقل مي شوندطوي

]13[. روش جوشكاري ترميت مورد استفاده در ايران از روشهاي منسوخ شده در دنيا مي باشد. بلااستفاده رها شده است

و شكستگي در محل جوش درز ريل-3شكل  نمونه هايي از ترك خوردگي

 بالاست-2-3
و خطوط جوشكاري با اهميت است و دانه بندي آن در خطوط معمولي ، لازم. نوع بالاست و ويژگي هاي خطوط جوشكاري شده ممتد بدليل شرايط

و داراي دانه بندي مناسب باشند در حاليكه بالاست مصرفي در است مصالح مصرفي در اين خطوط از جمله بالاست از بهتري نوع خو د انتخاب شده
و(تمامي خطوط و فرعي و يا داراي صفحات اتصالي اصلي آن. از يك نوع مي باشد) جوشكاري شده مقطع يا ممتد و عمق فرم هندسي بستر بالاست

.چندان مورد توجه قرار نمي گيرد

 انباشتگي بالاست بين دو ريل-4شكل

 تراورس-2-4
در.عمده تراورس مصرفي در خطوط از نوع بتني مي باشد كه لازم است در صورت بروز شكستگي يا به پايان رسيدن آن ها تعويض گردند  همچنين

و يا مورد تراورس هاي چوبي با توجه به قدمت چنديد ساله خطوط ريلي در كشور بايد عمر مفيد و اقدامات لازم جهت تعمير آنها در نظر گرفته شود
و همچنين جايگزيني تراورسهاي بتني به جاي تراورسهاي چوبي اقدام گردد  . تعويض آنها

و بتني معيوب-5شكل  نمونه هايي از تراورسهاي چوبي
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 ريل-2-5
و گريد فولاد ريل با توجه ، نوع، مقطع خط به بار محوري و نوع ، شرايط بهره برداري ، باري/ قوس(سرعت آلات ناقله ترافيك/ مسافري/ مستقيم

، انتخاب ريل مناسب براي خطوط با توجه به شرايط عنوان شده داراي. انتخاب مي شود) مختلط  بدليل اينكه ريل از منابع خارجي تامين مي شود
.ب افزايش ايمني تاثير گذار استو در ضري. محدوديت مي باشد

 سيستم پابند ريل به تراورس-2-6
و كنتر و خاصي جهت نظارت و پاندرول مي باشد كه برنامه مدون و مرسوم هم اكنون وسلو لهاي حين بهره برداري براي كيفيت سيستمهاي متداول

و لاستيكي با توجه به عمر محدود آن وجود ندارد ادوات سيستم پابند خصوصاً  .پدهاي پلاستيكي

 كمبود پيچ در اتصال ريل به تراورس-6شكل

 زير سازي خطوط-2-7
و اساسي ترين بخش خط مي باشد كه بدليل عدم ومهمترين و رفع نواقص بعدي وجود ندارد بنابراين بايد در بهينه ترين دسترسي امكان تعميرات

، موجب. شرايط احداث گردد تا در طول مدت زمان بهره بر داري نياز به تعميرات نداشته باشند  در خطوط جديدالاحداث بدليل عدم توجه به اين نكته
ها. نتيجه عوامل طبيعي موجب افتادگي در خط شده است بروز موارد زيادي از قبيل تخريب خاكريزها در زير سازي خطوط قديمي كه از عمر آن سال

و ترافيك قطارها مي بايست مرتبا مورد بررسي قرار گيرد و اثرات آن بر شبكه روسازي در مقابل افزايش بار .مي گذرد، وضعيت زيرسازي

 سيستم علائم الكتريكي-3
.ي بطور كلي براي دو منظور در راه آهن ها مورد استفاده قرار مي گيرندسيستم علائم الكتريك

و بدون پيشامدهاي خطرناك-1 و آمد ايمن  به منظور تامين رفت
و كاهش پرسنل-2 و صرفه جويي در وقت  آسان نمودن تردد قطارها

، كنترل و نقص در2و كنترل ترافيك مركزي1 از راه دورسيستم هاي علائم الكتريكي راه آهن كشور شامل سيستمهاي مختلف اينترلاكنيگ  مي باشند
[14].هر يك از آنها مي تواند باعث بروز سوانح گردد

 ناوگان-4
، در بروز سوانحي كه ناشي از ناوگان مي باشند عواملي از قبيل نقص در سيستم ترمز ناوگان ، اجزاي ناوگان ريلي نيز مي توانند عامل بروز سوانح باشند

و غيره نقش دارند ، نقص در روند تعميرات دوره اي ناوگان و عمر بالاي ناوگان .فرسودگي

و مسافر-5  بار
 بررسي وضعيت ايمني بار-5-1

و نقل بار پارامترها ذيل حائز اهميت است  در حمل
و بدون نقص•  ناوگان سالم
و ايمن• و خطر  مسير حمل بار بدون وقفه
 توزين بار در مبدأ•
ي سالم بار با تجهيزات با رعايت ضوابط بارگير•
و نظارت بر باربندي•  باربندي بار با تجهيزات پيشرفته

١- Remote control 
٢- Centralized traffic control 
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و غله(با بررسي هاي بعمل آمده بارهائيكه با راه آهن حمل مي شوند بغير از محمولات نفتي وفله و محمولات نياز به باربندي) مواد معدني ساير بارها
.دارند

 مسافر بررسي وضعيت ايمني-5-2
جابجائي مسافرين توسط ناوگان مسافري از لحاظ امنيت سيروبدون تاخير تا مقصد بسياربا اهميت است حمل ونقل مسافرين ائينه حمل ونقل ريلي

خو. سال در سرويس مي باشند25مي گردد كه برخي از آنها بيش از بشمارمي آيد در بررسي اجمالي عمر واگن هاي مسافري مشاهده  د باعث اين امر
و در نتيجه ايمني مسافر مي گردد و حركت .وضعيت ايمني مسافرين بصورت زير قابل بررسي مي باشد. كاهش ايمني سير

 معابر ورودي وخروجي مسافرين-
و امكانات جهت و پير امكان پذير باشد و بنه دسترسي مسافرين از سالن ايستگاه به سكوها مي بايست به سهولت جهت كليه مسافرين جوان و بار مسافر

و بين المللي مي بايست رعايت گردد و كليه ضوابط داخلي و غيره فراهم گردد . از قبيل چرخ دستي، پله برقي
و استاندارد) پلاتفرم(سكو و طول قطار طراحي و ارتفاع متناسب با حجم و عرض و پياده شدن مسافرين به واگن مي بايست از جهت طول جهت سوار

و بي [ن المللي متناسب با ارتفاع پله واگن رعايت گردد بطوريكه ايمني مسافرين در سنين مختلف در نظر گرفته شودداخلي .16[

و وسيله نقليه-6  برخورد با عابر
 گزارشات كامل باشند در كشور ما به دليل عدم وجود از حوادث مربوط به برخورد قطار با عابر تعدادي از حوادث خودكشي يا مشكوك به خودكشي مي

به در مورد دلايل حوادث به حوادث خودكشي به طور خاص توجه نمي شود اما براي مثال در كشور انگليس بيش از نيمي از حوادث برخورد قطار با عابر
و در جهت كاهش حوادث خودكشي در راه ا آهن اين كشور تلاش دليل خودكشي روي داده است و ابتكارات بسياري انجام شده .ستها

0
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15

خودكشي ورود غير مجاز

عابر به خط

نا مشخص

]١٤[ دلايل مؤثر در ايجاد برخورد عابر با قطار-7شكل

 آمار به طور قابل83و82و81هاي كند اما در ارديبهشت سال هاي سال از الگوي خاصي پيروي نمي البته تعداد حوادث برخورد قطار با عابر در ماه
و به طور كلي در دو سال اخير در اواخر بها و تابستان بيشترين آمار را داشتهتوجهي افزايش يافته . ايمر

 عملكرد سوزن-7
 خطاى نيروى انسانى ناشى از عملكرد سوزنبان-7-1

]7[: خطاهاى نيروى انسانى كه در امر بوجود آمدن حوادث احتمالى دخالت دارند، عبارتند از

 كثيف بودن سوزن
 نيمه باز بودن سوزن،

 قبول قطار به خط مسدود،
ي نقليه تعويض  مسير سوزن به خطى غير از خط تعيين شده براى ورود وسيله

 تغيير مسير سوزن بين دو بوژى يا دو محور،
 قفل نكردن سوزن،

 عدم دقت به خارج شدن كامل كلنگى سوزن،
و خرابى ميله مانورى سوزن ها  عدم توجه به لقى توپى سوزن

 عدم توجه به افتادگى سوزن،
ه سوزن به ريل پهلويى به ميزان استاندارد تعيين شده، عدم چسبندگى تيغ

و خروج قطارها،  عدم توجه به معايب مشاهده شده در زمان ورود
و احتمال برخورد وسيله نقليه به آن،  عدم توجه به دگاژ بودن

و تصحيح مسير ورود و قبول تعويض . عدم بازديد كامل خط پس از امضا دادن
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مح-8 و  يطي عوامل طبيعي
و اجتناب ناپذير و ناحيه اي در برنامه هاي درازمدت توسعه امري حياتي و خصوصا اقليمي در برنامه ريزي هاي ملي، منطقه اي اهميت عوامل محيطي

و ديگري درجه.است ي مطالعات اقليمي در دو بعد اصلي صورت مي گيرد يكي نزولات جوي يا همان بارندگي ا دما فاكتوري حرارت يا دما، درجه حرارت
و حد متوسط طول يك دوره بيست ساله محاسبه گرديده است تقسيم بندي پهنه سرزميني وسيع. اساسي است كه در آن ميانگين بالاترين، پايين ترين

و بارندگي در سه طبقه گرمسيري، معتدل .و سردسيري صورت گرفته است كشور با توجه به فاكتور دما
و نزديكي به درياها در كنار عوامل عوامل تعيين كننده در آب و دوري و هواي هر منطقه را عرض جغرافيايي، ارتفاع از سطح دريا، جهت چين خوردگيها
نقش اقليم در برنامه ريزي. گانه راه آهن مورد توجه قرار گرفته استچهارده اين فاكتورها در تقسيمات اقليمي نواحي.دهند جزئي محلي تشكيل مي

و نقل ري و چه انساني حمل و حوادث چه در ابعاد محيطي و جلوگيري از سوانح و گسترش شبكه به) خصوصيات رفتاري(لي بعد ديگر مسئله است كه
و محيط جغرافيايي.شده است آن پرداخته شكل گرفته به وسيله ذكر اين نكته نيز حائز اهميت است كه هر اقليم ويژگيهاي خاص خود را دارا مي باشد
و حوادث كاهش مي يابدانسان اگ .ر منطبق با خصلت هاي محيطي طراحي گردد بسياري از عوارض

)ونداليزم( سنگ پراني-9
. اند هاي اخير روند افزايشي داشته هاي انجام شده در جهت كاهش اين نوع حوادث در سال دسته بعدي حوادث، حوادث پرتاپ سنگ كه با وجود فعاليت

كه متاسفانه در اثر اين.ن سير واگن ها در حاشيه شهرهاي پرجمعيت مي باشد اكثرا بصورت سنگ پراني بروز مي كندوجود ونداليزم شديد در حي
و تا كنون راه حل هاي مختلفي. سنگ پراني ها شاهد سوانحي حتي مرگ مسافر بوده ايم برطرف كردن اين مورد تنها با فرهنگ سازي قابل حل بوده

[17]. مقطعي مشكل را برطرف كرده استكه آزمايش شده است بصورت

و برطرف كردن آثار وندليزم. به هر گونه آسيب رساني عمدي به اموال عمومي گفته مي شود1ونداليزم همه ساله هزينه هاي زيادي صرف پيشگيري
و نقل ريلي نيز از اين پديده در امان نيست مي و حمل .شود

 نتيجه گيري
بنابر اين در صـورتي كـه راه آهـن بـه مـسئله ايمنـي. به هر موضوعي در واقع درجه اهميت آن موضوع را مشخص مي كند آنچه مسلم است درجه توجه

و متعاقباً كاهش سوانح ناشي از آنها مي باشد بايد براي آن اهميـت بيـشتري قائـل باشـد  و در صدد افزايش ايمني وسايط ناقله ريلي بـديهي. توجه داشته
ت  و تجهيز سيستمهاي ايمني آن انجام گيرد است اين اهميت مي بنابر اين براي دستيابي به سيستم جامع ايمنـي ريلـي همـه. واند در قالب صرف هزينه

و سيستمهاي مـرتبط نوسـازيهاي  و سپس با ديدگاهي متمركز روي ايمني ناوگان و متمركز بازبيني شده مسايل مرتبط با ايمني بايد در يك مركز خاص
پ  و در اين مقاله به بررسي. ذيردلازم صورت مواردي از خرابي هاي موجود در خط آهن پرداخته شـد ولـي وجـوداين مـوارد عوامل موثر در افزايش ايمني

و زحمـات شـبانه روزي آنهـا در جهـت تـامين  ، و به هيچ وجه از ارزشهاي آنها نمي كاهد دليل بر ضعف گروههاي نگهداري خط در اين محور نمي باشد
. ناوگان ريلي بر همگان روشن مي باشد ايمني
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