
Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

١


	�ت ����� را �� ��م ��	� ��ن

�� ����� �	
 ��	
�� ���������� �� �	�� ��� ���
��� � �
�
 !��"� !�#�� 

��������� 	
� ��
�:����� ���� �	����� ����–�	�
� ���� 

 ��!���"#:
�������	
 ��
��� �� �������� �� ����� ������������ �!
 �"��# $�% �&����'&�!( ���)# *+), ��)-.+.�/ 0� �)12 

�#�� �� �3�4�� 
 �%���
� ( ���5��� 67�+� 8-
 �.�
��� ���9� ��-��:��� ����� 6/ ��+� ��+�
 0�;"� 6�#�< �� 8�7�
 ���=��� >-� .�)��

 @"AB�C �0�" �����/ �
��� �A ��������–0� ����� ���E� 67�+� 8-
 �� ���F<G�( ��"���4 ��)2�H 6:�
 0� I:�J� �7�;, ��2G�0
�� �F. 

����� �� 6"�=� K2� �� 6/ ���/ ��L2� �0�" K��0 ������ ��-:9� ���=��� M�� 6)�C���H �A 6)� ��)2�H K)2� ��L2� �:N� M��+% ��+�% 6� �����

8�� ��#.

$!%��&�:

���� �� ��	
� �����
��
� � ���� ������� �/�� ���� �����  � !"�# $�
�%& �%'( $)�  � � *!& +��& �

���� ����� ���)� #�& ,� -��.� .0���%1 � 02%��� �34� ,��%	5 0�%6 7%	��# �# ���%�� $%)� 0��8���9 *#�!%.� �#� 

$%)� 7%:)��;�� *#�� #�<)� 73(�5 7
6 7���= � !&� �>5 �� ,3��	� ����� ,?�@A � ,?��A��B5 0�>�����9 ���� 02���

 ��	
� ����� � ,?�(��=��� *#�
( C�;� ,�� D)��E F;� �# G>� 0�>(����  � ,:) ���	�� �� .��� ,%(����A ��
%& ���H���

 *#�!.� $)� �# 02��� ���)�  �  �34� !��� *!		��!5 G>� � 0#��	� 0�>��8  � ���	�� �  * �4 G>� 0�6 7
�I J3�� 0

* �4 $��   ����0�6!��� ���H��� 7	��  �# �� ,
>� 0�>�)#�!.� #�<)� �E G>� 0�6�	� �)  �E �3K 7� � !)!5 ,���
5 

!3�K ,� �� ,(���� �L�M��� ��2)� 7��(�� *N)� 75�= 7� ��� *#�
( .O�P�� $)� ,���� 0��� $�%�  Q�%
= �%= !%& ,�� 

����� 7	>R �# *#�# S� 0�6 * �4 ���%<
6 ,���(� +��%& T�,(��%��� * �%4 $�%�  �� ,U)��%= $�%	V
6��� * �%4 $�%�  

� ,6�W��# 7�A�8 ���9 ,���� #��� �%6 * �4 $��  $)� �� X3=�� 0�>��8 ��:�� !� �=� 7%��(�� �# �%= #�%& *#�# Y�U�%=

#��8 ���9 �L�M�� �'( !� ,(���� Z!� !	�� � Z!� ���� 0�>)2)�.

'!�	�
� �	(�� ��	
()	� ��	�* ���� %+ �,	��:

�  7H;	� �# �# ����� $)� ,�1�	& $��  *�W)#  � ,�1�� $�–$�%�  �� � 7�&�#���9 02��� ���)� �  �34� ,���� 

� ,��%���0��;\� ��	
�!	(�� ,]��U� 0#��	� 0�>��8 �� ��  �# $)� ... !%	6# ,%� +�:�%=.�^�1�%� $�%�  �%'( 7%;H( � 

^� ^4�
& DU� ���=����� %_��  �%34� ^��	5  �� 7�&�� �# *!& +�`�= *!�V�R ^8!(�� 7(���� a) Z��" 7� �� b2c

�A�8 �'( �# b���1.� �W)# 0��  � ^� �^�1�� $��  �U)� *�8!)#  � ^��%	5 7%	��# �# �9�� b���1�� ^(���R ���=

 +`& d����� �� 7�4�;� #��� 7H;	� �#  �34� e)!9�= ��.� b����� �# G>� b�6�	.(� b��8 ^8!(�� F;� �f� X1 � �6 �6

G��H= +)g ^�"� DU� �# 7� #�
( b!	�:

�%Sailent #�!%%� b� ��# �%%� $)�2%%9 % ��	
%%� % ��%%B��# �ii -�%%	5 �
%%� 7%%� -!%%.= � ����%%��_ 

T%Syntaxis #�!� b� ��# �� #��6�& % $)��]�� % ������( ��i-�	5 �
� 7� �H�= � ������_ 

^���� Z��" b�6 7�A�8^� ���( ��_  � +"�� �*!& #�) DU� �# #�<)� 7_ !6# �!& *!)Drag (  � ^�U�

 �%�� �� lI 2B4����� *��I ��_ �  �� �� b��1�� -�	5 % b���1 m�
& ^��8 7(���� a) #�_��_ �f� �#  �34� !	��
_ .

 � D�� b� ��# �� 7_ ^��8 7(���� $)�nii 7%� �3�%( ��%�� 7�A�) 7��#� d���_!3	8 m�
& �= ��	
� -�	5  � �������_ 

�  �34� ^(���6�_ !	��
_b�	>R ^8!& o �( J3� � #��# ���9 +)�� ��K 7p	� $�A�) ��
	1� � !	��
_ 7� q���� b�6



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

٢

��� *!& Q�;�� m�
& �# a�?� �M4�R.+�8 +�8 ��V
6 b#!��� b�6 �� *�`6�%& � #��6�%& �b��%;\ ���	
� b�6 

^� #��E -��� 7� ^��8 7(���� $)� r�25�  � ���=.

�–�
� �	(�� �-(./ 01� 2	13./�	:

� d��%�� m�%
\� +%"�� �!(�%& ,� *!)# s��U� 0�>���H� �# 7� *#�� 0� 7.]" ,:�(��:= 0�>�1�� �>��8

 !	&�� ,� $��  7���R�# ,�:&�8#�) $)���� #�<)� 7<��(�#.���%	�� �>��%8 7%� !6# ,� ���( *!�E +
\ 7� 0�6 ,����

 0�6 7
�I ���	�� L�"�� $��  7���R �# #�5�� ,�"� 0�6 *���;1 D%H( $�%�  ,%(��# 0t�%(� 7%��U= 2%���� �  * �4 

!%(��# 7%H;	� �6 02�1 * �4 m!� ,�����# ,����.02%�1 * �%4 7H��%� 7%� �#�%� ,%R � �>��%8 u%�9# ,?�%��	& ��%	)�  �

(�)�& v
��>(E,02�1 * �4 G)t� �#��E ��!� �# �� 0� 7H;	� 0��!)�R ���P� 7<��( �#�!6# ,� ��# 7� .

\wK� F;� �� 7I�8 �%�� #�%
( $�%��= �� ���%�� +%� �# J%4�x ,��%8 G)t� ���= ,
( m��A 0�>��8  � ,��A Z�

 #��# 0� *N)� ��
6� #�5�� uK�	� 02�1 * �4 �# �>��8 $)� ,?���	& .0�>��%8 $)�%�
>� 7%� �%�� *!& ,�� ��	)�  �

  � D�� 0� ��# �� #�5���i2�1 * �4 7H��� � 7�A�8 ���9 ,���� #��� ������������ #�%& ��%�� �%>(E 0.,%���� $%)� �#

 �\�
<�y������ 7	>R �# +�8 YU�� 7� 7��8 0#�!�=!	&�� ,��)  C�& 7� 02�1 * �4 7H��� �� �>(E  � :

4!�!2�5�) ��-� %&+	� 	+ 2	13./ :z)��%=  � D�%R �%) ,(��%��� 0�%6 * �%4 $�%�  0���%� *!%& Q�%<(� 0�>�%���� 

)BcnnicMaT(,U)��=�)M�
iicyny AD(,6�W��# �) ��
ii ��	� �= 0#w�� (7	>R �#����� q�3=�� ���� +�8 

!6# ,� ���( *#�# 0�� 0�6 * �4 $��  �� �  * �4 0�6 7
�I ���	��. � !	=��3\ �>��8 $)� :

������ �	
 :7(��%�E 0����� ��1���# )��%B��# �>%& 0��1�%� m�
%& �# (+�%8�#�7(���E 7%(�1#�� *�# �#�

 ��	� � 0 ��� 0���1 m�
& 0����� �� G6–,:)#2( �# 7�!(�& ,� *!)# 0��1�� -�	5 �i��1�%� -�%	5 0����%��� 

�� lI +:& 7��7	>R 0�6 76���E�� *��
6� *!)�� ,	&�� 7� �� �(�=��� ,�A��E Z������ 7(���E)Left – Lateral (7��5

 ��� *#�
( �5. � D�� +�8 $)� *!& 7�1�	& 0� ��#�� ��� ������� l%I 2B4��%��� 7]4�� �� ,8!(�� O�(  � �E ���� 

��� ��)��)�����nyn . (!%&�� *#�# 0�� 7(���E +�8 D3	5 J3� 7� 7�.� #L�At# ,���1 ��� $:
�){($�%	V
6 �

* �%4 $�%�  #�!%)�� J3%� +�8 $)� D3	5 ��� $:
�TTm�%� �3��%�# ��y 0�%8�2� �%� e��%� 0#w�%� Ms=7/9 

!&��)^�)�9� ��)����(.

��
 ����� �	
 :0���1 m�
& 0����� �� G�� 0���A +�8 –7� v)#2( J�& � 0��1�� -�	5 �i7� 75�# 

 �� 0���1 -�	5 0��y#�|8 ,� #� ��
>& m�
& 0������� .G�%� +�%8 0� ��#�/�T!%&�� ,%� ����%��� .J3%� 7%�

 � *#��A���A +�8 �# $)� 0����� �# G&�I 7	>R 7(���E� G�� +�8 �# D3	5 *#��E #�%5�� �� 0���%A ��%�(��A v%) 

���),�)�9 � ��)�����ny�.(7� v)#2( G�� +�8 ,4�x�& ,?�<��5 7	�����iii �%�� *!%& *#  $�%
U= �%�� )0�%3(

�nyy.(^�%�K�	B� *���%;1  � ,)�>�%U� �%� 7��8 $)���–F#��# ,(��%U
6 .� }2)�6�%� D%& G%� �%�# #�%5�

 � 7��8 0����� �# ,U)��= }2)�W	� G�),%��	& $��  7�H(�iiiii :�0�%3(� ��	
%� �n�n (*!	6!(��%( ��%	:
�

 !&�� +�8 $)� ,U)��= D3	5. .0�%6 * �%4 $��  $�	V
6n�%3��� �
yy � #� ��
>%& �T�3��%�# �
y� 0���%1 m�
%& 

��� �E D3	5 +"�� #� ��
>&.

������ �	
 :#��5�5 ,5��1 0�6 7(�6# � $�I��R *�� -�	5 �# +�8 $)� ��%��  �%��# $�%���� �%&# 7�

 #��#���9 �&# � *�#��26 ,�A��E !( �� .#�%& ,%� *!%)# ���%�� ,%��x �
�9 �# $�I��R +�8  � ,:I�� DU� XHA .

#�!� 7� #��E $��� �= ,:(��)� 0���1 -�	5  � +�8 ,�� 0� ��#�n!�� ,� ������� .0�%6 * �%4 $�%�  �%�� $%:
�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

٣

m�� ,U)��=T�i �� #w��  � +39 Mw= 7/6 m�� ����c��y �%� 0#w�%� Mw= 7/1 �%f� �%� ���%>= 0���%1 7%H;	� 

!&�� +�8 $)� ����.

���� �
���� :0���%1 D�%� � G%� ��# G%1 0����� �� +�8 $)�–� m�
%& 0��%� ,��%
\ J�%& � 0��1�%� 

v)#2(T#��# ���9 G)��� +�8 0������� .#�!� ,8!(�� $)� *!& 7�1�	& 0� ��#����� ������� .0�3( )�nyy($)�

 v��E Q�( �� �� �E � *#�# 7��#� ���1 0�� 7� �� +�8– �%34� 0�%>6���# G%>� 0�%���� 0�>��%8  � ,%:) � #��6�%& 

��� *#�
( ,A���.#� ��
>%& 0��1�%� m�
%& �# *�%���;1 7%	>R �# G%&�I ,8!(�� 0����� �# ,4�x�& ,?�<��5 7	����

 7� v)#2(�iii ��� *!& *#  $�
U= ��� )3(0��nyy.(0�%6 * �4 $��  L�
���y�3���%( �
�� � G%&�I �$%?�t Tii� 

!&�� ,� +�8 $)� D3	5 +"�� G&�I m�
&.

������ �	
 : � 7� ��B��# �(�=��� 7��8�i#�|8 ,� ��B��# �>& m�
& 0������� .,��)���/�� � ����%��� 

%	5 0�%� 7%� J�%&�� ,����� �E���� �� � *#�
( �&�#�� �� +�8 $)� *#�%
( ���%	\ ,��%	5 D%U� �#�%�A���A� -�

���. � D�� ��B��# +�8 0� ��#�ii 0���# ��B��# m�
& �# �E G�H��� DU� � *#�� ������� �n��� � ��# ������� .

0!��� !)!5 0�>�����)�n�i (7%	>R �# G%>� ,:�(�%�:= �%"�	\  � ,%:) ��%B��# ,��8 Q�'( 7� !6# ,� ���(

 (���E#�W~I 0��W
6 ^&��7c7(���E 7��8 7� m�
&  � 7� ��� 0���1  �34� ,��	5 7
�( �# 0��;\ –-�	5  � � *�2= 

 � �E ,?�%)�R �# DU��%6 D%H(� ��4��A 7H��� � ��� � �� � ,�!	6 ���9�� *�8!)#  � � *#�� #�!.� 0��;\ 7��8 7�

 7:= ��>I)segment (*��
& +:& C�& 7����� *!& +�:�= .

+:%%&�(7%%� ��#�%%
( ���%%(�0!��

 ,�%%)�  � ,%%�!	6 q�%%3=�� *!%%	6#

 w%%%%%%%%� *# 0�%%%%%%%%6 7%%%%%%%%:=–

*�:6��%%%%�)D.S(*�%%%%� *��%%%%��c

��%%�#��)R.S(#��%%34�–�#�8��%%& 

)L.Sh(��%%�#�� �–7%%�.� #L�%%A 

)R.F (�� ��%%B��# ,��%%8 Q�%%'(  �

!6# ,� ���(.

���( ��# �# ��B��# 7��8  � 02�1 * �4 *#�# 7(�WV�6.* ��	��  #��# ��:�� ���TTm�� �3���#��y 0#w�%� 

0�8�2� �� e���Ms= 7/9 Z!& �Io = X  !%&�� *#�# 0�� 7��8 $)� D3	5 J3� 7�.#�!%)�� �%�� $%:
� $�%	V
6

 * �4 $�� 
7)�(�t �
�T)#�%�W�� ���9 ��B��# m�
& +�8 ,:)#2( �)� �� �# �E 2��� 7� (7��%8 D3%	5 �%� !%(��R �#

 !&�� ��B��#.� 0�6 *#�# #�3( J3� 7� 0� * ��>)macroseismic (�A�8 ,���# G�
�=#��� $)� �# ���= ,
()��%)����

�nyn ,�)�9� ��)����� �ny�.(

����� �	
:7� v)#2( 0� ��# �� #�]	� ��x ��� ,��8�ii �)�%� �%&# �%= ���%)� 0���%1  ��  � 7� ������� 

#��# 7��#� .��� ��8�(�8 0�6 7]4��  � ,3���= +�8 $)� ���� .�>	= � 7%)�!�� �%��= ��%�� � +�%8 0���%1 D%U� 



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

#

��� *!& 7��(�# �3	5 02�1 * �4 *�8!)#  ���
&��.0�>4�� 0�6 * �4 $��  7�!�� ,� �'( 7��
in ��
Tn 7%� 0#w�� 

���
&�� �# J�=�=Ms=6/2 �� 7)�!�� ���= �Ms=5/2!	&�� +�8 $)� D3	5 �� !(��R �# .7%��\ ,>�	�  � +�8 $)�

�� 0���1 -�	5!	� ,� ��3\ 02��� �)�� 7	>R �# 7	:�  � ,4�1 0� 7H;	�  � ���.

� !"�� ����� �	
 : � D�� 0� ��# �� +�8 $)���� #��#���9 #��6�& m�
& �#� ������� .m�
& �E 0�����

 0���1–!&�� ,� m�
& 0�� 7� �E J�& � 0��1�� -�	5 .^�%�K�	B� *���%;1 �%� *�:6�& +�8F-487 ,(��%U
6 

��##.!&�� *#�# 0�� *�:6�& +�8 *����# D3	5 J3� 7� �)  0�6 * �4 $��  7� #��# m�
���).^�)�9� ��)�����ny�:(

c* �4 $��  ��7�?�t ��
i }�= –0�8�2� �� *�:6�& Ms= 7/2Z!& �Io =IX  

c* �4 $��  T
�3��� �
�� 0�8�2� �� Mb= 6/0�Ms= 6/0 

�� "�� ����� �	
:��A 7��8 0���%1 m�
%& ,%�� 0��%��� �%� � +:%& ,%	.	� ,��8 ���6�& 0�–-�%	5 

 � D�%� �E 0� ��# � *#�� 0���A �E ��� � �� 7� ��� 0��1�� m�
& 0�� 7� J�& � 0��1��yi�%�� ����%��� .$%)�

 ,?��%6 0�>�%:\ 0�� �# ,	%&�� 7%� 7%� �%�� ,��%8 7%�;9 !%	I  � +:�%�� ,��%8 7(���� v) *!	6# +�:�= +�8

$�	V
6� #�& ,� *!)# $��  0���� .�(�=��%� ,�A��E 0�>( #�� Z����� �# ,(��5 }�� #��6�& ��� 0����� ,:)#2( �#

#�& ,� *!)# ���6�& +�8 0����� �# �� lI 2B4����� ,?�<��5 �� *��
6.
#��6�%& m�
%& �%&# � *�%�  �%34� ����  �� #��6�& m�
& �# ���6�& +�8–# �%� ,%� �� Q�;�%� .0�>�%U�

�(�8 ^��K�	B� 0�6 *���;1 �� ���6�& +�8 ��8F-431�F-545 �F-481#��# ,(��U
6 .�#�� 0# ��	� � ��t 7�:( $)�

!6# ,� ���( �� ���6�& +�8 .��� *#�# 0�� ���6�& +�8 ���� J3� 7� �)  0�6 * �4 $��  ��� $:
�:

c* �4 $��  ��7�?�t ��
i }�= –0�8�2� �� *�:6�& Ms= 7/2 Z!& �Io = IX )+�%8 D3%	5 �%f� �# �%) �

!&�� *�:6�&(

c* �4 $��  
Z�� �
����� c0�8�2� �� 0�;9 Mb= 4/9�Ms= 4/7 Z!&�Io=  VI+  

c* �4 $��  ��7�?�t �
�� 0�8�2� �� ��� Mb= 4/9�Ms= 4/5  Z!&�VI+ Io=   

��#$ �	
:0���1 m�
& !(�� 0���# 7� #�& ,� �A�) ,��8 7(���� �#��K m�
& �#–*#�%� 0��1�%� -�	5 

)+:%%&T(+�%%8 Z� ��%%� 7%%� �

�>(E ����  � 7� #��# ���9 7(��#

 ���<(� +�8�# )m�
%& �# (�

#��%%%K +�%%%8)-�%%%	5�# (

!(��# 0����� ��
6�(.

+:%%%%%%&T(�%%%%%%��9��

 q�%;1 � #��%K 7���( ,:�(��:=

 0�>��%%%8 ,�%%%"� +:%%%& �# �E 

��� *!& *#��E �����.

G?�9 ,?�<��5 O�( �# �>��8 $)��# )J�& ���i-�	5 �
� 7� 75�# (,%� *!%)# #�%8 l%I ,HA� ,?�<��5 �

#�& .� *!%& ��%�2� +�%8 �# $�� !� �# 7��=��  � D�R Z����� !)!& ,8#��1 $�I �\�� #�8 lI Z���� $�
6

��� *!���<(� 0� 7���( ,(�8�8# v) 7�.)*#�  D)��#�n�i(



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

.

v%) 0� ��# 7%� ,.;� D��8 �� � �E *����# ,?�3	5 ,=��3\ 7� �) +�8 $)� #�!��� �# *#�!)�� ���� $)�1E

 G?�9 ,?�<��5 � �������y�i * �%4 $�%�  7� *#�� *��
6 ��� ,�(�� �Tm�%� 7%)��A �
�n 0�%8�2� �%� �� #��%K 0#w�%� 

M= 6/2 ��� *!& J5��.�# ��� ,	�]8 7f#�� $)� 
ni #�!%� � *#�# �%�#  � �� #�1 ��5 �]( ��ii ���%)� 7%(�1 

!&)���4�!���
�n .(  * �4 $��  ��� $:
� $�	V
6Ty$?�5 ��i� ,8�2��%� 7%� 0#w�%� Mw=6/6 7%H;	� $%)� �# 

!&�� *#�# 0�� #��K +�8 ���� �f� �� #��A� ��]=�.

%#&' �	
 :0���%1 0��%��� �%� ,��8  ��� +�8–�1�%� #�!%� 0� ��# 7%� 0�n��# 7%� �%�� ����%��� �n

,?�]" X��= ��� $�4�� 0��� � #��# ���9 �����8 m�
& 0�������)�ny
 (��� *!& ,?���	&.

,?�]%" Z��4�;�)�ny
(0�%6 * �%4 $�%�  7%� !%6# ,%� ���%(TT�%��8E �
�� 0#w�%� )0���%&�\�ny� 

,�
&(0�8�2� �� 7� �����8Ms=5)USCGS(7H;	� �# #�!� $�	V
6 � #�# 0�� ��i Z!� ,K �# 7� 0� * �4 eR 

!%&�� *#�# S�  ��� +�8 #!<� ���� �f� �� !(��= ,� �&�# 7��#� *�� ��>I .#�%5�� ���!%� J�%��� �E�%� ��2%A�

 7%H;	� ,U)��%= � 0��5 ��9 0�6 * �4 $��   ��� �# !(��= ,� +�8 $)�� ,6�W��# #�5�� 0�6 * �4 $��  � ,?��."

7� 7�!&�� 7�&�# DH( 2�( !(� *!& *#�# �3�( �����8 +�8 .

(#� � ' �
����:#��#���9 ��) L# 0��1�� -�	5 � ��	
� -�	5 �# S�� *�� ,8!(�� .0����� �# �E #�!���

 0���1 m�
&–�E 0� ��# � 0��1�� -�	5 T�!&�� ,� ������� .�E 0����� �#� *#�� m�
& 0�� 7� ,8!(�� $)� J�&

Z����� �%&# �(�=��%� ,%�A��E Z����� � ,�A��E 0�>( #�� 0���� ,?L�� 2��9 !( �� 0�>W	� �W)# � 0��U3= (*!%(��

!(� *!&.* �4 $�� L�
�����3���~� �

�!&�� ,� +�8 $)� D3	5 +"�� ��	
� -�	5 .

�#
 
 � ' �
����:0� ��# �� ,��8#�8�8 *�� ,8!(���i>R �#� ��	
� -�	5 �# ������� 02%��� �)�%� 7	

 0���1 m�
& ��!
1 0������# �E #�!��� 7� ��� ���)�–7%� 0���%1 � 0��1�%� DU� �# �E J�& � 0��1�� -�	5 

!%&�� ,%� 0��1�� m�
& 0�� 7� ,(��� DU� �# � m�
& �
�.0�%6 * �%4 $�%�  L�%
��� �$%?�t �

n *��%� -�%	� 

�*��T�7��


 � #�8�8 *�� TT+)��E �
���1 -�	5 !&�� +�8 $)� D3	5 +"�� ��	
� 0��.

��	�#
 �	
:0���1 0����� �� ,��8 � �����8 +�8– � D�� 0� ��# � 0��1�� �ii  � 7%� �%�� ������� 

!�� ,� ����R +�8 7� $����� 0���1 -�	5 �# �#�|8 ,� ���>= }�8��>I �# �����8 m�
& .$%)� ,%�!	6 D)��E

 � 7� J�& �� ,8!(�� ��� � �� � +�8!6# ,� #�>	��R �� m�
& 0�.*��%��# D3	5 �f��� ��� $:
� �)  0�6 * �4 $�� 

!	&�� *#�# 0�� �����8 +�8)��)�����
�� ����:
6 � ��)����� �ny�:(

c��>� * �4 $��  ��n�21 * ���# 0#w�� )���%��8 � ,:(��%)� ��%�� �# *�# �%� p	=(,%	�
U= 0�%8�2� �%� 

Ms=7/2 Z!&�Io=  VIII  .

c* �4 $��  T���>3)#�� �nn� 0!�&��1 )��7��
��0#w�� (0�8�2� �������8 *�:	�mb= 4/6  

c�����8 *�:	� * �4 $��  0�6 * �4 eR )�
� $?�t T��3��� �
�� 0#w�� .(

c* �4 $��  T��3��� �
�T 0�8�2� �� �����8 Ms= 5/4 .

c* �4 $��  TTZ�� �
�� 0�8�2� �� �����8 mb= 5/5  .



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

/

)��� ����� �	
)+�
�–� '%�#�� (:0�3( X��= 7� +�8 $)�)�n��(v��E Q�( 7�–*�� ���A –#��6�%& 

��%K 7� ��	
� m�
& � *�� ���A� ���>= m�
&  � ��3\  � eR � *!& O��& -�x �# v��E #�!�  � ��� *!& *!���(

�B��# !��) ,� 7��#� #��6�&� �.$�%�  O�%9� *!	6!(��( #�5�� 0�6 *#�# � �  * �4 � 0��� ��� ,��8 ��� 0���A +�8

!&�� ,� +�8 $)� �!& 0��� J3� 7� ,?�6 * �4)����:
6 � ��)�����ny�(:
c* �4 $��  �yy�,	�
U= 0�8�2� ��!(���# 0#w�� Ms= 6/5  Z!&�IV Io=.

c* �4 $��  ��iTw�� ���!( �� � !(���# *���8 0#.

cvI�� * ��	��  Ti$?�t ����!(���# 0#w�� .

c$?�t vI�� * ��	��  ����!(���# 0#w�� .

c* ��	��  T�d��� ��ni !(���# –,	�
U= 0�8�2� �� Z�(���
& Ms= 7/1  Z!&�Io= IV .

c* ���R y+)��E ��ni Z!& �� Z�(���
& !(���# 0#w�� Io= VIII .

c* ��	��  T�3��� �
ni *E 0#w�� –0�8�2� �� #��E ���3� Ms= 5/2  Z!&�Io= VI+  0�%6 * ���%R �

�# �Ey�3��� �
ni � 0#w�� ��3��� �
ni 0#w�� .

c* ��	��  ��3���~� �
�� Z�(����4 0#w�� .

c* ��	��  T��3���( �
�� 0�8�2� ����� 0#w�� mb = 4/0 Z!& �Io =  VI .

c* �4 $��  2����� �i7)�(�t �
�� 0�8�2� �� 0#w�� mb= 4/3 )ISC(#��W�� ���9 ��� +�8 0���� 2�( 

����� �	
 )��#"�� �	
:(0���1 ,3)�H= !(�� ��#��6�& +�8 �) ,���� +�8–*!%		� �!%5 !� � 0��1�� 

#�4�	�� ��  ),9�&  �34� (��� 02��� ���)�  �.

Z�\wK� d��� �� * �%4 $�%�  ��� $:
� #�5�� Ti+%)��E �yi
 ,%8�2� �%� ���%�� 0���%1 m�
%& 0#w�%� 

Mw=6/6 !&�� 7�A�8 +:& +�8 $)� #!<� ���� �f� �� .

+:&n(7H;	� 0�>��8 �� �>(E q�3=��� ����� ,6�W��# 0�6 * �4 $��  $)��
>� 2����� ,8!	���R 



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

٧

!�!2��) ��-� %&+	� ���+ 2	13./ :>����� ���%( ��	
� ����� �# *#�# S� 0�6 * �4 $��  0���� *!& Q�<(� 0�

 #�!�� +39 �
�9 �# *!& ��g 0�  * �4 0�>��8 �� *�w\ 7� !6# ,��i�%� 7� #��# #�5� ����� �# �W)# G>� +�8 

!&�� ,
( ��# �# �>(E 02�1 * �4  � 0!6��& �) � 7�&�!( q�3=�� *#�# 0�� 0�6 * �4 $�� .)��
>�  �$,%� �>��%8 $)� 

#�� *��&� �)  #���� 7� ���= :� 0��;\ ,8!(�����	
� ,8!(���*�2= ����=���	
� +�8... 

+%�4# +�%8 v%) 0��%� 02%�1 * �4 7H��� #�5� Q!\ 7� ��� $)� �>��8 O�( $)� �� q�3=�� �# 75�= +��9 7�:( 

!&�� ,
( �E �#�� m��A ��x.*�
)# G<	R * �4 $��  �# 7:)��;��n�T  � D�� ,(�� � 7f#�� J3�� +�8 �G�TT�i m�%� 

+�4# 7� *#�� G>� } �4 !9�A,\!� * �� �!(�� �R�� !&�� ,� * ��	��  O�9� �= G� ��� ,U)��= .

+:&�(���<� ,���( � ��	
� ����� 0�>��8 $)��
>� ,8!	���R ���P� 
�–�	�
� �	(�� �� %6�78 ����� 0�# :

7� ,�����#»��!)�R 7���=«,?�@%A 02)� 7��(�� Q�<(� �� 7� !&�� ,� �w� F;� �# 02)� 7��(�� ,?�>( ��!6�  � 

##�8 ,� ���� ,�)��E �).0#��%�9� s%��U� 0�%>��4��A -�%�;� ,6!(���%� 7%� ,?�@%A 02%)� 7��(�� G�(�# ,� 7:(�	I–

7	�>� Y��U= 7� ��)�>( �# �#�~�� ,�� 0�@A �# 7���=  ��( #��� ,W	6�A � ,\�
�5� 0��%� s%��U� 0�%>��4��A $�%� �@A

#�& ,� ,>�	� $��� ,(��  *��# �# s��U� uK�	� 0�>�����9 $���=.

�����A 0�6 �����9 +�4!� ��	
� ����� !& ��g 7� ��;(�
6)�# ��!	� »����� 7���= ,�� !	�«(����� 0� 7	>R �

,�� F;� �# ,W	6�A � ,\�
�5� �0#���9� 0�>��4��A 2��
= �>5 J��	� !&�� ,�.DH( �= ��� *!& �\�� �>�����9 $)�

 �# 0� 7��5��»����� 7���= 7)�R 7)�'( $�� «m�� �= 7� 0��K 7�#�& 7�A�8 �'( �# �E 0�����ii ���%�� �%��
5 G>� 

7� #�& ,� ,	�� D�R ��	)�  � !��) Z!& *!	)E �# �E 0�)|R �5�>� !(�� � 7�A�) 0� 7'�w� +��9 D)�2A� ���� +�  �

;� 7� m�� $)� �# ����� ���
5 F�/��]( ������ ),��A X)��& ����� �# m#��� (!��� !6��1.

� +%���= #�%<)� �# ,�%� ,�%)��E 02%)� 7%��(��� ���� 0�>��4��A � ���(�����3K $�� ����� �����@A 7� �<(E  � 

#��# ��A +���\ ,?E��� 7� 7	�>� ,�����# .\ �#  � v)�6 �# �)#�!.� #�5� m�� ��# �%)� s%9�= �%\�� ��%A +%��

 ,	�) 02)� 7��(�� ,?�>( �!6  � �!&»7���= «!& !6��1 .��	
� ����� �# ,���
5 2��
= q�H( ,8!	���R 7� ,6�W( 



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

٨

)+:&�( � D�� 7� !6# ,� ���(
i,%P��� � !	��%6 2%��
�� ���%�� ,4�
& ���( �# ����� ���
5  � !"�# 

��� J4�x 7� ,��	5 � 02��� �
�9 !	&�� ,� 7	:�  � ,4�1 �3)�H= !	6# ,� +�:�= �� ����� �� .0�%6 7�%H( ��3;(�

 *��
& 

���� ��B��# +�8�7(���E +�8�G�� +�8 !	(�� ����� 0�  * �4 0�>��8 $)��
>� 7� !6# ,� ���( …DU� $)� �#

�#�*�� � �&# v)t�4�A�� 0�6!��� ����  ��)����� ,4�
& !(�� �# �9�� (7�A�8���9� ,�E ���	� #�5� +�4!� 7�!(� 

X)��&�)���J��	� !&�� ,� .!(�%& ,%� -��%.� ^%;�.��6 0��%� *�H4�� �;1 +���\ �  * �4 0�6 +�8 7� ,?�<(E  �

!&�� ,� 75�= +��9 �'	� !	I  � �>(E 7� 75�= $)����	�.

4!�!�(�6
9 :	&� ;-(./ :0�)|R �5�>� #�)  G<� 7� 75�= �� ����� �>4�� ,K �#*!	)E 0�>��8 #�5� *�8!)# �#  � 

!	� ,� �!�R ��
6� .� 0 �%� Q��%H� � 7%�A�8 Z��%" �>��8 #�!��� $�A�8 �'(�# �� !)��#�5�� 0�6 �>& }���8 L��

 7��( $�?E 0��5�T�ii #��8���9 �'( !� $:�� ��� �� .!)!5 0�>& q�H( ,���(�:� 7� 75�= �� ���# )!%)!5 �>%& !	(��

,:(��)� (7�H( �# ,%	
)� J)�P $)�=L�� �� �� 7	)26 $)��
� �= #��8 ���9 ,���(�:� $)� �)�4�� �# ����� �;1 0!	� 7	>R

!&�� 7�&�# *��
6 7� * �4 $��  +��H�.

<!�!���6� � �(6�= :	&� %6�78 : � e%R� Q��%>I 7%��(�� 0�>4�� �# ����� 7���= G>� 0�6��.�  � ,:) 7� ,?�<(E  �

 �E»�!�� � ��	"«2%��
= $)����%	� � ��� 0#���9� DU� $)� 7� q���� *!& ,	�� D�R m�B�&�  � 0#�)  DU� � *#�� 

��� 7H;	� ,�!	>� ,��	& $��  7�4�;� Q2���� !)!5 ,��	" 0�>��>& � �)�	".,��	%" 0�>��>%& ,(�%	� ���%P�

  �%4 0�>��%8 7%<��( �# � ���%�� Z�%\�]=�� �� �>��>& $)� 0���<
6 *!	6!(��( ����� Q�%<(� ��!%� �%�;9 7%� �%�� �  *

�&�# !6��1 *��
6 7� �� ,(�5 � ,4�� �)|R�( ���35 � $�W	� Z����1 � * �4 $��  Q�W	6 �# �Q L Z�!�>
=.

�# *!& Q�<(� Z��4�;� 7� ,�� ,6�W( ,(��  *��# ��c�
���0#w�� 7� !6# ,� ���( G�H��%� �%�x� G�H��%� Z����%1

 m#���� * �4 $��   � ,&�(n�=����%� $�%� $%)� �# 7� *#�� ��>5 7���= m���# 0�6���� ,�1�# Y4�1�( !�4�= !"�#

�	���� 7�M�� $)�  � 2�( ���)� ��� *#�3( .,;�.� Z��;1 7� !6# ,� ���( 7�M�� $)�–* �4 $��  7�
5 � cG>� +���\  � 

1�� �)  0��5� Q�W	6 �# �>(E 7� 75�= 7� !	&�� ,� 7���= !	)��A *!		�#�!.� 0��� #�5�� ���	� }���8 $�	V
6 � �>�

#��# 0� *!		� $���= DH( ,(���� � 0���� �L�M�� � ��2)� 7��(��.

�–>+	�� :

�–�+)��� �2)�� �3���n�i������ �	
 ���
 ���� ���	�*#� $�.4���� 7
5�=��*�8E Z�����(� 
�–� +?�(�����)����....�� ���
���	������� ����� �  
�!" ���
 ���� �#�� ��	� ���–��$�% �&  '�% 

��	�(� )�%�	*+ *��
& }��28yn���� ,(!�� Z�A����� � ,��	& $��  ��� �� 

,-����)� ,��	& $��  $
<(� $�
��6 ZL�H� 7"w1�n�n#��6�& ,��	" *�W�(�#� 

.-7424  ^�!	>� � ^��	& 7424  ^��
4� $�� *�W�6�NR ^�(��	)� �)�� ir.ac.iiees.www://http
�c$��  Q��\ 0�6 *#�# *�W)�R ,�(��	)� �)�� ir.Ngdir.www://http
yc	�(� �	$�� /0��� /�	" /��1� � �'� 2�����n����	
� ����� 02)� 7��(�� � �)�)!� ��� ��� 

�c��P� !�
��$)!4�2)2\ �n����	�(� �	$�� 3'4� ��	
� ����� 02)� 7��(�� � �)�)!� ��� ��� 

�c�$�� !���0��:&� ,����� �n�y���� /5#�� �6�� /�	��� ��	7� � 8�9�s4�� �&�( 


