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  ارزیابی نقش مدیریت اراضی در فرسایش خاكنحوه شکل گیري فرسایش و 
  
 
 

 2، مرضیه قمشیون، امیر حسین هاتفی و محمد نجیم چشمیدري 1حمید خیرالدین
 

 :چکیده
بهره  گسترش جمعیت و متعاقب آن. انسان براي ادامه حیات به مواد غذایی نیاز دارد که در اثر وجود آب و خاك بدست می آید

اري بلند مدت باعث وارد امدن لطمات زیادي به دبر خاك بدون توجه به حفظ این منابع براي بهره آّ ب وداري بی رویه ازمنابع بر
  . منابع مذکور و افزایش فرسیاش و کاهش ذخائر آبهاي زیر زمینی شده است

و نحوه شکل پذیري  در فرسایش و رسوب خاك،بررسی و ارزیابی نقش مدیریت اراضی و اثر تغییر کاربري  ظوردر این تحقیق به من
  . انتخاب گردید مهدي شهر درجنوب شهر فرسایش

با توجه به هدف تحقیق که بررسی اثر کاربري اراضی و تغییرات آن بر میزان فرسایش و رسوب می باشد از طریق تهیه و تلفیق 
، میزان فرسایش و ) کاري(یت اراضی ، واحدهاي همگن نقشه هاي پایه واحدهاي اراضی، زمین شناسی، شیب، پوشش گیاهی و قابل

 . رسوب برآورد و مقایسه صورت گرفت
 

احداث شبکه هاي گسترش سیلاب در این گونه مناطق علاوه بر آثار مفیدي چون تغذیه آبخوان، تولید علوفه، توسعه اراضی، کاهش 
  . بادي را نیز سبب میشود با ایجاد تغییر در وضعیت آب، خاك و گیاه مهار فرسایش... سیل و 

دستاوردهاي . وضعیت رویش درختان دست کاشت نیز به عنوان یکی دیگر از معیارهاي مهار فرسایش در این شبکه بررسی شد
مقدماتی حاکی از آن است که تغییر بافت خاك از سبک به متوسط، فزونی مواد آلی، افزایش درصد پوشش زنده و بقایاي گیاهی، 

تاثیر بسزایی در کاهش نیروي فرسانده و افزایش ) به عنوان بادشکن(لخت و موفقیت نسبتا خوب رویش درختان  کاهش درصد خاك
کاهش حمل ذرات ماسه و احیاء پوشش گیاهی در این بیابان بیانگر آن است که می توان . مقاومت خاك در این ناحیه داشته است

 . نش مناسب محل اجرا از شیوه گسترش سیلاب بهره گرفتدر این گونه مناطق براي مهار فرسایش بادي با گزی
این وضعیت در . فرسایش بادي فرایندي است که به سبب افزایش سرعت در اثر تلاطم باد در سطح عاري ازپوشش ایجاد می گردد

عوامل تحت  فرسایش بادي دو دسته عمده از. زمینهاي با خاك نرم، لخت، خشک، صاف و داراي دانه بندي بیشتر مشهود است
در حالیکه . فرسایش پذیري به خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مربوط می شود. عناوین فرسایش زایی و فرسایش پذیري است

  فرسایش زایی به فیزیک باد مرتبط است
صی بنابراین در شرایط آب و هوایی ایران با ساختار زمین شناسی جوان آن مسئله کنترل رسوب و فرسایش از حساسیت خا

برخوردار بوده و مدیریت آن می تواند تفاوت عمده اي با فرسایش هاي تشدیدي ناشی از دخالت انسان در اراضی کشاورزي و عرصه 
 . هاي طبیعی جنگل و مرتع داشته باشد

 
 

    گاه سمناندانشجویان کارشناسی ارشد در دانشکده کویر شناسی دانش:  2،  دانشکده کویر شناسی دانشگاه سمناناستاد یار : 1

  
 ، کنترلفرسایش، مدیریت اراضی، خاك :واژگاه کلیدي
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  مقدمه
  

فرسایش خاك هنوز هم در . سریع خاکها می باشد ش یکی از مشکلاتی که بشر از آغاز زراعت بر روي زمین با آن مواجه بوده ، فرسای
جمله  از _ی رود و در کشورهایی که آب و هواي معتدل دارند نیمه خشک دنیا از معضلات به شمار م آمریکا و بسیاري از مناطق حاره اي و

مشکل در ایران که بخش وسیع آن را کویر ها در بر  این.به عنوان یکی از مسائل خطرناك تلقی می شود  _انگلستان ، بلژیک و آلمان 
  .برخوردار نیست بسیار بارز و چشمگیر است  گرفته اند و خاك از پوشش مناسبی

سرعت فرسایش تقریبا برابر سرعت طبیعی تلفات  فرسایش خاك که در واقع معنی آن کاهش میزان تلفات است ، به حدي کهجلوگیري از 
  .فرسایش است  این امر مستلزم شناخت تمامی فرایند هاي. استراتژیهاي مناسب در حفاظت خاك دارد  خاك گردد ، بستگی به انتخاب

بنابراین ، نقش متقابل تغییرات زمانی و مکانی فرسایش تا  .نیز ممکن است در فرسایش اتفاق افتد  از این گذشته تغییرات زمانی درازمدت 
  .رغم بهم پیوستگی این دو بهتر است آنها را به طور مجزا مورد بررسی قرار دهیم  علی. حد زیادي پیچیده است 

گرفته شده و عبارت است  Erodereلاتین  ی شود ، از کلمهگفته م Erosionو به فرانسه و انگلیسی  Abtrageفرسایش که به آلمانی 
از  .توسط آب یا باد ) انتقال یا حرکت آن از نقطه اي به نقطه دیگر در سطح زمین (  از فرسودگی و از بین رفتن مداوم خاك سطح زمین

به . از نقطه اي به نقطه دیگر حمل کرده است  آغاز پیدایش کره زمین ، باد و باران قشر سطحی آن را شسته یا از جا کنده و اجزاي آن را
 دلتاي رودخانه ها بعضی از چاله ها و خلاصه تپه هاي شنی به وجود آورده و در نتیجه سطح این تریتب بستر نهرها ، مخروط افکنه ها و
بوده که فرسایش بسیار ) نبوه سایر گیاهان ا درختان یا( فقط در سایه حمایت پوشش نباتی . زمین تدریجا دچار تغییر شکل شده است 

 این تعادل مساعد که تحت تاثیر شرایط طبیعی حکمروا شده بود ، از. ایجاد گردیده است  کند شده و تعادلی در تشکیل و فرسایش خاك
آن به عنوان مرتع کشت و زرع قرار داد یا از  زمانی که بشر زمین را به منظور تهیه محصول و بدست آوردن غذا و دیگر مایحتاج خود ، مورد

بنابراین ، فرسایش قبل از آن که زمین مورد بهره  .فرسایش شدید و سریع قرار گرفت  استفاده کرد ، بر هم خورد و زمینها در معرض
 ولولی از وقتی که انسان در آن به کشت و زرع ، دامداري و غیره مشغ) طبیعی  فرسایش(  برداري انسان قرار گیرد نیز اتفاق می افتاده

  .خاك شده است ) فرسایش سریع و شدید ( شده ، باعث فرسایش بیش از حد 
سریع جمعیت و همچنین عدم توجه به بهره برداري  انسان ، ابتدا به فرسایش خاك و مسائل ناشی از آن توجهی نداشته است ولی افزایش

 نیز کشت و زرع کند و براي سیر کردن احشام خود ، روي دامنه هاي پرشیب و ارتفاعات زیاد صحیح از زمین ، سبب شد که انسان در
مقاومت خود را از دست بدهد و بر اثر باران هاي  این عملیات او سبب شد که خاك. مراتع را هم بیش از حد و بی موقع مورد چرا قرار دهد 

خود را  ش ، در بسیاري از موارد حاصلخیزيبشدت فرسایش یابد ، به طوري که زمین بر اثر فرسای شدید و آبیاري بی رویه و بادهاي تند ،
چگونه با اعمال بی رویه خود موجب فرسایش و نابودي  این وضع سبب شد که انسان متوجه شود که. از دست داده یا بکلی ویران شد 

  .خاك شده است 
زیاد می شود که ممکن است پس  تخریبی آن بحدي فرسایش خاك ، با اینکه در آغاز کمتر احساس می شود ، ولی با گذشت زمان اهمیت

جبران  .سانتیمتر از سطح زمین معدوم گردد  30سی سال فرض شود ، خاکی به عمق حدود  از چندین سال مثلا در دوره یک نسل که
 بسیار نامساعد می باشد بسیار دشوار و طولانی خاك فرسایش یافته ، براي طبیعت بویژه در مناطق خشک که شرایط براي تشکیل خاك

 خشک باید در حفظ و جلوگیري از فرسایش آن سعی و همت بیشتري مبذول دارند زیرا به طور از این رو بخصوص ساکنان مناطق. است 
طبق محاسباتی که  .تشکیل خاك کمتر می باشد  طبیعی در این مناطق ، هم فرسایش شدید تر است و هم همان طور که ذکر شد ، امکان

سال زمان لازم است ، و اگر حساب کنیم که خاك زراعتی   800تا 500کلی براي تشکیل یک سانتیمتر خاك صورت گرفته است ، به طور 
  .هزار سال کار مداوم طبیعت بوجود آمده است  20باشد پس این ضخامت خاك ، طی  سانتیمتر عمق داشته 25

ولی در کل به . ع آن از نظر متخصصان امکان پذیر نیستتعریف دقیق بیابان بر اساس وضعیت اقلیمی بخصوص میزان بارندگی و نحوه توزی
آمبرژه نواحی بسیار خشکی را که در آن بارندگی نظم و . میلی متر بیابان می گویند 250با بارندگی سالانه کمتر از  قمجموعه اي مناط

گري که بطور منظم در تمام سال ها باران فصلی ندارد و دوره محرومیت از بارندگی بیشتر از یکسال است اقلیم بیابانی و نواحی خشک دی
  .دریافت می کنند و نحوه بارندگی نیز تابع نظم است، اقلیم صحرایی نامیده اند
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  :اشکال مختلف فرسایش
  

  .ناطق بیابانی وهمچنین کویري بصورت فرسایش بادي استبه طور کلی فرسایش غالب در م
بادي خود بر اثر شدت و ضعف عوامل  بعلاوه فرسایش آبی یا. شکل ظاهري فرسایش آبی با شکل ظاهري فرسایش بادي فرق دارد 

اصول است که در نقاط  روي همین. محیطی براي فرسایش به اشکال مختلف در می آید  فرسایشی و مساعد بودن یا نامساعد بودن شرایط
  .ودر شرایط متفاوت ، زمین به درجات مختلف و به اشکال مختلف فرسایش یافته است  مختلف

این شکل فرسایش بیشتر منشأ . سطح زمین است  عمل عامل فرسایشی در این فرسایش ، در تمام: فرسایش سطحی یا سفره اي  -الف 
 ابتدا به طور سطحی اتفاق می افتد که به علت فرسایش یکنواخت در تمام سطح ، کمتر آبی نیز بادي دارد ولی طبیعی است که فرسایش

که نشان دهنده تخریب و از بین رفتن  این نوع تخریب با ظهور لکه هاي سفید و روشن در سطح نمودار می شود. محسوس می گردد 
  است سطحی ترین قسمت زمین آن هم به صورت لکه لکه

و در دامنه . پیدایش آن عامل شیب بسیار موثر است  منشأ این شکل از فرسایش اغلب باران است و در: آبراهه اي  فرسایش شیاري یا -ب 
ممکن  این شکل فرسایش ، پیشرفته تر از فرسایش سفره اي بوده و. نیز بسهولت دیده می شود  کوهها و حتی در سطح زمینهاي کم شیب

این شکل فرسایش تا زمانی که .عمیق تر می شود  که ابتدا کم عمق است ولی به سرعتاست به صورت خطوط موازي نیز ظاهر شود 
و زمینهاي  فرسایش شیاري خوانده می شود ، فرسایش شیاري زمین هاي لخت ، مراتع کم گیاه ، اراضی سنگ مادر ظاهر نشده است به نام

  مزروعی بویژه دیمزارها را بیشتر مورد حمله قرار می دهد 
فرسایش سطحی و بزرگتر شدن چاله هاي کوچک  چاله ها در اثر توسعه. این شکل تخریب بیشتر منشا بادي دارد : یش چاله اي فرسا -ج 

 وسیعی از زمین دیده می شود که بر اثر باد به دشت لوت و حواشی دشت کویر سطح هاي در بسیاري از نقاط. نخستین ، بوجود می آید 
بادهاي شدید ، موادي را که از .است  این چاله ها نشان دهنده فرسایش بادي شدید در این نواحی.  چاله در آمده است - صورت چاله 

  برد  کندن این چاله ها بدست می آورد ، کیلومتر ها با خود می
  
فرسایش  عرض زمینهاي فرسایش یافته بیشتر از در این فرسایش عمق و. منشأ این فرسایش ، آب است : فرسایش خندقی یا نهري  -د 

 شیاري بوجود می آید ، به این نحو که شیارها به هم می پیوندد و در نتیجه زمین بیشتر شسته و بر اثر پیشرفت فرسایش. شیاري است 
ظاهر می شود و آنقدر عمیق و عریض است  در این تخریب سنگ مادر. می شود و نهرها یا خندق هایی در سطح زمین تشکیل می گردد 

این عمل در صخره . خندقها به یک متر یا بیشتر می رسد و بتدریج شکل آنها تغییر می کند  عمق. ر به عبور از آنها نیست که گاو آهن قاد
خشک و نواحی که تغییرات درجه  و بیشتر در محدوده آب و هواي. بیشتر دیده می شود   سست ، خاکهاي رسی ، رسی آهکی هاي

  ا شدید است ظاهر می گردد حرارت در فصول مختلف در آنج
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جلگه اي فرسایش  حتی در زمینهاي سست در مناطق کوهستانی و. فرسایش سیلابی یک تخریب ساده نیست : فرسایش سیلابی  -ه 

مخصوص آن بیشتر و قدرت و نیروي  با افزایش مواد خاکی در آب ، وزن ،سیلابی تبدیل گردد  شیاري و خندقی ممکن است به فرسایش
فرسایش یبشتر در مواقعی که آب بر اثر بارندگی ها افزایش می یابد ، دیده می شود  در ایران این شکل. وبنده آن زیادتر می گردد درهم ک

فرسایش نه تنها در مناطق کوهستانی  این شکل. به اکثر رودخانه هاي ایران ، براثر سیلابهاي شدید خسارات زیادي وارد می آید  هر ساله. 
  دشتها هم امکان بوجود آمدن آن هست  ها زیاد دیده می شود بلکه در جلگه ها وو تپه ماهور

حرکات خاك در گذشته است ظاهر می  این نوع فرسایش در روي زمین اغلب به شکل عوارض زمین که معرف: فرسایش توده اي  -و 
در فرسایش توده اي قسمتی از خاك . ریزش خاك سرخوردگی ، خزیدن زمین و  این حرکات عبارتست از تورم و بالا آمدن خاك ،.گردد 

طبقه زیري ، خاك  حرکت در می آید که یا ممکن است بر اثر اشباع شدن خاك طبقه روئی از آب و نفوذناپذیري خاك دامنه کوهها به
از محل اولیه خود جدا می این معنی که توده اي از کوه  به.روئی به حرکت در می آید یا ممکن است بر اثر لغزش این عمل اتفاق بیفتد 

هاي  ممکن است در نتیجه ریزش باشد که در این حالت قسمتی از کوه ریزش می کند و در سطح شود و در محل دیگري قرار می گیرد یا
 پایین تر روي هم انباشته می شود 

  .اند این مراحل به ترتیب توضیح داده شده.فرسایش بادشامل سه مرحله است
  برداشت _1

 .می گویند داشت ذرات ریزومنفصل سطح زمین توسط بادرابادبردگیعمل بر

بادبردگی درمناطقی کهمستعدهستندباعث کندن زمین تاعمق  عمل.می نمایدوذرات درشت رابرجامی گذارد بادذرات ریزخاك رابرداشت
این پوشش .،سطح خاك راحفظ می نمایدمحافظ برجامی ماندکه به عنوان  براثربادبردگی درمناطق بیابانی عناصر درشتی .زیادي می شود

یاسطح  ذراتی که توسط بادحمل می شوندباعث تاثیرفرسایشی روي موانع مختلف .می گویند" بیابانی یا سنگفرش ریگی رگ یا دشت"را
ئین انجام توسط ذرات ماسه ودرارتفاع پا ازآنجایی که این عمل.آنها می شود سایش هاي ساختمانی موجوددرسرراه خود می شودکه باعث

این .اثرکاسته می شودزیرابارموجوددربادباافزایش ارتفاع کم می شود باافزایش ارتفاع این.نیز می گویند سایش ماسه اي می گیردبه آن
 اشکال ویژه اي مانندقارچ یادودکش ایجادمی نماید تاثیرموجب پیدایش

  حمل _2

یابه )آنهایادرشتی درسطح یانزدیک زمین حمل می شوند تی که به علت وزنذرا) باربستري بادموادي راکه فرسایش وروبیده است به صورت
 :درواقع به سه شکل موادراحمل می کند.جابجا می کند )می مانند ذراتی که به علت ریزي درهوامعلق) بارمعلق صورت

 .میلیمتربه این صورت جابجامی شود/. 1باقطرکمتراز ذرات بسیارریزخاك : حالت معلق -

/ 5معمولاذًراتی باقطر.درشت خاك به صورت غلطان درروي سطح زمین به حرکت درآیند قدرت بادسبب می شودتاذرات : یحالت خزش -
 .میلیمترحمل می شوند 2تا 

  .تواندآنهارابه صورت معلق یاخزشی حمل نمایدبه صورت جهشی حمل نماید ذراتی که بادنمی : حالت جهشی -
 رسوبگذاري _3

رسوبگذاری می  ومی ایستند  ای ازحرکت باز درتش برای حمل ذرات کاستھ می شود وذرات درنقطھباکم شدن سرعت باد،ازق
  می شوند تھ نشین) لس(لایھ ھای افقی  بھ صورت ودانھ ھای ریزتر تلماسھ بھ صورت ذرات درشتر.دنکن

بنابراین سرعت باد از . ایشی داشته باشندبادهاي فعال و نیرومند که به سلاح ماسه مجهز باشند می توانند فعالیت فرس :فرسایش بادي
باتوجه به مشاهدات محلی، بادهاي فرعی شدید و توفانی، بیش از بادهاي مسلط در یک منطقه نقش . مهمتر است) فراوانی باد(میزان تراکم 
یلومترتا ارتفاع چند هزار متر، بادهاي محلی ایران می توانند توفانهاي بوجود آورند که در پهنه اي به وسعت چندین ده ک فرسایش دارند

  .میلیون ها تن ماسه بسیار ریز را جابجا کنند و از منطقه خارج کنند
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چنانچه به هر دلیلی . در رژیم هاي پایدار بتدریج بین جریان نسبی هوا و امکان جابجایی یا ثبت موقت ماسه ها تعادلی برقرار می شود 
و با تراکم ) حفر(دل بهم خورده و برحسب افزایش یا کاهش سرعت باد به ترتیب پدیده کاوشتغییري در سرعت باد بوجود بیاید، این تعا

چنانچه سرعت باد بالا رود مرحله برداشت ماسه انجام می شود اما حاصل آن فرسایش کاوشی است، به جهت کاهش سرعت . رخ می دهد
  ..باد جابجایی ماسه ها متوقف شده و مرحله رسوبگذري شکل می گیرد

  :چهره کاوشی فرسایش بادي
 .تخته سنگ هاي قارچی ،  کندوهاي بادي  ، کلوت   ، یاردانگ   ، چاله هاي بادي    ، دشت ریگی    

  REG:دشت ریگی   _
هنگامی که پهنه هاي تحت تاثیر باد از رسوبهاي تخریبی ریز و درشت پوشیده شده باشند، در جریان توفان دانه هاي ریز بوسیله باد از 

ج شده و دانه هاي درشت، شامل شنها و ریگها و احتمالاً تخته سنگهاي باقی می مانند اتصال این عناصر درشت در طول زمان محل خار
بصورت یک سنگ فرش ظاهر می شود و رسوبهاي ریز دانه زیرین را حمایت و حفاظت می کند این پهنه را دشت ریگی می نامند که از 

  سطح وسیعی از دشتهاي بیابانی را تشکیل می دهد و. عوارض مشخص نواحی بیابانی است
  :چاله هاي بادي _

چنانچه نسبت به دانه هاي بسیار ریز در محلی بیشتر از دانه هاي درشت باشد، برداشت ماسه تداوم یافته و حجم قابل توجهی از آن بطور 
  .محلی تخلیه می شود

چنانچه فرسایش باد . عی متناسب با گسترش ماسه هاي ریز دانه فراهم می شوددر این شرایط به تدریج حفره ها یا چاله هاي غالباً وسی
از آن به بعد  به علت وجود رطوبت و چسبندگی . شدید و مداوم باشد ، عمق این چاله ها حداکثر تا سطح آبهاي زیرزمین پایین می رود

دشت لوت  -بیابان لیبی. (ه اي دنیا به فراوانی یافت می شوددانه ها ، فرسایش بادي متوقف می شود این عارضه در تمام بیابان هاي ماس
به همین دلیل . محققین عقیده دارند که وجود آبهاي سطحی در شرایط خاص و تا حدودي در توسعه این حفره ها دخالت دارند ) مرکزي

  .بادي می نامند -اغلب آنها را چاله هاي آبی
  .)متر می رسد 40به  عمق این چاله ها در دشت لوت ایران حداکثر( 

  :یاردانگ _
  .در دشتهاي بیابانی گاهی نقاط پستی وجود دارد که بصورت حوضه هاي انتهایی محل تمرکز سیلابها می باشد

پس از قطع سیلابها و تبخیر و نفوذ آبهایی راکد آن، رسوبهاي ریزدانه چاله ها پهنه هاي همواري بوجود می آورند که در اصطلاح ساکنین 
  مرکزي دق و اصطلاح بلوچی دگال یا دغال نامیده می شوند  ایران

که از رسوبهاي بسیار ریزدانه رسی، مارنی . وسعت این حوضچه هاي رسوبی از چند ده متر تا چند صد کیلومتر مربع و بیشتر متفاوت است 
ن عوارض می گذرد بتریج بخشی از رسوبهاي هنگامی که توفان مسلح به ماسه بخصوص ماسه سیلیس دار از ای. یا لیمونی تشکیل شده اند

در کف آن را خراشیده و شیارهایی در امتداد باد بوجود می آورند، که کم کم با عمیق شدن این  شیارها بقایاي دشت بصورت پشته هاي 
  کشیده اي به جا می مانند که به علت شباهت به اشکال استپهاي بیابانی ترکمنستان یاردنگ نامیده می شوند

  :کلوتها _
. یکی از عجیب ترین و مهمترین اشکال کاوش بادي، پیدایش  تپه هاي متعدد و بسیار طولانی است که در ایران بنام کلوت شهرت دارند

اگر توفانهاي نیرومند ماسه اي که بر اثر تمرکز در شیارها شتاب بیشتري می گیرند، سبب گسترش . قبلاً در مورد یاردانگ توضیح داده شد 
شیارها شوند ، و عرض آنها افزوده شده و بصورت دره هاي واقعی ظاهر می شوند حال اگر جهت بادها در جهت درز و شکافهاي این  این

   زمین ها منطبق باشد، بصورت دالانهاي واقعی و تقریباً موازي در آمده و زمین پرعارضه و غیر قابل عبوري بوجود می آورند
  :نتیجه گیري و بحث
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و افزایش مقاومت خاك به شیوه هایی چون احداث بادشکن، ایجاد چسبندگی بین ذرات خاك، نگهداري ) باد(فرساینده  کاهش نیروي
احداث شبکه هاي . رطوبت و حفظ پوشش گیاهی از جمله روشهاي مهار فرسایش بادي در مناطق خشک و نیمه خشک می باشند

با ایجاد ... چون تغذیه آبخوان، تولید علوفه، توسعه اراضی، کاهش سیل و  گسترش سیلاب در این گونه مناطق علاوه بر آثار مفیدي
  . تغییر در وضعیت آب، خاك و گیاه مهار فرسایش بادي را نیز سبب میشود

دستاوردهاي . وضعیت رویش درختان دست کاشت نیز به عنوان یکی دیگر از معیارهاي مهار فرسایش در این شبکه بررسی شد
آن است که تغییر بافت خاك از سبک به متوسط، فزونی مواد آلی، افزایش درصد پوشش زنده و بقایاي گیاهی،  مقدماتی حاکی از

تاثیر بسزایی در کاهش نیروي فرسانده و افزایش ) به عنوان بادشکن(کاهش درصد خاك لخت و موفقیت نسبتا خوب رویش درختان 
ماسه و احیاء پوشش گیاهی در این بیابان بیانگر آن است که می توان در  کاهش حمل ذرات. مقاومت خاك در این ناحیه داشته است

 . این گونه مناطق براي مهار فرسایش بادي با گزینش مناسب محل اجرا از شیوه گسترش سیلاب بهره گرفت
 سنگ هاي قارچی تخته ،  کندوهاي بادي ،  کلوت  ، یاردانگ ،  چاله هاي بادي  ،  دشت ریگیچهره کاوشی فرسایش بادي شامل 

  .میباشند
رواناب کرت هاي  –نتایج حاصل از این تحقیق مبین این است که مدل هیدرولوژیکی توانایی قابل توجهی در شبیه سازي فرایند بارندگی 

ر وابسته واسنجی و آنالیز حساسیت مدل به چگونگی انتخاب متغیرهاي وابستگی داشته و پارامترهاي حساس با تغییر متغی. ازمایشی دارد
  . تغییر می کند
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