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  زان نشت آبيکاهش م ينه سد باغان برايبه يطراح يمطالعه عدد
 

 مظفر محمدی2ير کلالي، اردش1 فردوحيد معصومي   
 دانشجوي کارشناسي ارشد ژئوتکنيک، دانشگاه صنعتي امير کبير  

  محيط زيست، دانشگاه صنعتي امير کبير ‐ دانشجوي کارشناسي ارشد عمران 
vmasomi@gmail.com 

  
  خلاصه

- غير مجاز مي تراوش. شودهاي خاکي مانند سد اهميت آن بيشتر ميمساله تراوش يکي از مهمترين مسائل در مکانيک خاک است و در سازه
تواند براي سد و مناطق مسکوني پايين دست ايجاد خطر کند و در صورت آبگذري زياد ممکن است توجيهات اقتصادي ساخت سد زير سوال 

بند، ر مواردي مثل  پرده آبينه سد باغان به عنوان نمونه، به روش المان محدود انجام گرفته و تاثيبه يطراح يمطالعه عددن مقاله يدر ا. برود
قرار گرفته  يابيبررسي و مورد ارز ييحالت مرسوم اجرا 4 يميزان نشت و گراديان هيدروليکي،برا يرويه بتني و ژئوممبران در اين سد، بر رو

نه سد با هسته يدهد که گزيج بدست آمده نشان مينتا. اندبدست آمده ييو صحرا يشگاهيآزما يهاشيج آزمايرد استفاده از نتامو يهاداده. است
  ..ممکن را دارد يهانهين گزين مقدار نشت از بيکمتر يرس

  
 نه، سد باغان، المان محدود يبه ي، طراحيتراوش،  مطالعه عدد: يديکلمات کل

  

  مقدمه
 هاآن پي و خاکي سدهاي داخل به آب جريان موارد اکثر در لحاظ بدين نفوذپذيرند و دهندمي عبور خود از را آب بيش و کم هاخاک همه کلي بطور

 تلفات مقدار محاسبه لحاظ به ،تراوش. باشدمشکل در اثرات سوء ناشي از تراوش مي. شودمشکل  تلقي نمي به عنوانتراوش در سد  .است ناپذير اجتناب
 آب ديواره طرح تزريق، لزوم بررسي ها،زهکش طول و ضخامت محاسبه فشار، زير محاسبه ،سد پايداري، دهد تشکيل را مهمي درصد است ممکن که آب
 نيز جاني تلفات هاآن از بعضي که اندشده روبرو شکست با خاکي سد 200 از بيش 1965 سال از قبل تا. ]11,2[ باشدمي اهميت حائز ديگر موارد و بند

-گرديده تخريب بعد هايزمان در يا و مخزن شدن پر از پس برخي و شده شکسته برداريبهره و کار به شروع از قبل حتي سدها اين از بعضي اند،داشته
 : اندشدهي بندرطبقهيز بصورت سد 200 نياي خراب علت واصله گزارشات طبق بر اند،
 

 درصد عوامل خرابي سدها ‐1‐1جدول

 درصد عامل خرابي درصد خرابيعامل

 5خرابي درپوشش غير قابل نفوذبالادست 30 لبريز شدن
 7 دلايل متفرقه 25 شسته شدن

 5 غير مشخص 15 لغرش
   13 نشت ازلوله آب بر

 
- خرابي از جلوگيري منظور به تا است لازم بنابراين است، بوده آبزه اثر در خاک شدن شسته و مجاز غير آب زه وجود علت به هاخرابي اين از درصد 25
  ]�[.گردد محدود و تعيين دقيق طور به خاکي سد شالوده و بدنه در زه جريان مقدار آب زه از حاصل هاي

  

  کليات طرح
  .توان در دستيابي به اهداف زير خلاصه نمودمنظور اصلي احداث اين سد را مي

  تامين آب شرب شهرها و بنادر اطراف •
  هاي محدوده طرحدشتتامين آب کشاورزي  •
  تامين آب براي مصارف صنعتي  •
 هاکنترل و مهار سيلاب •

                                                            
  دانشجوي کارشناسي ارشد ژئوتکنيک، دانشگاه صنعتي امير کبير  1
  محيط زيست، دانشگاه صنعتي امير کبير -کارشناسي ارشد عمراندانشجوي   2
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. د سيلاب است
هاي قي به کوه

سيمات کشوري 
 طرح باغان در 
ريا تعيين شده 

نسبت به خط ( 
 64خزن حدود 

  

 ليتحل سد کثر

- يمي بررس ند
ي برا .است شده

 اشباع ريغ طيح
ر د .اندشده ض

رش مستقيم و چند
 شرق و جنوب شر

از نظر تقس. ع است
محدوده مطالعاتي. 
متر از سطح در 190 

گاه راستسط تکيه
ود حجم بيشينه مخ

حداک مقطع سد، نه

بن آب هيرو باي ازهي
ش انجام  seep/wي
مح زيآنال در .است ر

فرض وستهيپ توابع ن

سالانه آن حاصل بار
ي احمد سلمان و از

ت روستاي باغان واقع
 آن واقع شده است
انه و رقوم تاج سد

شيب متوس.باشد مي
ر در نظر گرفته شو

بدن وي پ از تراوش 

سنگر سد عنوان ت
يوتريکامپ برنامه ک

ريناپذ اجتناب شباع،
نيا برنامه نيا در .ند

دهي سشور بيشتر آب
هاي از غرب به کوه

د باغان در بالا دست
کيلومتري 90فاصله

متر از بستر رودخا 5
متر 230ل تاج سد
متر 55سد از بستر

خت سد باغان

ليتحل و هيتجز ت

تحت نهيگز کي ورت
کمک به باغان سد د
اش ريغي هاطيمحي

باشنيمي احفره ب

هاي جنوب کشخانه
سرچشمه، هاي کوه

ي براي احداث سد
خورموج در ف رستان

55رتفاع سد باغان

متر و طو 47ر کف
اگر ارتفاع س.  است

 ]3[. بع است

محل ساخ - 1-2 ل

جهت .گردديم ارائه

بصو نيبنابرا و ستند
بند آب هيرو وي الت

يبرا حل ونيرمولاس
آ فشار از نيمعي ع

 و مشابه ساير رودخ
، از شمال غرب به

ساختگاه پيشنهاد. د
ر سمت شرقي شهر

ار.  ]17[ 1‐2شکل .
متر، عرض دره در 13

درجه 42گاه چپ
کيلومتر مرب 5/4دود

  شكل

نهيگز چهار در غان

 
  ين

  نيوممبر
هس مشابه کاملاًيي ها

آسفا هسته وي رس
فر از استفاده راوش،

تابع رطوبت درصد و

 باغان سيلابي است
هاي سرخان،به کوه

گردد ان محدود مي
در استان بوشهر و د
.هر قرار گرفته است

35انه از سطح دريا

گشيب متوسط تکيه
سطح درياچه سد حد

  ضات
باغ سد تراوش زينال
 

  :از ند
  ي رس هسته باي 
يآسفالت هسته باي 
بتن بند آب هيرو باي 
ژئو بند آب هيرو باي 

انته نهيگز دو راوش
هستهي هانهيگز ش
تري زهايآنال از ترقي

وي ريپذ نفوذ بيضر

دهي رودخانهم آب
ضه باغان از شمال ب
خود و ارتفاعات سرکا
دوده مورد مطالعه د
ال شرقي بندر بوشه

رقوم بستر رودخا. ت
درجه و ش 61/48 )م

يون متر مکعب و سط

مفروض و زيآنال ش
آن جينتا قسمت نيا
 ]4�15[ .است دهيد
عبارتن نهيگز چهار ن
يازهيسنگر سد نهيز
يازهيسنگر سد نهيز
يازهيسنگر سد نهيز
يازهيسنگر سد نهيز
تر زيآنال مبحث در ه
تراوشي زهايآنال .ند

يدق جينتا آوردن ست
ض شوديم فرض ک،

رژيم
حوض
بيخو
محد
شما
است
قائم
ميلي

  

 

روش
ا در

گرد
نيا 
گز‐ 
گز ‐ 
گز ‐ 
گز ‐ 

البته
شون
بدس

خاک
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 از پس برنامه و 

ر حالي که نرم 
دامنه . انجامدي

مهندسي خاک 
 نامحدودي هان

 آب ارتفاع کثر
 تا دهيگرد نجام

 در شده ستفاده

  

 

شونديمي معرف ود
  .]5�9[ .د

نمايند دره مدل مي
خطا در محاسبات مي
نرم افزارهاي ديگر م

المان از .باشنديمي 

حدا وجود فرض با 
انجي پي بند آبي را
اسي هندس مدل 3‐

 ته رسي

 

   آسفالتي

محدو ءاجزا شبکه ر
برنديم بهره گريهمد

صورت توابع پيوسته
 که اين به ايجاد خ
لي اين نرم افزار با ن

يثانوي ها گره از اده

ليتحل .است دهيرد
بري سنگي پي بند
‐3 و 2‐3 و 1‐3 ره

اي با هسته سنگريزه

اي با هستهسنگريزه

د مساله طيمح مام
ه به صفر فشاري دارا

اي به صشار آب حفره
نماينداي مدل ميه

ن موضوع تفاوت اصل
استفا امکان با گوش

گر ليتحلي ديکل ع
 آب مطالعات ساس

شمار اشکال .ديآ ت

 مقطع حداکثر سد

مقطع حداکثر سد س

تم Seep/w برنامه ک
د نقاط اتصال از خط

 صورت تابعي از فش
متر را به صورت پله

اين.گيردز در بر مي
گ چهار وي مثلث کي

مقطع بعنوان سد ر
اس بر قيتزر پرده ن

بدست مرتبطي مترها

الح در آناليز تراوش
  

ح در آناليز تراوش م

(Unconf کمک به
خ رسمي برا طيمح 

رطوبت خاک را به
فاده کرده و اين پارا

هاي غير اشباع را نيز
يزوپارامتريا نوع از ه

15�10[  

حداکثر مقطع باغان
گرفتن نظر در و )ست
پارام و تراوش نظر 
. 

بندي مصاناحيه ‐1‐

بندي مصالحناحيه ‐2

(fined flow بازي 
تمام در تراوش زينال

ايت هيدروليکي و ر
ات غير واقعي استف

هاي اشباع خاکهک
برنامه نيا در محدود

5[.کرد استفاده توان

   
ب سدي هانهيگز ش

دس نييپا و لادست
نقطه از تيواقع به 

دهديم نشان را غان

‐3 شکل شماره

2‐3شکل شماره

يمرزها با مسائل زي
آن جينتا ارائه ضمن ل

هدا seep/w افزار
رهاي ديگر از فرضيا
 تحليل علاوه بر خا

م ءاجزاي هاالمان .ت
تيم مدل جوانب در

مصالحي امترها
تراوش زيآنال انجام ت

بالا آب سطوح تلاف
مدل شباهت نيشتر

باغ سد نهيگز سه زي

يآنال
حل
نرم

افزار
اين

است
زين

  
پارا

جهت
اخت(
شيب

يآنال
  

  

  



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

  

 زانيم نيشتريب
 شده فرض وش

 سطح از متر 13

n 

35/0 

34/0 

34/0 
22/0 
3/0 

0 

3/0 

 ‐ 
 ‐ 
34/0 

0 

 انجـام ي بـرا  ـر 
ي بـرا  بي ـترت ه 

-يم ـ المـان  14
 نشـت  غالب ده
 و  متـر  93ي گ 

 متـر  35 آن ق
 ميترس سد دنه

 بنده آب

يب نييتع جهت جينتا
تراو ليتحل در.است 
36.5 معادل دست 

Ky/Kx 

1/0 

25/0 

25/0 

1 
5/0 

1 

1/0 

1 
1 
25/0 

1 

نظـ موردي عرض طع
بـهي گره سه وي ه

489 و گـره  1536

محدود که است شده
سـنگي پ ـ عمـق  .ود

عمق و متر 1 متوسط 
بد وي پ در انيجر که

اي با رويهسنگريزه 

نتي بالا حد عموماً و
شده درج 1‐3 دول

نييپا در بآ رقوم 

K Ky 

10 8‐10 

×6/1 4 ‐10×4

1×4 3 ‐10 
/1 7/1 

10 3 ‐10×5
×5 8‐10×5

10 9‐10 

10 9‐10 

1 1 
×6/1 2‐10×4

×5 7 ‐10×5

مقط از ايشده ساده
گره چهاري هاالمان 
يدارا سد از نهيگز 

ش انتخابي بنحو دل
شو دهيرسان ممکن ل
بطور قيتزر پرده ت

شبک بصورت حداکثر

ش مقطع حداکثر سد

و است دهيگرد نييع
جد دري بندميتقس
.دارد قرار ايدر سطح

  صوصيات مصالح

Kxه
0‐ 7سي

×10‐ 3  دست

10‐3 دست
/7ش
0‐2ه

10‐8سنگ

0‐8 فالتي
9‐0

1کش
×10‐3 بندآب�

10‐7گي

ي هندس مدل 1‐3
ازي قبل بند در شده

نيا حداکثر مقطع ز
مد نيا دري سنگي
حداقل بهي سنگي پ
ضخامت .است شده ه
حي عرض مقطعي را

الح در آناليز تراوش
  

تع برجا وي شگاهيما
مطابق مختلفي ح
س از متر 183ي عني

تعيين خص ‐1‐3ول

ناحيه
هسته رس

فيلتر پايين

فيلتر بالاد
زهکش
پوسته
پرده تزريق

هسته آسف

بتن
پنجه زهک

�بستر رويه
پي سنگ

  ي
شکل در .است دهيد

ش بحثي هندس مدل
زيآنال در محدود ءجزا

يپي هندس ابعاد .ردد
پ ازيي هابخش حذف

گرفته نظر در متر 9
بر 5‐3 شماره شکل

بندي مصاناحيه ‐3‐

آزم جينتا به توجه با
نواي رينفوذپذ بيرا

نرمال رقوم نيلاتر
 ]5�3[ .است ده

جدو

شماره ناحيه

� 

� 

� 
� 
2 
3 

� 

� 
4 
1 
5 

يرس هسته باي ا
گرد ليتحل حساس

مي برا محدود ءجزا
اج شبکه.استشده ه

گريم ملاحظه 4‐3
ح ازي ناشي خطا و
3 مدل نيطرف در ت

ش در زيآنال جينتا.اشد

‐3شکل شماره 

ب سد بدنه وي پ الح
ضر .است رفته بکار 
با در بالادست در ب
شد گرفته نظر در سد

شماره ناحيه 

4 

� 

2 
� 
3 
6 

1 

5 
� 
� 
7 

ازهيسنگر سد نه
وي ديکل مقطع وان

اج مدل هيته جهت .ت
استفاده گوش سه و 

شماره شکل در ود
شود واردي حاسبات
دست نييپا و دست

بايم هسته ريز سد 

مصاي رينفوذپذ بي
يزهايآنال در آب ت
آب سطح رقوم که ت
س بدنه از خارج در ا

ناحيه شماره

1 

2 

3 
4 
5 
6 

 ‐ 

 ‐ 

 
 
7 

نيگز تراوش زيال
بعنو سد حداکثر طع

است شده رسم زهاي
گوش چهاري هان
محد ءاجزا شبکه .د
مح مدل در آب انيجر

بالاد در زين آن ترش
محور در آن تيوقع

  .است ه

ضرا
نشت
است

ايدر
  

  
آنا
مقط
يآنال

المان
باشد

ج و
گست

مو و
شده
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 .باشـد يم ـ هيان
 متـر  8/9×10‐6

ي نسب بودن ند
 بـر  تـر يل 6/3ود
 صـد  در 35/0 
 کنتـرل  بـا  که 

ي هـا المـان  از  

 شبکه ).است ه

 و بالادسـت  ـد 

 متر 5ي آسفالت

 در زهايآنال جيتا

 دري خروج ـي 

 در سـنگ  از ت 

 بـر  مکعب متر

 و بدنه ستميس 

ي پ ـ و بدنه ستم

   هسته رسي

  
 اي با هسته رسي

ثا در طول متر بر ب
6 بي ـترت بـه  سـد  ه

بن آب فرض با .باشد
حدو آني پ و بدنه م
حـدود  مقـدار  ني ـا 

است دهيگرد نييتع

محـدود ءاجـزا  مدل

نشده استفاده هيثانو 

هـ اخـتلاف  برابر 2( 

آ بتن هسته ريز تن

نت .باشديم هسته ر

 ـ مقـدار  برنامـه ي يدب

نشسـت کـل  مقدار ه

م 8/8×10‐6 و هيثان ر

از نشتي برا موثر 

سيازس نشتي دب ار

اي بار سد سنگريزه

اداکثر سد سنگريزه

مکعب متر 24×10�� ا
بدنـه از نشـت  و قير
بيم هيثان بر طول تر
ستميس از نشتي دب

که شد خواهد سال
ت ستميس حساس ط
3�10�16[  

م هيتهي برا .است ه

يها گره از( است ه

متر 93ي سنگي پ 

بت عرض .است شده 

ريز سد محور در آن 

يخروج جينتا ساس

حاصله جينتا به وجه

د طول متر بر کعب

طول چنانچه مخزن

مقد. باشد )سد اچه

راوش مقطع حداكثر

ليز تراوش مقطع حد

با برابر سد حداکثر 
تزر پرده ريز در سنگ

مت بر مکعب متر 4/
د مقدار .باشد متر 1

س در مکعب متر 113
نقاط دري کيدروليه

[ .است شده حاصل

شد رسم زهايآنال ام

شده استفاده گوش 

عمق .باشديم لمان

گرفته نظر در متر 9

تيموقع و متر 35

اس بر .است شده ميس

تو با و باشديم هيثان

مک متر 2/16×10‐6 ب

مي نسب بودن بند ب

ايدر در آب سطح ري

محدود براي آناليز تر

حاصل از آنالدنه سد

مقطعي برا واحد ت
سن از نشت و شده ق
6×10‐6 و هيثان در ل
50 معادل آن ريز ن

3500 زانيم به نشت

انيگراد نظر نقطه ز
ح نانياطم بدنه اوش

  ي آسفالت
انجاي برا نظر مورد

سه و گوش چهاري

ال 1187 و گره 1223

93 مدل نيطرف در 

آن عرض و متر 1 ط

ترس سد بدنه وي پ ر

در طول متر بر عب

بيترت به سد بدنه از ت

آب بافرض .باشديم ه

يمتغي ها رقوم و ره

شبكه اجزاء م -3-4

ه جريان در پي و بد

ضخامت دري خروج
قيتزر عمق در سنگ

طول متر بر مکعب ر
نيجناح و بدنه ستمي

بصورت مخزن آب
از تراوش زيآنال جيتا

ترا ستميس مطمئن

آ بتن هسته باي
يعرض مقطع از شده

يالمانهاي برا بيترت

3ي دارا سد از نهيگز

دست نيپائ و دست

متوسط بطور قيتزر

در انيجر شبکه رت
مکع متر 7/36×10‐6

نشت و قيتزر پرده ر

هيثان در طول متر بر

در طول تاج طول از

3شكل شماره

شبکه ‐5‐3 شماره 

يدب مقدار برنامهي 
س از نشت کل مقدار 

متر 6/9×10‐6 و هيثان
يس از نشتي برا وثر
تلفات باعث مقدار ن

نت .گردديمي تلق جاز
عملکرد ازي کيدرول

يازهيسنگر سد ه
ش سادهي هندس دل

بهي گره سه وي ه

گ نيا حداکثر مقطع

دبالا در زين آن ترش

پرده ضخامت .باشد

بصو حداکثر مقطع 

با برابر حداکثر قطع

ريز در سنگ از ست

ب مکعب متر 7/11×1

 نيانگيم( متر 150 

شکل

يخروج جينتا اساس
حاصله جينتا به جه
ث در طول متر بر عب
مو طول چنانچه زن
نيا که بود خواهد ه
مجا و بوده مخزن جم
ديهي هاانيگراد ريد

نهيگز تراوش زيل
مد 2‐3 شماره شکل

گر چهار کيپارامتر

م زيآنال در محدود ءا

گست و )دست نييپا

بيم متر 5/0 آن مق

يبرا 7‐3 شماره ل

مقي برا واحد خامت

نشس و شده قيتزر ق

0‐6 و هيثان در طول

معادل آن ريز نيح
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 در 54/0 حدود

 بـا  که است ده

            

  

  تي

ي بـرا  نظـر  ورد
 سه و گوش هار

 المـان  1079 و 
 گسترش و )ست

 و متـر  35 آن 
 بـر  .اسـت  شـده 

 بـا  .باشديم هي
 متـر  06/20×10‐

 نشتي برا موثر
 از نشتي دب ار

 سـال  در کعـب 

ح مقدار نيا که شد 

ديگرد نييتع ستميس

 ته آسفالتي

اي با هسته آسفالته

موي عرض مقطع از 
چهي هاالماني برا ب

گـره  1129 يدارا ـه 
دس نييپا هد و ست
عمـق  و متـر  1 سـط 
ش ميترس ـ سـد  بدنه

يثان در طول متر بر ب
‐6بي ـترت بـه  سـد  ه 

م طول چنانچه خزن
مقدا ) سد اچهيدر ر

مک متـر  137650 ان

خواهد سال در کعب

س حساس نقاط دري 

  ]16�10�3[.است 

اي با هستد سنگريزه

حداکثر سد سنگريزه

ياشده ساده يندس
بيترت بهي گره سه 
نـيگز نيا حداکثر ع
بالادس هد اختلاف بر

متوسـ بطـور  قي ـتزر
ب وي پ در انيجر که
مکعب متر 1/29×10‐
بدنـه از نشست و قي
مخي نسب بودن بند 

در آب سطح ريمتغ 
زاي ـم به نشت صورت

1�8[  

مک متر 173600 زان

يکيدروليه انيگراد

شده حاصل نانيطم

ش مقطع حداكثر سد

اليز تراوش مقطع ح

هن مدل 3‐3 شماره
وي گره چهار کير

مقطع زيآنال در حدود
براب 2( متر 93ي سنگ
ت پـرده  ضخامت .ست

شبک بصورت حداکثر
6 با برابر سد حداکثر

يتزر پرده ريز در گ
آب بافرض .باشديم

يها رقوم و دره ول
بص مخزن آب تلفات

16�10�3[ .گردديم

زيم به مخزن آب ت

نظر نقطه از تراوش

اط بدنه تراوش ستم

ود براي آناليز تراوش

  

دنه سد حاصل از آنا

  ند
ش شکل در.است دهي

زوپارامترياي هالمان
مح ءاجزا شبکه ).ست
سي پ عمق. .گرددي
اس شده گرفته نظر ر
ح مقطعي برا 9‐3 ل

ح مقطعي براي حد
سنگ از نشت و شده 

م صفر و هيثان در ل
طو تاج، طول از نيگ

ت باعث مقدار نيا که
مي تلق مجاز و بوده

تلفا باعث مقدار نيا

ت زيآنال جينتا .گرددي

سيس مطمئن عملکرد

شبكه اجزاء محدو -

که جريان در پي و بد

بند آب هيرو باي ا
گرد ليتحل حساس

ا از محدود ءاجزا دل
اس نشده استفاده هي

يم ملاحظه 8‐3 اره
در متر 93 مدل ني

شکل در زيآنال جينتا
واح ضخامت دري وج

قيتزر عمق در سنگ
طو متر بر مکعب تر

انگيم ( باشد متر 15
ک بود خواهد هيثان بر
سد مخزن حجم صد

ا که بود خواهد هيان

يمي تلق مجاز و وده

ع ازي کيدروليهي ها

-6-3 شكل شماره

شبک 7‐3کل شماره

ازهيسنگر سد نه
و يديکل مقطع وان

مد هيتهي برا .ست
يثانوي ها گره از( ت

شما شکل در حدود
يطرف در دست نييپا
ن.باشديم بند آب ن

خروي دب مقدار رنامه
س از نشت کل مقدار

مت 41/9×10‐6 و هيثان
0 معادل آن ريز ني

ب تريل 365/4 حدود 
ص در 43/0 حدود ار

ثا بر تريل 5/5 حدود

بو سد مخزن حجم 

هانيگراد ريمقاد رل

شک

نيگز تراوش زيال
بعنو سد حداکثر طع
اس شده رسم زيآنال م
است شده استفاده ش

مح ءاجزا شبکه .باشد
پ و دست بالا در زين
المان ريز در آن تيع

بري خروج جينتا س
م حاصله جينتا به جه

ث در طول متر بر عب
يجناح و بدنه ستميس

آني پ و بدنه ستم
مقد نيا که شد هد

 آن

صد

کنتر
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 .دهداهش مي
هاي فوق  روش

تگي را افزايش 
 در انيجر شبکه

مذکور  يهانهي

  بندا رويه آب

  بنداي با رويه آب

ر پايين دست را کا
و در نهايت ترکيب

ت در برابر آب شست
شي کل روند  .است 
ان گزين مورد از مي

 1375. 

اي بار سد سنگريزه

اداکثر سد سنگريزه

گراديان خروجي در
هاي متفاوت وخامت

جريان شده و مقاومت
دهيگرد حاصل ناني

نيترنهيبه يهسته رس

 .1383). پور

.آبيرو،دفترفنيت ن

تراوش مقطع حداكثر
 

ليز تراوش مقطع حد

ش حجم تراوش و گ
ها و ضخست با طول

هاي جذي و گراديان
ياطم نشت ريمقاد ن

نه سد با هيحال گز

شهيد عباسپ(  و برق

وزارت ،)6شمارههيشر

محدود براي آناليز تر

نه سد حاصل از آنال

اين روش. سدها است
غير قابل نفوذ بالادس
ش فشارهاي آب منفذ

بودن مجاز از آن ريز
به هر ح .باشديم ظار

دانشگاه صنعت آب

نش( "آن کنترل يها

 .لار

شبكه اجزاء م -3-8

ه جريان در پي و بد

ي مهار تراوش در س
ي، احداث پوشش غي

جه سبب کاهشي نت
زي سنگي پ و بدنه 

انتظ قابل وي منطق

د. "يخاک يسدها ي

هوهيش و سد يپ ر

ن مشاور لايت مهندس

3شكل سماره 

شبکه ‐9‐3 شماره 

  يريگ
هايترين روشاسب
هاي مختلف پي لايه

شوند و دراوش مي
ستميس از نشت ريد
شدهي طراحي هاه

  .باشد

يمهندس".،ناصرير

تراوش در" بزرگ، ي

شرکت.  به سد باغان

شکل

گجهينتو  يبندمع
ه تزريق يکي از منا

پرده تزريق در  اي
ب کاهش جريان تر

مقاد کنترل با. هندد
نهيگز در سدي پ و ه

بيت کاهش نشت م

  جع
فخار. ديسع ،يخرقان

يسدها يملته يکم

مربوط  يهاگزارش
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