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  چكيده

هكتار اراضي كشاورزي بر  3000بند انحرافي فجر در استان خوزستان و در شهرستان رامهرمز به منظور تامين آب مورد نياز شبكه آبياري فجر با وسعت 

اين سد انحرافي . متر مكعب بر ثانيه از سد انحرافي فجر تأمين مي گردد 3آب مورد نياز اين شبكه بمقدار . روي رودخانه ابوالفارس احداث گرديده است

موقعيت اجزاء سد انحرافي فجر بنحوي طراحي و اجرا گرديده است كه  وجانمائي .داراي سازه هايي مشتمل بر دهانه آبگير، سد خاكي و سد بتني مي باشد

بگير در شرايط طبيعي به سمت آ آب جريان يرسوب گذاري در مخزن سد انحرافي فجر به صورتي است كه مجرا. در حال حاضر با مشكلاتي روبرواست

براي ايجاد جريان به سمت  راهكارهاي اوليه. اين امر باعث شده زارعين با احداث نهر خاكي سنتي آب را به آبگيرهدايت نمايد. گرددنمي رودخانه ايجاد 

لاب مشكلات و هزينه زيادي باعث مي نهرخاكي توسط سيسر دهنه و و تخريب همه ساله آبگير چنانكه در عكس زير مشهود است،راه به جائي نبرده است 

در اين مقاله گزينه هاي مختلف علاج بخشي بررسي د انحرافي مي باشدساي وابسته به ه شود كه اين مشكلات به سبب عدم موقعيت مناسب سازه

آبگيري در نزديكترين محل كه آبگيري  اجرايي، بهره برداري و اقتصادي طرح و احداث تاسيساتبا لحاظ نمودن نقطه نظرات فني،گرديده و گزينه بهينه 

 .ه استديمطمئن و هدايت آب  با حداقل ممكن بار رسوبي از رودخانه ابوالفارس به سيستم انتقال موجود شبكه فجر ميسر گردد تشريح گرد

 

 آبگير ، سرريز بتني ،  باراژ  ، سد انحرافي ،كانال  ،شبكه آبياري : واژه هاي كليدي

 

  مقدمه

بر  سدهاي انحرافي. به منظور انحراف جريان پايه رودخانه به منظور تأمين آب شبكه هاي آبياري بر روي رودخانه ها، مطالعه و احداث مي گردندسد انحرافي 

    ، زاد بتنيكلي سه نوع سد انحرافي با سرريز آر به طو . ، هيدرولوژي و مشخصات ژئولوژيكي رودخانه طرح و احداث مي گرددند مبناي خصوصيات هيدروليكي

 
  دانشجوي كارشناسي عمران، دانشكده عمران دانشگاه سمنان و كارشناس شركت مهندسي مشاور آبكاووش سرزمين  1
  استاديار و عضو هيئت علمي دانشكده عمران دانشگاه سمنان  2
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  :اهداف زير را براي ايجاد سد انحرافي مد نظر قرار مي دهند عموماً . و سد لاستيكي،جهت حصول به اهداف طرح قابل بررسي مي باشد) باراژ(دريچه دار 

  تأمين سطح آب مورد نياز براي كانال اصلي شبكه آبياري -1

  انحراف جريان رودخانه بطرف كانال اصلي -2

  رسوب زدايي از جريان آب وارده به كانال اصلي -3

 .احـداث گرديـده اسـت   ) كيلومتري شـرق شهرسـتان رامهرمـز    35(هان استان خوزستان سد انحرافي فجر بر روي رودخانه ابوالفارس در شمال شهرستان بهب

متر  857متر مكعب بر ثانيه و سيلاب يكصد ساله  6/2انه ابوالفارس داراي متوسط آبدهي سالانه خرود .مشخص مي باشد 1موقعيت اين سد در شكل شماره 

سـد انحرافـي   . هكتار را تأمين آب مـي نمايـد   3000آبياري فجر را بوسعت  تر مكعب بر ثانيه شبكه م 3اين سد انحرافي با آبگيري . مكعب بر ثاينه مي باشد 

. متر مي باشـد  00/282متر و رقوم آبگيري  60/282 جمتر و تراز تا 40متر و سرريز بتني بطول  2/288متر و تراز تاج  180فجر داراي سد خاكي بطول 

گزينه علاج بخشـي از ميـان انـواع راه حلهـاي      5به بيان در اين مقاله .انحرافي فجر بنحو مطلوب صورت نمي گيرددر حال حاضر تأمين آب شبكه توسط سد 

  .علاج بخشي تاسيسات آبگيري پرداخته مي شودبررسي  ممكن و در نهايت تعيين گزينه منتخب، بمنظور

  
  موقيت سد انحرافي فجر - 1شكل 
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  فجر وضعيت موجود تاسيسات آبگيري

  :داده شده است مشتمل بر سد خاكي، سريز بتني و دهانه آبگير با مشخصات زير مي باشد  نشان داده 2كه در شكل شماره  همانگونهتاسيسات آبگير فجر 

  :شامل سد خاكي وسرريز بتني با مشخصات زير مي باشدشده است، 

 2/288بـا تـراز تقريبـي    ( ارتفاع تاج اين سداز كف رودخانه ابوالفارس . باشدمتر مي  180متر و طول آن حدود  2/288تراز تاج سد خاكي موجود حدود  -

ميباشـد ولـي   ) احتمـالاً بـا ضـخامت كـم    ( شيرواني بالادست سد خاكي داراي پوشش حفاظتي از نوع بلوكهاي يكپارچه بتنـي . متر مي باشد 5/9حدود ) متر

  .آبشستگي و فرسايش شديد گرديده است شيرواني پايين دست آن فاقد پوشش مناسب و سرريز سيلاب دچار

متر و رقـوم   40متري بالادست سد خاكي احداث گرديده داراي طول تقريبي  100سرريز بتني كه درجناح چپ بستر اصلي رودخانه ابوالفارس و در حدود  -

  .متر مي باشد 6از پي حدود متر و  5/4ارتفاع اين سرريز از كف حوضچه آرامش پايين دست آن حدود . متر مي باشد 60/282تاج 

  .متر مكعب در ثانيه درا بتداي كانال اصلي شبكه و در قوس داخلي رودخانه و ساحل راست رودخانه احداث گرديده است 3دهانه آبگير با ظرفيت آبگيري  -

ايـن  . بي رودخانه از روي سد خاكي تخليـه مـي گـردد   در سيلابهاي بزرگ د و دبي مورد نياز آبگير كانال اصلي بخوبي تأمين نمي گردد با توجه به اينكهحال 

  :كه مي توان مشكلات را به صورت ذيل بيان نمود  استي در طرح مذكور گرديده مشكلاتباعث ايجاد  موارد

  كانال سنتي جهت انتقال جريان رودخانه به آبگيرسر دهنه خاكي و صرف هزينه و مشكلات احداث  -1

  از بستر كانال سنتي و عدم امكان تأمين آب مورد نياز شبكههدر رفتن دبي جاري رودخانه  -2

  ورود مواد رسوبي همراه جريان رودخانه از كانال سنتي به آبگير و كانال اصلي -3

  كانال سنتي توسط سيلاب و تحميل خسارت به شبكه آبياريسر دهنه خاكي و قطع جريان آب بدليل تخريب  -4

  از روي آن در مواقع سيلاب با دبي زياد شده توسط جريان سرريزاز پائين دست آن  شفرسايخطر تخريب سد خاكي بدليل  -5

بررسـيهاي همـه جانبـه    اجتناب ناپذير بوده كـه  ، آبياري فجر از رودخانه ابوالفارسضرورت علاج بخشي تاسيسات آبگيري شبكه  ،با توجه به موارد فوق الذكر 

  .گرديده است بخشي گزينه علاج  5 و مطالعهصحرايي منجر به انتخاب 

  
  و سازه هاي وابستهموجود پلان سد انحرافي  -  2شكل 
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  فجربمنظور تاسيسات آبگيري علاج بخشي  گزينه هاي 

  .زير مورد بررسي قرار گرفته است علاج بخشيگزينه  5، سيلابايمن انتقال مطلوب آب مورد نياز آبگير و تخليه تامين و بمنظور امكان 

  احداث سد انحرافي جديد -1

از مزاياي ايـن  كه متري آن انتخاب و سد انحرافي جديدي طراحي گرديده است  250در اين گزينه محلي مناسب در بالا دست سد خاكي موجود و به فاصله 

شـكل شـماره   (ن به سهولت ميسر مي باشـد گزينه امكان استفاده از مصالح و نيروي انساني منطقه در ساخت سد انحرافي مي باشد و بهره برداري ونگهداري آ

  .مي باشداجزاء زير مشتمل بر  گزينه فوق. )3

  متر 75سرريز بتني با طول  -

  متر 0/2×5/1مجراي تخليه رسوبات با دريچه غلطكي  -

  دهانه آبگير در ساحل راست و مجاور مجراي تخليه رسوبات -

  . دكانال رابط بتني از دهانه آبگير جديد تا آبگير موجو -

  
  سد انحرافي جديد، احداث 1گزينه  – 3شكل 

  احداث سد انحرافي دريچه دار در سد خاكي موجود  -2

در اين گزينـه يكـي از    .در اين گزينه قسمتي از سد خاكي موجود در ساحل راست آن برداشته شده و در محل مزبور سد انحرافي دريچه دار احداث مي گردد

دريچه ها و سرريز بتني موجود تخليه مـي  طريق گشودگي از رودخانه سيلاب تخليه تخليه رسوبات عمل مي كند و  يهماننند مجرادريچه هاي مجاور آبگير 

وده و بهره برداري و نگهداري آن به تخصـص نيـروي   ميسر نباين گزينه امكان استفاده از نيروي انساني و مصالح منطقه در ساخت و نصب دريچه ها در . گردد

  .مي باشداجزاء زير مشتمل بر  گزينه فوق. )4شكل شماره (نياز داردمتخصص  انساني

  متر 00/5×00/3سد دريچه دار از نوع دريچه قطاعي به ابعاد  -

  دستگاه 3تعداد دريچه ها  -

  . كانال رابط بتني از مجاورت دريچه تا آبگير موجود  -
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  خاكي موجود احداث سد انحرافي دريچه دار در سد، 2گزينه   – 4شكل 

  احداث سرريز بتني در سد خاكي موجود -3

در اين گزينه سيلاب از سـرريز بتنـي جديـد و موجـود      .احداث ميگردد و در محل مزبور سرريز بتنيدر اين گزينه قسمتي از سد خاكي موجود برداشته شده 

  .مي باشداجزاء زير مشتمل بر  فوق گزينه . تخليه مي شود

  متر 35سرريز بتني بطول -

  متر 0/2×5/1مجراي تخليه رسوبات با دريچه غلطكي  -

  دهانه آبگير در ساحل راست و مجاور مجراي تخليه رسوبات  -

  كانال رابط بتني از دهانه آبگير جديد تا آبگير موجود -

  
  احداث سرريز بتني در سد خاكي موجود، 3گزينه   – 5شكل 
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  در سد خاكي موجوداحداث سرريز لاستيكي  -4

سد لاسـتيكي از  در اين گزينه .گردد سرريز لاستيكي احداث ميقسمتي از سد خاكي موجود در ساحل راست آن برداشته شده و در محل مزبور در اين گزينه 

خـارج از كشـور و   بدليل مشكلات ارزبري و تهيه آن از شركت هاي معتبر در .نوع ژاپني آن كيفيت مناسب در مقابل گرما ي منطقه خوزستان را دارا مي باشد

به ساير نيز بدليل عمر مفيد كوتاهتر و ريسك پذيري بيشتر سد لاستيكي نسبت به دريچه فولادي ساخت شركت هاي معتبر داخلي از اولويت كمتري نسبت 

  .مي باشداجزاء زير مشتمل بر  گزينه فوق. گزينه ها بر خوردار مي باشد

  متر 2سرريز لاستيكي به ارتفاع  -

  دستگاه 2ها  انهدهتعداد  -

  .كانال رابط بتني از مجاورت دريچه تا آبگير موجود  -

  
  در سد خاكي موجوداحداث سرريز لاستيكي ،4 گزينه   – 6شكل 

  تطويل سرريز بتني موجود -5

از طريق مجموعه متر مكعب بر ثانيه  857متر اضافه شده تا تخليه سيلاب يكصد ساله برابر  35متري موجود به اندازه  40در اين گزينه طول سرريز بتني 

توسط يك داث جديد الاحدر ساحل راست سرريز جديد مجراي تخليه رسوبات و دهانه آبگير احداث شده و آب از دهانه آبگير . ممكن شودمتري سريز  75

  .اين گزينه مزيت استفاده از مصالح و نيروي انساني منطقه را دارا مي باشد  .باكس بتني به دهانه آبگير موجود منتقل مي شود

  
  تطويل سرريز بتني موجود ،5گزينه   – 7شكل 
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  نتيجه گيري

باشد كه مي بايست موارد زير توسـط طـراح بـا تجربـه دقيقـاً مـورد       طراحي سدهاي انحرافي مي توجه بيش از پيش در مشكلات بوجود آمده نشانگر اهميت 

  .مطالعه و بررسي قرار گيرد

  ه هازو جانمائي اجزا سا سد انحرافياحداث براي مناسب تعيين موقعيت انتخابي  -1

  تعيين محل مناسب براي مجراي تخليه رسوبات و نزديكي آن به دهانه آبگير -2

  ت تخليه دبي سيلاب طرحتعيين طول مناسب سرريز جه -3

كليه گزينه ها از نظر فني و  بررسي هاي بعمل آمده مشخص گرديد كه ه و ازديدبا توجه به معيار هاي ذكر شده، گزينه هاي مختلف علاج بخشي پيشنهاد گر

   .اندبا يكديگر به شرح زير مقايسه گرديده اجرائي داراي توجيه بوده، واز نظر اقتصادي گزينه هاي پيشنهادي 

 بـالغ بـر   هزينه سد انحرافي دريچه دار در سد خاكياحداث  2، گزينه شماره ميليون ريال  12500بالغ بر  هزينه احداث سد انحرافي جديد 1گزينه شماره 

احـداث سـرريز    4، گزينـه شـماره   ميليـون ريـال    9500 بـالغ بـر   احداث سرريز بتني در سد خاكي موجود هزينه  3، گزينه شماره ميليون ريال  11000

با توجه به مـوارد فـوق   . يدبرآورد گرد 9000بالغ بر تطويل سرريز بتني موجود هزينه 5گزينه شماره و10000 بالغ بر در سد خاكي موجود هزينهلاستيكي 

و همچنين استفاده و ملاحظات فني  بدليل پرهيز از هزينه زياد و كاهش زمان اجرا روش هاي علاج بخشي سد انحرافي فجر مورد بررسي قرار گرفت كه نهايتاً

  .يعني افزايش طول سرريز و انتقال دبي آبگير با باكس تا دهانه موجود مورد توصيه قرار گرفت 5گزينه ،  از مصالح، نيروي انساني و تخصصي منطقه
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