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  خلاصه
جانمايي اين  .باشد  يكي از بنادر مهم صيادي استان سيستان و بلوچستان مي           كيلومتري شرق شهرستان چابهار قرار دارد و       85بندر صيادي بريس در     

بندر از دو موج شكن تشكيل گرديده، بطوريكه موج شكن اصلي آن در ادامة دماغة ساحلي و در امتداد جنوب به شمال و موج شكن فرعي در امتداد                           
ده ي ـ دي پشت موج شكن فرعيت خط ساحلي در موقعيادير زيي ها، تغ سال از ساخت موج شكن17پس از گذشت . است شرق به غرب ساخته شده

 ي تـردد شـناورها  ي را بـرا ي مـشكلات ي در دهانـه ورود ين رسـوبگذار  يهمچن.  باشد يز محتمل م  ي بندر ن  ي اصل ي شود و خطر انسداد كامل ورود      يم
رخ انتقال رسـوب سـالانه، شـكل خـط سـاحلي در حالـت       پس از مدل سازي موج و انتقال رسوب و تعيين ن     ،  مقالهن  يدر ا .  موجب شده است   ياديص

   .تعادل ديناميكي بدست مي آيد
  

   .MIKE21 ،GENESISنرخ انتقال رسوب سالانه، تعادل ديناميكي، : ديي كلكلمات
  
  

  مقدمه
  :نده ابه طور كلي از سه قسمت تشكيل شدها  خليج اين .خطوط ساحلي داراي يك حالت خاص منحني شكل در پلان مي باشنداكثر

 .پايين دست متصل است قسمت تقريبا صاف كه به دماغه -
 . قسمت مياني كه يك منحني است كه مي تواند به اشكال اسپيرال لگاريتمي، سهموي و هذلولوي باشد -
   .يك بخش تقريبا دايره اي شكل در بالادست -

ند درتخمين شكل يك خليج در حالت تعادل استاتيكي به          اين روابط مي توان   . براي قسمت مياني منحني شكل روابط تجربي زيادي وجود دارد         
  Hsuروابـط سـهموي  ، ) Yasso)1965( ، Silvester )1974-1970 از جمله اين روابط عبارتنـد از روابـط اسـپيرال لگـاريتمي    . كار روند

          Kraus ذلولوي روابـط ه ـ  و )1999-2000( Gonzalez و  Medina ،)1994( Chew و  Tan ، روابط سهموي اصـلاح شـده  )1987(
  .)Moreno)1999  و

بنا به دلايل زير استفاده از روابط سهموي در اين مطالعه نسبت .  روابط سهموي انطباق بيشتري با شكل واقعي خليج داردبريسدر مورد خليج 
  :براي به دست آوردن شكل تعادل استاتيكي خط ساحل ترجيح داده مي شود به روابط ديگر

 در كاربرد هاي عملي دشوار به نظر مي رسد، چرا كه مركز منحني نمي تواند بـا محـل                    Yasso) 1965(ل لگاريتمي   رابطه اسپيرا  -
 1 همچنين همانطور كه در شكل      .منطبق باشد ) در اينجا نوك موج شكن اصلي بريس      (نقطه اي كه در آن تفرق موج رخ مي دهد،           
  . انطباق كافي ندارد در نواحي پايين دستخليج هاشكل واقعي  مشاهده مي شود شكل اسپيرال لگاريتمي با

 . نيز نمي تواند در نقطه تفرق موج قرار بگيردKraus & Moreno (1999)مبدا تابع هذلولوي  -
نمي توانند اثرات تغيير نقطه تفرق موج در اثر سـاختن مـوج شـكن،               ) اسپيرال لگاريتمي و هذلولوي   (همچنين هر دو مدل رياضي       -

 .ه ها را براي تغيير خط ساحلي تخمين بزنندگروين و ديگر ساز
در تعادل استاتيكي انتقال رسوبات به موازات خطوط ساحلي . تعادل استاتيكي و ديناميكي دو حالت تعادل در خطوط ساحلي به شمار مي روند

عادل ديناميكي انتقال رسوبات به     رخ نمي دهد و بخش مماس در پايين دست موازي قله امواج نزديك شونده به ساحل است، در حالي كه در ت                     
     موازات ساحل همچنان رخ مي دهد؛ اما بين رسوبات ورودي و خروجي تعادل برقرار شده و به همـين دليـل شـكل خـط سـاحلي ثابـت بـاقي                          

 .مي ماند

                                                 
    هيدروليك- آب- كارشناسي ارشد مهندسي عمران-1
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=°سه شكل سهمي و اسپيرال لگاريتمي با شكل واقعي خليج ها براي يمقا -1شكل  30β   
  

        بـه دسـت     ي مـدل سـهمو    ي بـر مبنـا    يكي دماغه در حالت تعـادل اسـتات       ي دارا يج ها ي خل ي را برا  ي، شكل خط ساحل   MEPBAYنرم افزار   
   از با اسـتفاده از ايـن نـرم افـزار و بـا اسـتفاده          .  دهد يم   نشان ييا عكس هوا  ي نقشه   ي بر رو  يكيج را به صورت گراف    ين نرم افزار نتا   يا.  آورد يم

عكس هاي هوايي جمع آوري شده از محدوده مورد مطالعه و با كمك اطلاعات به دست آمـده مـي تـوان منحنـي سـهموي در حالـت تعـادل                              
 تـوان بـه   ين نـرم افـزار م ـ  ي ـج و شكل به دست آمـده بـه كمـك ا   ي خليسه شكل واقعيبا مقا. به دست آوردخليج مورد نظر استاتيكي را براي    

  . برديج پي بودن خليكيا استاتي يكيناميد
تطابق به خصوص در نواحي پشت موج شكن فرعي،  ،مشاهده مي شود، منحني سهموي با شكل خط ساحلي واقعي 2شكل همانطور كه از روي

ن دو فرضيه را مي توا. اين وضعيت نشان دهنده اين موضوع است كه بندر بريس از لحاظ رسوب گذاري به تعادل استاتيكي نرسيده است. ندارد
  : در اين جا مطرح كرد

با توجه به قرارگيري بندر بريس در سمتي نزديك به دريا نسبت به خط ساحلي متعادل سهموي شكل مي تـوان بـه ايـن نتيجـه                            -
  .رسيد كه اين بندر داراي تعادل ديناميكي است

  .بندر بريس هنوز به تعادل ديناميكي نرسيده است و خط ساحلي همچنان تغيير مي كند -
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )قرار دادن نقطه كنترل بالادست در سر موج شكن(منحني تعادل استاتيكي خليج نمايي از بندر بريس و  - 2شكل 

  

 پايين دست

دماغه بالادست
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بنـدر بـريس نيـز از ايـن     . داشته باشدو وضعيت تعادلي آن مي تواند تاثير بسيار زيادي در ريخت شناسي يك بندر نيز وجود يك منبع رسوبي    
رسـوبات   2 پديـده كنـار گـذري     وجه به بررسي هاي انجام گرفته و مقايسه عكس هاي هوايي درسالهاي مختلـف               با ت . قاعده مستثني نمي باشد   

  .ازنوك موج شكن اصلي عامل اصلي ورودرسوبات به محدوده مورد نظر است
  

  مدل سازي موج
ج در نزديكي ساحل و آب كم عمق براي تخمين اموا.  وضعيت نواحي ساحلي بايستي اطلاعات موج در ناحيه كم عمق به دست آيدبراي بررسي

 bathymetry نمايي از 4شكل.  نامنظم بسيار پيچيده بوده و معمولا به كمك مدل سازي عددي انجام مي پذيرد            bathymetryبستر هاي با    
ون تفاضـلات محـدود      نيكلس -رابطه سهموي با استفاده از الگوي كرانك       . متري در آب عميق نشان مي دهد       20منطقه مورد بررسي را تا عمق       

  .حل مي شود
اين مدل اثرات .  است Elliptic mild slop پيچش خطي بر پايه تقريب سهموي رابطه- يك مدل تفرق MIKE21 نرم افزار PMSمدول 

در را را با تغيير در عمق، تفرق را در جهت عمود بر جهت موج غالب، اتلاف انرژي به علت اصطكاك كف و شكست موج  پيچش و ژرفاكاستگي
 مدول هاي ديگر موجود     .اين مدل همچنين اثرات فركانسي و گسترش جهتي را با استفاده از جمع آثار خطي به دست مي آورد                  . نظر مي گيرد  
 قادر به مطالعه تفرق موج و در نتيجه انتقال موج به محـيط هـاي سـاحلي بـه همـراه سـازه                        NSW و   SW از جمله    MIKE21در نرم افزار    

  . نيستند
  : مطرح شد كه به صورت زير مي باشدBerkhoff (1972) اولين بار توسط  Elliptic mild slop رابطه
(1)                                     0)().( 2 =++∇∇ φωφ WiCCkCC gg

  
),(  عملگر گراديان دو بعدي،    ∇  اين رابطه،  دركه   yxc سرعت فازي، ),( yxcg سرعت گروهي، ),( yxφ     پتانسيل سـرعت ميـانگين

  .زاويه اي است فركانسω و سطح آزاد
علاوه بر اين، اثر متقابل موج و . ميزان تغييرات امواج در اثر انتقال از آب عميق به آب كم عمق تا حد زيادي به پريود و جهت موج بستگي دارد 

ده يلازم به ذكر است كه مدل با در نظر گرفتن اصطكاك كف و شكست موج اجرا گرد                . كف بستر مي تواند باعث ميرايي و افت انرژي موج شود          
mmdب اصطكاك كف،  ي ضري، براين مدل سازيدر ا. است 2.050  در نظر گرفته Neilsen ، طبق رابطه Nikuradse يو پارامتر زبر =

  .  به صورت متقارن در مدل به كار گرفته شده استي كنارين مرزهايمچن . شده است
از محاسن اين مدل    . استفاده شده است  ) ISWM(براي مطالعه موج در محدوده مورد نظر از اطلاعات مربوط به پروژه مدل سازي امواج ايران                 

  و نيز كاليبراسـيون و       (ECMWF)ي ميدان باد مورد استفاده      سازي،  تمركز كافي روي سواحل ايراني درياي عمان، اعمال تصحيحاتي بر رو            
 ساعت 6 سال بوده و امواج هر ISWM ،12دوره مدل سازي امواج . صحت سنجي نتايج مدل با استفاده از داده هاي محدود موجود بوده است   

  .مي باشد 3ريس بصورت شكل بر اساس نتايج حاصل از مدل سازي مذكور، گل موج ناحيه آب عميق منطقه ب. ثبت گرديده اند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در محدوده مورد نظرISWM گل موج آب عميق بر اساس -3شكل 

                                                 
2-Bypassing 
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   منطقهBathymetry نمايي از -4شكل

  
  نتيجه گيري مدل سازي موج

ك يآوردن جهت موج در نزدبا به دست .  باشديك ساحل مي نزدي از عوامل مشخص كننده جهت انتقال رسوب در محدوده ها     يكيجهت موج   
   ه ي ـ زاو ي باشـد و بـا خـط سـاحل         ي نم يد، مشاهده شد كه جهت موج عمود بر خط ساحل         يه موج كه مدل با آن اجرا گرد       ي هر زاو  يساحل به ازا  

ي هاي به دست براي درك بهتر موضوع، با استفاده از خروج .س باشدي بندر بريكي بر عدم تعادل استاتيلي تواند دل  ين موضوع م  يهم.  سازد يم
خروجـي   به ترتيب نـواحي مـورد بررسـي و     6و 5ل اشكا. آمده از مدل، گل موج در چند نقطه از نقاط ناحيه نزديك ساحل رسم گرديده است               

  .دننشان مي دهدر آن نواحي هاي مدل را به صورت گل موج 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نواحي مورد بررسي براي خروجي مدل- 5شكل
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  در چند ناحيه نزديك ساحلاز مدل سازي موج  بدست آمدهگل موج هاي  -6شكل

 1ناحيه

 3ناحيه

2ناحيه

 

N 

N 

 3ناحيه  2ناحيه 1ناحيه 
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   نرخ انتقال رسوب سالانه
استاتيكي و نتيجه ايكه از مدل سازي موج به دست آمد، بندر بـريس داراي تعـادل اسـتاتيكي     با توجه به عدم تطابق شكل بندر با حالت تعادل  

د تغير شكل خط ساحلي و به دست آوردن شكل خـط سـاحلي در حالـت تعـادل دينـاميكي                     بنابراين براي انجام هر نوع مطالعه در مور       . نيست
زمـاني  . تغيير درشكل پلان يك ساحل به انتقال رسوبات در طول يك ساحل بـستگي دارد              . بايستي نرخ انتقال رسوب سالانه بندر به دست آيد        

تخمين نرخ سـالانه    . رخ داده و شكل پلان ساحل تغيير مي كند        كه نرخ حجمي رسوب در طول يك ساحل تغيير مي كند، انباشت يا فرسايش               
همـانطور كـه از   . كارپيچيده اي مي باشد، چرا كه نرخ انتقال رسوب از يك سال تـا سـال ديگـر متفـاوت اسـت      انتقال رسوب به موازات ساحل    

نه را به طور تقريبي با تقسيم كردن حجـم تغييـر            مي توان نرخ انتقال رسوب سالا       مقايسه هيدروگرافي ها در سالهاي مختلف به دست مي آيد،         
 7 شـكل  . متر مكعب بدسـت مـي آيـد        120000بدين ترتيب نرخ انتقال رسوب سالانه تخمين زده شده حدود           . كرده بر تعداد سالها تخمين زد     

  .الها به وضوح مشخص استميزان پيشروي خط ساحلي دربين اين س.  را نشان مي دهد1380 و 1368هيدروگرافي هاي انجام شده در سالهاي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1380:   چپ1368سال :  خط ساحل در ناحيه پشت بازوي فرعي بندر راست-7شكل 

  )شركت جهاد تحقيقات آب و آبخيزداري(
  
  

   مدل انتقال رسوب
  HYDROSEDتوضيحاتي در مورد مدل سازي عددي به كمك نرم افزار 

نيروهـاي وارده بـراي جابجـايي     .  هيدروديناميكي بر پايه محاسبات موج و جريـان انجـام مـي شـود              آناليز انتقال رسوب و مدل سازي دو بعدي       
رسوبات غير خطي و به صورت حركت گردشي القايي موج بوده و سيستم جريان در نزديك ساحل شامل جريان به مـوازات سـاحل و گردشـي                

بـدين منظـور يـك مـدل     . رات امـواج غيـر خطـي را در نظـر نمـي گيرنـد             لازم به ذكر است كه اكثر مدل هاي دو بعدي تجاري اث ـ           . مي باشند 
 براي آناليز امـواج، جريانهـاي نزديـك سـاحل و انتقـال رسـوب در                 HYDROSED به نام    2DHهيدروديناميكي و انتقال رسوب به صورت       

 براي محاسبه انتقال امـواج و  HYDROSEDمدل سازي عددي به كمك مدل  . محدوده مورد نظر در اين پايان نامه به كار گرفته شده است           
 پيشرفته هيدروديناميكي 2DH يك مدل HYDROSEDمدل . جريان هاي نزديك ساحل حاصل در منطقه بندر بريس صورت گرفته است    

اين مدل از يك مدل طيفي انتقال موج، يك مدل هيدروديناميكي بـراي توصـيف جريانهـاي توليـد                   . و انتقال رسوب براي مناطق ساحلي است      
و يـك مـدل     ) كه توسط تنشهاي تشعشعي تخمين زده شده با مدل انتقالي طيف موج حاصل شده اسـت               (ده در نزديك ساحل و چرخه آنها        ش

، پـارامتر اتـلاف     )Karlsson-1969(ژي طيفـي      در اين نرم افزار انتقال موج طيفي به صورت رابطه بقاي انر           . انتقال رسوب تشكيل يافته است    
براي توصـيف سـطح ميـانگين آب و جريانهـا و         ) Nishimura-1988(، مدل هيدروديناميكي    )Isob-1987(ت موج   انرژي موج در اثر شكس    

استفاده گرديده )  Dibajnia-2001(حركت هاي گردشي نزديك ساحل كه به وسيله تنش هاي شعاعي ايجاد مي گردد و مدل انتقال رسوب 
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 و Dibajniaي را در نظـر گرفتـه و بـر پايـه فرمـول انتقـال جريـان لايـه اي         مدل انتقال رسوب اثرات غير خطي سرعت هـاي چرخـش         . است
Watanable) 1992 ( اين فرمول توسط    . مي باشدDibajnia ) 1995 (          همچنـين  . براي بررسي انتقال بار بستر و بار معلق توسعه داده شد

همچنين صحت و سقم مدل بـا اسـتفاده از          .  بود  مذكور انجام شد و نتايج رضايت بخش       Dibajnia(2001)تست حساسيت براي مدل توسط      
براي شـرايط مـوج     . نتايج آزمايشگاهي و اندازه گيري هاي ميداني مورد ارزيابي قرار گرفته و براي چندين پروژه مورد استفاده قرار گرفته است                   

  يك بندر يا هر سازه ديگر مي باشدداده شده، اين مدل قادر به توصيف كامل مكاني از جريانهاي نزديك ساحل و انتقال رسوب اطراف 
 كيلومتر در 9,5 كيلومتر در جهت عمود بر ساحل و 9,2. (950*920 به صورت مش Bathymetryبراي شروع مدل سازي، در ابتدا يك 

دل براي م.  متر تقريب زده شده است20عمق مرز در ناحيه فرا ساحلي حدود .  متر تشكيل گرديد10با اندازه شبكه ) جهت موازات ساحل
 0,2ميانگين اندازه ذرات . متر اجرا گرديد2 ثانيه و ارتفاع موج 10 درجه و با پريود 112,5  ،135، 225، 202,5، 157,5، 180امواج با زواياي  

ب به براي محاسبه نرخ انتقال رسو. موج ورودي به خليج تحت شرايط تفرق و پيچش قابل ملاحظه اي قرار مي گيرد. ميليمتر فرض شده است
 5لازم به ذكر است كه محدوده وجود ماسه از خط ساحلي و تا عمق .  برش هايي عمود بر خط ساحلي زده  مي شودHYDROSEDكمك 

 به ترتيب نتايج مدل سازي جريان و انتقال رسوب را نشان        9 و 8 اشكال .متري براي محاسبات نرخ انتقال رسوب در نظر گرفته شده است
  .مي دهد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جزئيات الگوي جريان در نزديك موج شكن اصلي بندر بريس -8 شكل
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   جزئيات انتقال رسوب در نزديكي موج شكن اصلي- 9 شكل
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  يكيناميشكل ساحل در حالت تعادل د
.  بـه دسـت آمـده اسـت    يكينـام يدن بـه تعـادل د   ي تـا زمـان رس ـ     ير شكل خط ساحل   يي تغ GENESIS نرم افزار    يرين منظور با به كار گ     يبد
لازم بـه   . دي ـبره گرد ي كال 1384 سال   يدروگرافيج با استفاده از ه    يت نتا يه داده شد و در نها     ي اول يدروگرافي به عنوان ه   1380 سال   يدروگرافيه

سه ي ـمقا نـرخ انتقـال رسـوب بدسـت آمـده از             ي بـا مقـدار واقع ـ     يار خـوب  ين مدل تطابق بس   يذكر است نرخ انتقال رسوب بدست آمده توسط ا        
 خط ساحلي در    6 شكل   . دهد يجه م يج در دراز مدت نت    ي خل ي را در به دست آوردن شكل واقع       يب مناسب ين امر تقر  ي ها دارد كه ا    يدروگرافيه

   .حالت تعادل ديناميكي را نشان مي دهد
  
  
  
  
  

  
  
  

      
  )خط ساحلي را در حالت تعادل ديناميكي نشان مي دهدخط آبي رنگ (  نمايش تغيير شكل خط ساحلي در دراز مدت و حالت تعادل ديناميكي - 10شكل

  
   براي حل مشكلات بندر بريس ممكنيراه حل ها

اغلب بنادر در سواحل ماسه اي احداث مي شوند كه          . ساخت موج شكن ها و تغيير نقطه تفرق مي تواند در مقاوم سازي ساحلي موثر واقع شود                
آنها اغلب  . ازه ها اغلب چندين كيلومتر توسعه داده مي شوند تا حفاظت بيشتري به عمل آورند              اين س . هيچ پناهگاه طبيعي در آنجا وجود ندارد      

  .مي تواند انتقال رسوبات به موازات ساحل را به طور كامل متوقف كند و بنابراين در جهت حل مشكل انباشت رسوب به كار مي روند
در اين موارد، . است فقط قسمتي از انتقال رسوبات به موازات ساحل متوقف شوداگر يك بندر در يك خليج با ابعاد كوچك ساخته شود، ممكن 
 ) 11خط چين در شكل     (چرا كه شكل استاتيكي پيش بيني شده براي خليج          . خليج يا ساحل پايين دست بندر در شرايط ديناميكي قرار دارد          

ت ساحل از بالادست بعد از ساخت موج شكن كاهش مي يابد، ساحل از آنجا كه انتقال رسوبات به موازا. در قسمت خشكي خليج قرار مي گيرد     
راه حل هاي گوناگوني از جمله ساخت ديوار هاي دريايي، گروين ها، موج شكن هاي جداي دور از ساحل بـراي                 . پايين دست فرسايش مي يابد    

اين امر به وسيله قرار گيري يـك      . عادل استاتيكي است  يكي از اين گزينه ها برگرداندن خط ساحلي به حالت ت          . جلوگيري از اين امر وجود دارد     
در اين مـورد، خـط ممـاس بـر          .  نشان داده شده است، انجام مي شود       11موج شكن در خليج در حال تعادل ديناميكي همان طور كه در شكل            

وقتي كه حد پايين    . ار مي گيرد  ساحل پايين دست تغيير نكرده و جهت موج غالب بر مرز خط ساحلي پايين دست نيز در همان جهت قبلي قر                    
 براي خليج اوليه داراي زاويه اي برابر         AB قرار مي گيرد، خط كنترل       Bدست در نقطه    

1β      زماني كـه مـوج      .با مماس بر پايين دست مي شود
در اين حالت يك شكل تعادل . تعريف مي شود2β و يك زاويه جديدCB، خط كنترل جديد C ساخته مي شود، نقطه تفرق جديد ACشكن 

  .خليج در اين حالت تا زماني كه از بالادست رسوبي وارد نشود، به حالت تعادل باقي خواهد ماند. استاتيكي ايجاد مي شود
  
  
  
  

    

  )Hsu)  1993-1997 و Silvester  - اثرات قرارگيري موج شكن در خليجي با تعادل ديناميكي-11شكل 
  

  :ا استفاده از مواردي كه در بالا ذكر شد روشهايي براي بهبود وضعيت رسوبي خليج بريس به صورت زير ارائه مي شودب
  ر در مكان نقطه تفرقيي از عبور رسوبات بدون تغيريجلوگ -

به داخل محدوده مـورد نظـر    توان از عبور رسوبات   يم) ير در طول موج شكن اصل     ييبدون تغ ( ر كند   يينكه نقطه تفرق تغ   ين روش بدون ا   يدر ا 
 ده ي ـ تـوان از عبـور رسـوبات و پد   ي م ـي در پشت موج شكن اصليير هايا رانه گي ري رانه گيرين منظور با به كار گ   يبد.  به عمل آورد   يريجلوگ
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 ي بـرا يكياتدن به شـكل تعـادل اسـت   يه رسي توان فرضي م ين روش با توجه به قطع شدن منبع رسوب        يدر ا .  به عمل آورد   يري جلوگ كنارگذري
ش يدن به خـط متعـادل پ ـ  ي تا رسي خط ساحليني قرار دارد، عقب نشي در خشكيكينكه خط متعادل استات   يبا توجه به ا   . ساحل را مطرح كرد   

   . شودي مينيب
  ر مكان نقطه تفرقيي از عبور رسوبات با تغيريجلوگ -

نكه خط سـاحل    يا ا ي منطبق كرد    يكي را با حالت تعادل استات      موجود ي توان خط ساحل كنون    يد م يك نقطه تفرق جد   ين روش با انتخاب     يدر ا 
  )11شكل  (.ن زدي را تخميديمتعادل جد

  يكينامين شكل تعادل دي بندر و تخميت كنونير در وضعييچ گونه تغيبدون ه -
 ديگر دستخوش  كهيي شكل تخميني خط ساحلي در حالت تعادل ديناميكي به دست مي آيد و خط ساحل نهاGENESISبا كمك نرم افزار 

    نشان داده شده است، رسوبات دهانـه ورودي بـه بنـدر را تحـت تـاثير قـرار         10همان طور كه در شكل      .  گردد يتغييرات نمي شود، مشخص م    
 سال براي تامين عملكرد بنـدر  15تجربه هاي گذشته نشان مي دهند كه لايروبي با دوره . جهت مشاهده نمي شود     و مشكلي از اين    نمي دهند 

  .افي مي باشدك
  

  نتيجه گيري
 صورت گرفت و با توجه بـه ورود   PMS مدول MIKE21با توجه به بررسي هايي كه بر روي مدل عددي انجام شده با نرم افزار  -

  .نمي باشد  بندر صيادي بريس داراي تعادل استاتيكي ج،يرسوب به خل
و نتـايج بدسـت آمـده از مـدل انتقـال رسـوب               با توجـه بـه مقايـسه عكـس هـاي هـوايي بـه دسـت آمـده از سـالهاي مختلـف                        -

HYDROSED                       در  ي، رودخانه فصلي قرار گرفته در پايين دست بندر تاثيري در توليد رسـوب بـراي پـشت مـوج شـكن فرع ـ 
 .تنها عامل ورود رسوبات به محدوده مورد نظر مي باشد كنارگذري رسوبات از نوك موج شكن اصليو منطقه مورد نظر ندارد 

 GENESISعدد با نتايج به دسـت آمـده از نـرم افـزار               اين. متر مكعب به دست آمد    120000رسوبات سالانه حدود    نرخ انتقال    -
 .منطبق مي باشد

  قدرداني
  با تشكر از زحمات دكتر محسن سلطانپور و دكتر محمد ديباج نيا
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