
Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 

���������	
���
���ETFE����
�����������
�������

�������	
������

 

� �      � �1� � 2 3  4   


	���� ��� !�� ,�
	"#$���%&,��'
#�(�����,����$�)*�� 
+, ��������-��.�����(��/
01&��������2
!�3	&
4���5����6
#5�
���%"1&���

7, ���-�/
01&���3	#48%9:��;����%"1&�� 

<, ��
����=
#5�
���>8�/
01&���(���
?-@	������.�����A6����(��/
01&���(����
����=
#5�
��

� ��
�

Mkia_kh@yahoo.com 

 
�     )BA!�

���������	
���
���
����������������������������	������ !�	"#������$��%�&�'"����(���)
�&�'"�$�#����#�� !���*�+#	, -���.#���
#�#���/
#�&�'"�����0��1"�������������2�#��

�������"�
!���*�3�����)��#� �	/�45(��6���	�"���7"�/�������8�9�����(�������%�:���"
� �"��%������3������;<#	��=��'��!�����"���
/�����>?��	���/�)&�'"�$�#�!#���	��*�
%

��#� 6� � 
��'��#� 8�%� ��� 
	3�@�� =#������ )&�'"� $�#� �@A� !#ETFEB�+� ���1"� �/� ��#����� 	
�!#�	�� �"� *?� ��	�"� 6� #���#� ��C�"� $������� 
!��� *�3����� ����� ��� &�'"� $�#� 
���	���/

���%�D���� ���#)�;<��"��#	E����	�����"��@39�
������� ����F#�#��>?�G@�H�.#���IJ��
�K(� ��:��#����"��#L�#�8	%���	�"�����"#�#���>?��+#	,� �M�)N�%�$�#�!#������ !����+#	,

��	<��"�O�	
�6�
�
�

��	
��C
�
�Detfe  �,�:�&�������
��,� �(�E	��,� �������F�&Tensys 

�
�
 

)��G��
�

�*#	�#� ��� *�3����� ����K"� *#��/��%#� ����� P#	,� $����K"� 
��� �Q�Q�� $�R3K"� !#
� ��:��#���
�	%#�
�#���������(��)���L�!�	�#	�����8��1"���ST��
��� !�������

����!�0U��#�"�!#������"��0�!�V�W6�

	3�@�� &�'"�ETFE�(Ethylene Tetra Flouro Ethylene)����+��� ��"��1"� ��� X/� *!�� 
#�#��

�*#��9����#���>?�*#����"�Y�������:���@9�����/��������"�����*!��	�#	������KZ
�	����/�����
���
#	�����L[��(�6��Y���Z�=�������\Y�3�"�&�'"�$�#�����#��@9����

��/� ��D�739����#	+�]���"�^��9�S��*#��9����)�%����"���/�������_�����������
�!#�*�<�%�<�
���8	���������� !�������������%#����"�Y���
	�5��`�a�%#�7������

���
�T�<�)����5��7�TE�666�8	��
� �M�!#� ��:��#����*#����"���+���%�����/���

#� !���&�'"�$�#�8������*�#��=�������S
����8	<�
���X�@E#����*#����4?�!#�)

��D� ��:��#���?�	���bH�
�
�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

�
�
	3�@��
�����Y�$�#��	���/���	�"����	B�+����1"��c����
����
��� !����������

��"�d�
#�#���� ���	<��#�����	:0d#��� !���*����
#�����
��=��:��S3/�����/���
�
�)�������"���:<�_���
����<-���!#�	���"�6e�fU�$�#�����K"�=����'��O�	
��$3B�

*?� �@�����  ��#	(#� g�L�� 
���  ��	�� !#� �@39� ��#�"� 	/b� ��  ��")�8	%� ��	�"� ���
��#L�#Tensys�� ��:��#����"������#�	�� ��"�$�#��+#	,���
��#L"��K(� ��"�$�#�

�*#	�#�X�@E#�����	���/�����"�O�	
� 
�

����	
���
����
I����
�ETFED�
�
	3�@��&�'"ETFE�����������	���/�)�>?�*#�#	��
��#L"�����(������)��G@�H�
�K
h

�%�#��.���
��� !���/��"� ���#�&�'"�$�#�
���	���/�!#�������%�D�����"#�#����
��	<6 

 

� ��11���
I�/(
6JTENTOIN STRUCTURESK��
��ia��_����c�
��� !���
#	���@/� �#��S���

/� !����#�/�������7��/�!#�Y��#�

� �%�	<� �"� 7��
�� �%����/���  ��� ������  !��� 
��� 7�����K���j�1�%#� �>?� _1%��
�*��0%#�%�������

/�
���	�%��#6����� !���$�#�����K"��	�@39��c	,�	�k�����P
����� !����%�<�$�#��ia��7���)��"#����$�#�� �l9��T�!����E���Z�����E����P�a��

�!� .#��� m:+� 	�P#	,�  ��� ���#��� �%������ ���T)#�#������ ���TE� 7��E� �	�@39� 

���j�1�%#�
�#�����m:+����������#�������6�

���� !���$�#� #	U���������8!Y�����%�����/����_����*#��9�������K��������#�$�n
�%��������7"�/� !���S��7��
��
#	��
#� !���
���*�o#�	���6��

��@��E��

/�
��� !���
�	%#����#�"�!#�
��'�E#� ��:��#����
�	:�	'i�"���%�#��/�
�� ��%� jR�/� ��@��E�� ��Y��� �%������ ���T�!� .#��� ��@��E�  #	U� ���
�K�!#�	���%

�G@�H��%�#�6�
,�	H�7������Y�3�"�P�a��$�#�
#������7����T�<�)�
��"��3K���������5���T��)�

�����/�%#����"��H�
��� ����������:@��	<�]�/	�%�)����*#����"�����#� �l9����
�!��%�*����#���<�L��
����%����	:0d#��� !���*����
#�����
��!#����%�
�	�%�S3/

��D���p�#�*��������/ ������"� !�������K"����$��%��������S��	"#�$�#6�
�

� C
LMB������
���0&%0N���
I��	
�
�ETFE D�
�=�i:��!#� ��:��#ETFE!#�_����S����#� �����
����X�0���6��Y�
���ETFE��
#�#�

� ST�� *!�q�
��� ����#� *�U� ����� S�� j���"� �%!�r))� *#!�#� �3�E��� ��@��E`�a�%#�

	�5��Y���
	�5��7�����q���"�����
������	�#	������<����]��?�8�9�r��	�@39�)

�Y������#	+q�
���!#�Rs��1��9�������r��%��T9���@��E�����������:���Y�q���%�"
�
���r�������"�6�=�i:��$�#�]'%��1�	,�
���7���	�� #	U����"����"��?�����/���#�


�Y���
�s�E��@����%����"�
�#�K[%�
��K"���	,���Z�
�K@��/���T����>����)6��
�"�tB�$�#���$���=�i:�uv����wuv�������"�*�	��"������
����
��� !������Y�3�"w�
���xK�Y�"���/��T5%�	�� ��"��
���$������S3/����#�����
�� �#�U��>?�*�����/�
�$��wvv���yuv������"����#�� �[%����k�j��������/�z����*�"!�����������
��$�#

��/�#����_�#L�#�S���"��#���,����`	��6�4����������%#����"�$������$���Z�$��fU
����$������!#�����!��%�=�����������%���j�������	�3��)����
��$�"�������@�
"

����%���(���!��%���"�
#��6�
�=�i:�����!�_%	/�7������ETFE����i:��]'%�����/���#����(��*��"#�$�#����T����

�  ��� 
���� 4�E� �ia�*?� �:�{�� �/=�i:����#� ���
����  !��� �@/� _%	/� _��/��)��
�=�i:��_%	/�*��D����W��ETFE���_�#L�#��c�S�
����|���	���*#L�"����#�����
��

}v�~����L"��%���,	/��a�#��S���Y#�_%��%#����0����� ���]'%�=�i:�����
	�<�@(�!#�
/��T%�(�8����	/�S36�

��/� ��E#�"� ��� ���� ���0�� ��i�"� j���#� ���� 
�T�<� ���+� ��� 
!	"� P�a�� �/� �%�"!
��#��:"����B#�
���_����]'%���#�!��%�R
���N�:��#�������
���6 

�

�O1���4�;4'�����8���.�P�4	&
4��C�

� N#R�#� �ft����� ���� ��� &�'"� $�#yv��������� ���� $��0�� �/� ��	<� �"!��� 
�l�"�
��� �	�������
���%#���6�	�#	�����T�	1��*?�
	�5��`�a�%#�]�	B����

/��"��1"

����	3�@����@��	����6�*#��9������������"���Y������R��#��"��1"�
#�#�� ��"�$�#
� ��D���	�"�!��n�
�%����%�S��*#��9����#��*?��/������"�����������R��#�^��9�S�

��#�6�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

ETFE�)� 
!��� ����� )� ���0�R��#� j�1�%#� 
��� 7��/� _���� *#��9� ��� $�#� !#� _���
���"!��%��#L�#�	�����#L(#�*#��9����������3���%#�	��)�����3���^��9�
�K
���

����/����Y�������3����{�:+��#����6�
�Q���J+�DK��4�;4'�����8���.�P��4	&
4��C
�O1�ETFE�

�N�%ETFE�
HT-2185�HT-2183�

�+#����z��ASTM �4	&
4��C
�O1��

11�6�
g/15min 

g/10min�
D-3159�

4#5"�*��	(��9	��
(Melt flow rate) 

107�107�-�D- 792�.�'H�*!��
0.007 0.007�%�D-570��4?�45(qw���9���r�
300 300�%�D-638����0T%#q���wx�(��r�

5500 -�psi�D-695�
�
��
���"��1"q���wx����(���
�_%	/ur~�

no break no break�J/m��D-250��
#���	B��"��1"q���wx��(��r�
145000 145000�Psi�D-790��`�a�%#�]�	Bq���wx�(���r�

- 67�D�D-2240���t��
0.23 0.23�-�D-1894����a�#�]�	B�

 ���
�
�

6000 6100�Psi�D-638���

/��"��1"q���wx�(���r�
 ����8���.�C
�O1��

225-280�225-280�C
ο

�D-3418�4�b��a1%�

30-32 30-32�%�D-2863�*-�0/#������

155�155�Cο�-�
�#�	�� 	s�
�"��	�/#�+�

- - W/m-k��- ���#	+�j�1�%#�
V-0 V-0 - Uh94 �j����#
	�5��
    �4�;4'��C
�O1��

17
10�

17
10�

Ohm-sq D-257 ��"��1"�ia�� -���

17
10�

17
10�

Ohm-Cm D-257 �3p+� -����"��1"�

1800 1800�V/mil D-149 
����R��#��"��1"q��"�tB���}v�

R����@�"r�

2.5-2.6 2.5-2.6 - D-1531 
����R��#�
�#����q���w}��(���

��1MHzr�

0.0054 0.0072 - D-1531 
�`l�#�]�	Bq���w}����(���

1MHzr�

- - Sec D-495 ���R��#���E�	�#	������"��1"�

�

�=�i:�ETFE����#����%	�<��D��#	E�	:0d#�
����<���?�	�k����c�UV�F���	�k����
��#�%��>?	��6Z���#�"�$�#�<����t����)�����*�������0�	/�����������!�*�"!�j�,�
��%�	<��D6�$�#��
#	��&�'"�$�#�!#��/���#� ���](�"��K�<-���XK"�
��� !�������

� �%Y�,� 
�#�	��  	s� 	39�>�����3��� 7�TE� !#��aE� 
���  �[�0�#� )��i�	:�� L/#	"� )
�G10"��@[�(�
�K/������+���	<� ��:��#6�

#�
��#L"�	[���!#��/�������"��a�W��0�!�V�#	�����
!�0U���
�#����)�&�'"�$����
��������	�������l+��%�<�����!#� ��:��#�8�9�7��� �7��E�7"�/��,���� ��"�$�#

����!���)��������"��#�"�	�������7��T�����z����8�[����� ��"�$�#�����#�����"
��=�������)����� �%L������	/�P�a��	,������*#�����������	Z�����TQ���	<���/��

���D��"��������!#�#�6��
�����Y�$����%��"�
���
q��
�s�T+�rETFE������?��"���(���#����%�"��%�t@<�������

��+#�%����$��fU����D��"�
	�<�@(�
�	%#�|�������!#�S
����8	<�4?���T3/����0"��/
�s�T+������!#�8�����*#����"�������"�P	a"�*?�������	�� 	s�_��!���T��S����%�"�

���/�$�#��/���D� 	��b�g�L��
��	t��#������'W��@[�(�
�K/����
#	��#��*#����4?
�S�Jo#�
�K�!���
����8������#���wvv�����	�5��=����$�����/����v�~�!��%���"�4?

��	<��"�$�"��� #��$�#�!#6 
�
�K
����N�%�$�#��E#�%�!#����ETFE�
	�5���#R+#��
!���_�?�8�[�������/����>?

��"��/�������"��ia��
�K�#����	�#	������>?�����0+�
	[���������D��"��A�#�����
�
���#�%�!#� ��:��#�����<�������*#��ETFE��D	�3���#���>?�6�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

�������F�&TENSYS��D�
�!#� ������������
����
��� !����+#	,�
#	���#L�#�8	%�$�#ETFE�#� ���������6

�#L�#�8	% TENSYS� !���Xp+�) !���N�%�$�#�
����
��*��D�$�����
#	����
�?�
#�#�
������"�
����������W�*�o#�L���%?�V�W������0��j�@��S��*����
#������k�8	(����

�L���%?�8�[��)_����	<�������������
���� !���*������
��=#	�����6�
#	��.�'h�
/	���
��=Y�+��/��%�"!
��]�/	��!#����%��T��)��?��"���(���������
�����@�#���

��	<��"����6 
� ��(
6�Q��shape-findingD�

  �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�R45+,�������F�&�E6%8��(
6�Q�� TENSYS��
�

�
�

�������� 	k�"� �� �+#	,� ���	��  ���/� $����� 7+#	"� !#�  !��� 
#	�� j���"� j�"� S��
� ������ ���T�!� �+�T"� �	�@39� $����� �� P	,����� �"� P	,� #L(#� ����K"� ���� 6�8	%

��#L�#TENSYS����p�#����#��j���"�j�"�S��$�n��+����/� �������%���C�"�$�#���
 ���G�	���
!	"�V�#	����_���_t��V�#	�V�������D���p�#�P#	,�6�

���
���� �

/� 
���  !��� )`	�� ��� ���� ���� ;C%� �������� j�1�%#� 	k#	���73i�"
"�
���!�
�K@��	��������%�)��*�"LU��/���D#����������a�	�Q�L���%?�S��$�#	����

/��<��
/�����<���7��=#	�k���*�	/�j�"���@��E�#������������<�����$�Z����K@��
���������#��)��	<��"�$�"����#L�#�8	%�$�#�V�����/���#�!��%���"6��L���%?�2���%

_���7"����*�o#�
��� 	<�!#�S�	��
�K@��	�������������6�
�*���3,#����������"�
#��%�<#�(�
#� !���L���%?���"!��%�
#��������������]'%

��+�!#�_���_��� �>?�*��0%#�%���X�0����� !���#L(#�S�� S�	���/���	<�7��+�!��
���#�����!��%�����	�<�#	E����	�����"��%#����"�L�%�]'%�G@�H�
���]��	������	[%

3/�������7�1k	(�!#� ��:��#��	�������+�$�R�6�

!���j�"�S3/����]'%����	�����	<��"�
!�����T��
��9�=���������/���#�$�n����<

��30E�S��zL����	��	�k������ ���]'%����
���� !��	��G@�H�=�K(�!#�����z!��	�k��
��	<����	�� !���!#��FL(�6�

 

 
� ��
S��(
6�Q��D�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���R457,������F�&��4	���$��
I�����!�����#��T��
�

�=Y�'�#����K@��/�P�a��	���	��
#	��
�������
��9�
!���j�"�!#� ��:��#����)��"
�Oa��z	��
�[�#��� ��������D�]0/���� !���$�#��+#	,�
#	��#���1�E��=�9l,#�*#��

ETFE�
����(�	��!#�L�%�!���*#L�"����������"��"�%	��$�#7E#�+���������	�������6
�
���[�#���E#���#�"�
��	���%����/����@W�
��W����=�
��"!?�8��#�!#�������3B



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

�Pl�#�����#�=��B	�����#	�� ����F#�#���
<���
��9�=������� ���Pl�#�
����(�	���
�7��E�����#	<��F#�#���0�6 

 

��
I����
��(�����)&%UETFE�
������D�
� �@4�������
��(
�������

 
�

 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�R45<,�@4�������
��(
������J7VVWK�
�

 

�]��"����]1@"�*�3�����$�#�
���
!���S�Jo#���?�
�K�!���*��L�"�����#���?wvv��
������#���$���6�!#�)*?�.��� ��#����#	������$�#���������+#	,� ���vvv�7%���

ETFE���%�"�4�T+�
#� �@(������#� ��� ��:��#�G1������� �#�(������������7�#���
������p�#�*?�6�
#�#����?�]��"u����@�	�#�����(	���)����
#	��	t��#�}yvvv�����

��#� *#	<���d� 
#	�� 6��/� ��#� *�K(� ��� �������� ����"� �L(� *�3����� $�#� $��fU
��#�#��#��
�	%#�
��� 	s�$�R
���6�#����@��E�$�#�)�D�����%����?����T+�
�����Y

�� ���  ���?� ��(��� �%�t@<� S�� ��%�U� *�3���� ���v�#�� ������� �
���� 
�	%#� �����
���� ��:��#���	t��#�_��"	<����@�#��_��"	<�
#	��*?�!#��� �	/�IT+������6�

� �@4���
��F%��
X6�J7VVWK 

�
 
�
�
�
�
�
�
�
�

\�

�
�
�

�R45?,�@4���
��F%��
X6�J7VVWK�
�

]��"!#R"�@�/�X�%��@������
���
!������?��#	1��#�7W�)��?�� �%	���%“Bird’s Nest”�
������"�*��"����g�!	��)*#��3�"�!#�	[���
��/��/���#�$����@"�8������#������6

�8	%�
�����Y���]@�� �����X�����
�Y����@��#�S��!#���#�
����� ��	��$�#ETFE��/�
�%#� ���]�/	��	[��������
�����Y�!#��E#������ETFE�*��"�
������_����
#	�� !���

Y����#� ��� ��:��#�
�6 
� ��L��M8�����Khan Shatyry��
X ��������J7VVYK�

�
�
�
�
�
�
�

 
�

�
�
�

�R45W,��L��M8�����Khan Shatyry��
X ��������J7VVYK�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

��� �i�	:�� g�L�� L/	"� S��  ��� �+#	,� R���� $"��%� 
��3�"� R��� V���� �/�  ��	�� $�#
� ����E#��*��0E#LE���
/��t�����)�%���?�����/���#��[��	���#�6�����/�L/	"�$�#

���_��D�
��	�����)������/�)�K��[��	��!#�
#� R0<�7"���)������"������j�+�666
������"�6��#�����T��*��0��/�S��!#	��	��	����j�Q����Z�S���������$�#� !���6���
��1�1+ETFE�
Q�������"�
!�������$�#���������#�� �����S��_1%��*?��(����X�C9�

"� 7��
�� #�� )� ���� ����� ��%� ��T9� $�9� ��� �/� ���� �"� X�#	�� *��"#� $�#� �p��%��
����%����C��W�)�X�l"�%�
#�����4?�4�@a"�%�=#	k#�7��1"����8�	"�)��@�#��
�����

��	<� ��:��#�7��E�j���	���	������9�3��7/6�
� �F%��
X6�Basetl�Z	9%6�����J7VV+K 

 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�R45Y,�F%��
X6�Basetl%6������Z	9J7VV+K�
�
�

��#� ����+#	,�*��"����g�!	��*#��3�"�V���� ��	��$�#�6� �	/�G��7���8������#
�
�KE���!#��/���#� ���?������
#� �	/� ����
�K@%���!#��%�	���
�D����#�����

ETFE�%#� ����������6����7�#�������
�����S
��
#���)����K@%���$��Z���p�#�
#	�
����ETFEK(�8�d�!#��/������"� ��"��)��%#� ��� �#��z�(�	[��������=��6�
�D��

�
�������V����7����	K��8�%�8������#�$�#ETFE����0������k�L"	E��%��
#�#���/�
��/���#��3���� �	����%�U�`�:���3�%�=��������D�)��K�30E�	�����������#� ���S+

�%����"�$���������/��	��^�	,�!#������ �@(���6�
 

 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�R45[,�F%��
X6�Alianz-Arena��
\�����J7VV]K 

��#�*��"����g�!	��!#�
	[��������#�)���%�"����j�T����8������#�$�#�6�]1�q�^��E

���� r� L�%� �� �	:�	'i�"� 7��� ��� �
��� )� 8������#� $�#w�vv�  �	/� G�� 7%���ETFE�

�%#� �%�����#��*?��(����
�D��/���#��6��8������#���%�U�8������#�������)�7��
���� ��#� *��L�"� *?� ��� �/� �3��� ��� ��0�� �� ���� �"� $���� 8�[��� ]�� )� X�� L%���?

��?��"�����:�������?�)�L"	E�
�K[%�6 
�����
�(���5���$ETFE/:�������������J� (Eden�
X 
0&����D�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

 

���������������������������

������������������������������R45+V,�/:���Eden�� 

� �  



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

/:���������Eden �D 

�����"� �"���wvv}� ��	���Eden ��L/	"����
#��%���7<�	����j�Q��T�<���Z�7������)

�	K�Cornewall ���E#����*��0@[%#���
/����G@�H�*����/�!#����[
��D��	�@39�����

� $�"!� 	/��	�#	�����������%#!����/��������#�� ���/����!���*#�#L���45(���

����"�6�

� ��	�Eden�����/���#� ��/#	����XC�"�	�Q� !����S����#��"#�����^�39�j#��<�S�

��#�  ��� 6� �+#	,� 
������ ��#��� �� 4?� .��� �<-��� ���  ����� *�
%�  ��� ��#���� �/

��
�"������*�K(�	�#	�6�

��Z�����$�#����#	�<��30E�$�R
���%�t@<��T�<�
4?�������T,��a�W�����/���#����

� ��#��U��#�  ��� ������ ��#���#� *#���	�� 
�K@[�(� ��%�� 6�4�,	"� �� 8	<� �,�W� ��

�4��(� ��� ��#���#� *#���	�� 
�K@[�(� !#� =��:�"� *����<� �� ����� ����� )�%�t@<

�%#� �������/����#R�#������?�)�1�	�?�)���	"?�6��T�<y�y�=���qw�vR"��r���j�,

}�v�=���quuR"��r���N�:��#x�v���(��q}}vR"��r��#���a1%�$�	��$����6�

�����"��/	+�4�,	"���8	<�
	�0"����*�<���/����!���)
	�0"	<���4�,	"��+#�%����6

������"���#���#�*#���	��
�K@[�(���)�%������*#�����(���$�	�Y����a�W��/�� ��#

*�<�%�<� *����<� �<�%!� 
#	�� j?�!��� �"� X�#	��� 6�  ��	���Eden��:@�H� *����<�

!#��� �%#R��"� �� �1�	�?� 4��(� ��� ��#���#� *#���	�� 
�K@[�(� �� 
	�0"	<� ^,��"

�����"��<�%!���%	:���/6�

�  ��	�� !#� ��30EEden��#� G1�� *����� 6�V�W� !��� 
���� ��� 
	�0"	<� *�<�%�<� *����<

Cornwall#�)�����"��<�%!���1a�"�
#�����4?������T��l"�/�V�W�$��)����3���)�@�����

#������?��#����#R�6�

=
6��
�����^#$��)&
O
$D 

�
#	����/����#�*��D��t
"�
�T�<���%�t@<� ��	��g�L��Eden���0�����"��0��)��P	,�

�������������#����!#�������T�<O�	
��	<��6�)� ��	��$�#����*�+#	,Eden�X�3'��

���������&�'"����#�"�!#�����#�%��%�t@<
���T�<�
����/� ��:��#������������9

��#	��
�KE��ETFE�%�	/���/��6�
����E��ETFE�S��
#	��7"�/� ��%�����S�����%�t@<


�T�<#����`�:��)X�W���t�����0��#	�!�)��������"�*!��X/6�����S��*!�ETFE�R3/�

��#�*�0���Xp+�����
�������S��!#������S��!#6ETFE���#�
Rs�^��9��
�������T0%���

���%�_���	��	�#	����8��1"����0�����������#�	�6�

� ��	��*�+#	,Eden��)��#�"�$�#ETFE�8	��X�W����t���@���
�K��
����=�������#��

�%�#��6�
����E���!#� ����������i:�����	�ETFE�z�(�	[��3s�
���/�V���#��"#�����

��"�  �#�� 
	[��� 
Y��� ��� ���� )�%��� $��� �� �	/	��  �	
�� 
#��� ��� #�� ��� ��Y

�%#6Y� 
��� ��� *���� ��
�"� �9��� #��� _��/� ������� ��%� )���� ��p�#� 
Rs� ^��9�6

�]@a"�$�R3K"���/���#�$�#����S�
����$�#� �����	�5��X�C���������"�6�!���S����

�^��9������+�������/��(����(�#��
R
���
#�����%#���"��>?�)�	���@������0������

���%#���"��>?�)8	<��@���!���S������
#�������#�������/������#��#���!#���30E��

����S���
R
��6�

�*�+#	,Eden���#�����S�
��������"�S�!��F��
���T�<�7������	[�����%�T0Z�6�$�#���

��@B�_��)��@B�2���)�@�"�
�K"	�����`���
��s�E�!#��@���) !���!#�N�%�����Z�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

�"�7���	[��3s���i�"�
	��{�7�����������0����@B���%�6���#��(���]��(�P	,�$�#

����#	�!���#	E�	[��������/�����>?���E���"#�)���0�%���i�"�7�������������!#�S�

�"��%�
�"�7��T���#�� 	�#�� !���S��7�������%	�<6�

� ��	��������T�<Eden
���S�
����=��������ETFE ���0��7���������
�s�E������6�	�

@���#�����������S�����S�
�����#� ���7:E��� ��T0Z���6�<�	����E#�����
#�#���T

��/���#� �����������Y	[�������@B�2�������@B�_��
�s�E�������
����
�s�E����

��@B����� �"�6�  !��� 7/Eden� !#� ��wu� )��@B� _��}�� �� ��@B� 2���}�v���@B� ���

��#� ��� �	�����6�

�����0��1"���)z#	��*��?�S������@���#�
�����T�����S�!��F���T�<�!#��@���#�4�E�

��#��%�	�%�����*!��$�#�����T0%��"��i��#�����t��$��Z�6�*!��$�#q��y�����r���

��#�  ��/#	��  !��� 7/� 	���	�6	�� �T�<� 
��� �T����� ��� *���#�%��� !#� �:���� 
�

��#����	<��#	E� !���*�"#	�����������"!	�!�#����6�

�X@9��������T�<�!#�N�%�$�#��+#	,�������#� ��f������0���6���	<��t
"�������/

�����aZ����0�� ��:��#����"��K@���*?�!#�S�"#�/��1�E�	[�������������%�
�"��:(�

���/X��7������?������i�"�l"�/� !���S����������������������������������������6�

�*�+#	,Eden�@�0"�$�#�7+���C�"�����/� ��f���
���#L�#�8	%�!#�� ��:��#�
	���J"

�%�	/q�_h������� �#��P	����#� 6r�

�

���	
���
���JEtfeK��������������
����������
������D�
�


��� 
��� 
�������� 
��%�)� ���	���� &�'"� �/� ����� �"� �%�El�� �� ���(� 
�K"	�� 	'9
)�T@,� �"� #�� ���� .��� 
���#L�#�� �� �a�W� �0�!� =#	a�� ��	,� !#���� ���	"� 7F�0"

��:��#�7�TE�!#��:@�H�$����9�����/�	��#�
��� �������
�	%#�����"�!#����s�
� 
�
�p�0(� ��� )� �%�	<� �"� P	a"� LT�� 
������"� �� �#����� � 
��3�"� )� 
�	%#� 
�#����

����0��
�#�"���&�'"�W����
	�5��]��#��/����%��	��7E#�+����#��
	
���0�!�V�&�'"
�
	3�@�Etfe)�r�+#	,�
���zl��!#����������"�!��%�$�#�|���� ���#�	���K(�)�*6�

*#��+�0"�$�R
����/�������"��9���"�
���X�@E#�
#�#��*#	�#���
/���8	<�X�@E#����
)��#��.�'��#�S
��
	3�@��&�'"��	�����	'i�"�
�K�<-���!#Etfe)�r� 	s�	�/#�+���m:+)

�)����T,�
�	%#�����"�!#�
��"*�Z������"�
�������
�	%##�q6	"���#�
�K�!���L/
)$���v���D��"�$�"����������_��"	<�!#�#����	t��#��@�#��_��"	<�
�	%#������r�

4?�!#� ��:��#�H�
���X�@E#����)���?�	���b�=���� ���*#���� 
���!#)�*#	�#�G@�
$�#�
�K�<-���	[���`�a�%#���
	�5��8	���������@9�����/���#�&�'"���E���
	�5��

�
��Etfe)�r�G1����*��"#�����%�������#�	�5�6�
�
	3�@��&�'"�*#�#	��
�����@��EEtfe)�r�ST��*!��)
��<�%�"�*�Z�)q���]��#�7E#�+

��L�!��E#�"����=��0�r�Y���
	�5��7�����
	�5��`�a�%#���@��E�)q��<����]��?�8�9
���"����� 
������ 	�#	�� ��r�,� Y��� ���#	+� �	�@39q�
��� !#� Rs� �1��9� ������ r�)

��E�Y�������:�������%��T9���@q�
�����%�"�rY���
��
���"��1"�,�$�#�!#� ��:��#�
����*�����3�����%�"���0+�$/�"#�������K(�
��@/�
���7+� #��!#��������#���#�"

��#� �	/�7��T����L�!�N�E��	�#	�����8��1"��"�39�$/�"#�	��������@9����T�!�.#��
������Y���#	(#�*�"!�=�"�_��/��� ��	�����������# ��:��#�8�L���/�) �$����K"�

��	<��"�](�"�#��*#	�#����*�3���������K"�*#��/��%#�������P#	,6�
�
7 , _�������_�
#���

��������Etfe: Technology and Design,Annette lecuyer��1. ����

2. ASTM D3159 - 06 Standard Specification for Modified ETFE-Fluoropolymer Molding and Extrusion Materials.��������

3.ETFE foil:outline design guidance.www.architen.com 

4.steps into the definition of a responsive etfe façade for high- rise buildilngs,Daniel Cardoso,dennis michaud 

5.soft façade digital mock-up workshop.professor lowrence sass&Mitchell Joachim 

6.tefzal ETFEmaterial properties data sheet.information provided by dupont 

7.material for an architectural revolution .elizabet woyke 



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

8.etfe foil cushions in roof��


