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  :چكيده 
ه ايكه خسارت وارده به پلها بعنوان نهدف اصلي ضوابط طرح لرزه اي آيين نامه ها تعيين معيارها و جزئيات مناسب براي طراحي پلهاست به گو

آيين نامه  طرح پلهاي راه و راه ( ايران  235از آنجا كه اكثريت پلها در ايران بر اساس نشريه شماره . مهمترين شريانهاي حياتي را به حداقل برساند
ايران مي تواند به  235ر هاي مختلف و مقايسه با نشريه طراحي لرزه اي مي گردند، مرور و مقايسه آيين نامه هاي لرزه اي كشو)  آهن در برابر زلزله

همچنين مي تواند ما را در دستيابي به معيارهاي مناسب جهت بهسازي اين مقايسه . تدوين آيين نامه مناسب براي بهسازي لرزه اي پلها كمك كند
در اين مقاله به مرور و  ه تكميل و به روز شدن دارد را مشخص كندايران كه نياز ب 235لرزه اي اينگونه سازه ها ياري نموده و جنبه هايي از نشريه 
و اروپا )  LRFD )2005Interim  (،  CALTRANS )2004 ( ،ATC-32آشتو ( مقايسه ضوابط لرزه اي  آيين نامه هاي ايالات متحده آمريكا

)EURO CODE (و ژاپن)(JSCE  رويكرد طراحي ،فلسفه وبار زنده  ،آناليز لرزه اي  ، طبقه بندي خاك ،در موارد معيار عملكرد ، طيف پاسخ  ،
اميد است اين  .بارگذاري لرزه اي ايران پرداخته مي شود 235به منظور دستيابي به ايرادات و كمبودهاي نشريه ) بارگذاري لرزه اي و ديگر شاخص ها

آيين انتخاب اين مقايسه همچنين مي تواند در  .ي پلها در ايران باشدمقاله گامي مناسب براي تدوين آيين نامه اي معتبر در طراحي و بهسازي لرزه ا
  .اي پلها كمك كند نامه مناسب در طراحي لرزه

  
  
  ضوابط لرزه اي پلها ،آيين نامه ها  مقايسه ،بهسازي لرزه اي پلها   : لمات كليديك
  

  مقدمه
اين قابليت به فلسفه طراحي و . برداري خود را پس از زلزله هاي شديد حفظ نمايندهدف عمده طراحي لرزه اي پلها اينست كه آنها بتوانند قابليت بهره 

تقسيم بندي كرده و بر حسب دوره بازگشت زلزله ، ضريب مختلف در طراحي پلها ، آنها را به گروههاي اهميت . همچنين شاخص عملكرد باز مي گردد
در اين مقالـه بـه مـرور و     .ن نامه هاي متفاوتي براي طراحي لرزه اي پلها استفاده مي شوددر كشورهاي مختلف از آيي. خطري به آنها اختصاص مي يابد

    ،   AASHTO LRFD (Interim 2005) ،(2004)  CALTRANS(    مقايسه ضوابط لـرزه اي  آيـين نامـه هـاي ايـالات متحـده آمريكـا       
ATC-32  ( و اروپا)EURO CODE (و ژاپن)JSCE ( پرداخته مـي  بارگذاري لرزه اي ايران  235رادات و كمبودهاي نشريه ايبه منظور دستيابي به

  .شود
  

  سطوح زلزله تعريف شده در آيين نامه ها
تمـال  ي كوچـك كـه اح  يكي زلزله ها. اين آيين نامه ها بطور كلي دو سطح زلزله را تعريف مي نمايند:  [3],[2],[1]آيين نامه هاي لرزه اي آمريكا

% 10، سـال   50در طـول   احتمال رخـداد زلزلـه هـاي شـديدتر از آنهـا      ي بزرگتر از آن اتفاق بيافتد، ناچيز است واينكه در طول عمر مفيد پل، زلزله ا
  .هستند كه احتمال رخداد آن در طول عمر مفيد سازه ناچيز است دومين دسته زلزله هاي بزرگ.است
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زلزلـه  . به دو دسته زلزله هاي ضعيف و زلزله هاي شديد تقسيم مـي كنـد  اين آيين نامه نيز بر حسب احتمال رخداد زلزله آنها را :  [4]آيين نامه ژاپن
اينكه در طول عمر بهره برداري پل اتفاق بيافتد، بسيار زياد است و زلزله هاي شديد زلزله هايي هستند كـه  هاي ضعيف، زلزله هايي هستند كه احتمال 
  .احتمال رخداد آن در همين عمر ناچيز است

  
اين آيين نامه نيز بر حسب احتمال رخداد زلزله در طول عمر مفيد پل آنها را به دو دسته زلزله هاي كوچك و زلزله هـاي بـزرگ   :  [5]آيين نامه اروپا
 بـزرگ  زلزله هاي كوچك، زلزله هايي هستند كه احتمال اينكه در طول عمر بهره برداري پل اتفاق بيافتد، بسيار زياد است و زلزله هاي. تقسيم مي كند

  .ايي هستند كه احتمال رخداد آن در همين عمر ناچيز استزلزله ه
  

  رويكرد طراحي
ت الاستيك باقي بماند و بـراي زلزلـه هـاي بزرگتـر جزئيـات      به صور براي زلزله هاي كوچك ، عملكرد سازه : آيين نامه هاي آشتو ، كاليفرنيا و اروپا
  ).يك سطح طراحي داريم( بيش مقاومتي و شكل پذيري رعايت گردد

  
براي پلهاي با اهميت زياد ، طراحي بوسيله ضريب لرزه اي انجام مي گيـرد و سـپس ايـن طراحـي     :  و آيين نامه ژاپن ATC-32 [1]توصيه هاي 

بـراي   .براي پلهاي بـا اهميـت معمـولي    ). دو سطح طراحي داريم(براي شكل پذيري و تغييرات احتمالي كه در طراحي رخ خواهد داد ، كنترل مي شود
  .رعايت گردد بايد ي كوچك ، عملكرد سازه به صوزت الاستيك باقي بماند و براي زلزله هاي بزرگتر جزئيات بيش مقاومتي و شكل پذيريزلزله ها

  
  

  اثرات بار زنده 
د و بيشـتر بـراي   اثير مـي ده ـ اين آيين نامه ها تنها زمانيكه نسبت بار زنده به بار مرده زياد باشد ، بار زنده را در زمان زلزله ت:  آيين نامه هاي آمريكا

  .هاي بزرگ با ترافيك سنگين قرار دارد ، استفاده مي شود پلهايي كه در شهر
  

  .زنده را در هنگام زلزله در نظر نمي گيرد اين آيين نامه ها اثرات بار:  آيين نامه ژاپن و اروپا
  

  تحليل لرزه اي و دسته بندي اهميت 
در ، كـه  همچنين اهميت پل مشخص شده استمورد استفاده بر اساس پهنه بندي لرزه اي و  كنند كه نوع تحليل ئه ميالي را ارهمه آيين نامه ها جدو

  .ان داده شده استنش [4]نمون اي از آيين نامه ژاپن  2و در جدول شماره  AASHTO  [3] جداولنمونه اي از  1جدول 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 AASHTOحداقل هاي لازم براي در نظر گرفتن اثرات لرزه اي مطابق -1جدول
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  .در اين جدول ضرايب ارائه شده مخفف كلمات زير است
UL  :روش الاستيك بار گسترده  
SM  :روش الاستيك تك مدي  

MM  :روش الاستيك چند مدي  
TH  :روش تاريخچه زماني  

  
  

  فشار هيدروديناميكي
آيـين نامـه ژاپـن    . حاليكه آيين نامه هاي آمريكا در اين باره مسـكوت هسـتند   ته اند ، دراروپا به توضيح درباره اين مبحث پرداخ آيين نامه هاي ژاپن و

(غوطه ور پايه رت تابعي از نسبت تصوير عمود بر جهت زلزله به عمق صومقدار اين نيرو را به 
H
a ( آنـرا بـه   يين نامه اروپا آمعرفي مي كند در حاليكه

(ضلع نسبت دو 
b
a ( اضافي را نسبت مي دهد عمق غوطه ور ، جرمعمق غوطه وري را در نظر نمي گيرد به ربط مي دهد و از آنجايي كه اثرات.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بحثي درباره تفاوت آيين نامه ها
  .ارائه كرد  6و جدول  5 ، جدول4، جدول3ول به صورت جدمي توان را اي آيين نامه هاي مختلف  ضوابط لرزهتفاوت 

  

 ژاپن  روش تحليل لرزه اي پل ها بر اساس آيين نامه-2جدول 

 تعريف ابعاد پايه مياني -1شكل 
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  اروپا  ژاپن  آيين نامه هاي آمريكا  نوع ضابطه  شماره

  ATC-32  كاليفرنيا  آشتو
         كليات  .1
a(  شــــــــــاخص

  ملكرديع
آسيب جزئـي در

ــاي  ــه هــ زلزلــ
ــدم  كوچــك و ع
ــزش در  فروريـــ
 زلزله هاي بزرگ 

آسيب جزئـي در
ــاي  ــه هــ زلزلــ
ــدم  كوچــك و ع
ــزش در  فروريـــ
  زلزله هاي بزرگ

بسته به نوع پـل  
. متفــاوت اســت 

هيچكــاه نبايــد  
دچار فروريـزش  

لهاي مهم پ. شود
بلافاصــله بعــد از 

ي شديد زلزله ها
بتواننــد تعميــر  

  شوند

وع پـل  بسته به ن
. متفــاوت اســت 

آسيب جزئـي در  
ــاي  ــه هــ زلزلــ
ــدم  كوچــك و ع
ــزش در  فروريـــ
  زلزله هاي بزرگ

آسيب جزئـي در  
ــاي  ــه هــ زلزلــ
ــدم  كوچــك و ع
ــزش در  فروريـــ
  زلزله هاي بزرگ

b(  نامعيني و شـكل فلسفه طراحي
پذيري عملكـرد  
ــل را   ــرزه اي پ ل
ــي   ــود مــ بهبــ

  .بخشند

نامعيني و شـكل
پذيري عملكـرد  
ــل را   ــرزه اي پ ل

ــ ــي بهبــ ود مــ
  .بخشند

نامعيني و شـكل  
پذيري عملكـرد  
ــل را   ــرزه اي پ ل
ــي   ــود مــ بهبــ

  .بخشند

بـــراي حركـــات 
قـــوي زمـــين،  
طراحي براسـاس  
ــكل   ــي ش طراح
پذير انجـام مـي   

  .پذيرد

با طراحي شـكل  
شكسـت  پذير از 

ــوگيري   ــرد جل ت
  .شود

c(  ــاي رويكرد طراحي ــه هــ زلزلــ
كوچكتر توسـط  
عملكــــــــــرد 
الاستيك سازه و 
ــاي  ــه هــ زلزلــ

ــر  ــط بزرگت توس
شـــكل پـــذيري 
تحمــــل مــــي 

تك سـطح  (.شود
  )طراحي

ــاي ــه هــ زلزلــ
كوچكتر توسـط  
عملكــــــــــرد 
الاستيك سازه و 
ــاي  ــه هــ زلزلــ
ــط   ــر توس بزرگت
شـــكل پـــذيري 
 .تحمل مي شـود 

تــــك ســــطح (
  )طراحي

پلهــاي معمــولي 
شـــبيه ضـــوابط 

تــك (كاليفرنيــا
) ســطح طراحــي

ــي   ــي مـ طراحـ
پلهـــاي  .شـــوند

مهم براي شـكل  
ــرل   ــذيري كنت پ

دو .(مــي شــوند 
  )طراحيسطح 

هــاي بــا رفتــار پل
پيچيده در زلزله 

براي شـكل   بايد
ــرل   ــذيري كنت پ

دو سـطح  (.شوند
  )طراحي

ــاي  ــه هــ زلزلــ
كـوچكتر توسـط   
عملكــــــــــرد 
الاستيك سازه و 
ــاي  ــه هــ زلزلــ
ــط   ــر توس بزرگت
شـــكل پـــذيري 
ــي  تحمــــل مــ

تك سـطح  (.شود
  )طراحي

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كليات-تفاوت ميان آيين نامه ها -3جدول 
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  اروپا  ژاپن  آيين نامه هاي آمريكا  نوع ضابطه  شماره

  ATC-32  يفرنياكال  آشتو
بارگذاري لرزه  .2

  اي
طيــــف بــــراي

 و g 4/0شــتاب 
بصورت الاستيك 

بـراي  . مي باشـد 
ــالا   ــاي ب پريوده
بطـــور تكـــه اي 

  .خطي است

ــراي ــف بــ طيــ
 و g 1/0 شتابهاي

g 4/0   و بصـورت
ــي  ــتيك مـ الاسـ

ــد ــراي . باشــ بــ
پريودهـــاي بـــالا 

ــه ــور تكـ اي  بطـ
  .خطي است

ــاي پاســخ  طيفه
ــه بــراي   جداگان
شــــــــــتاب و 
ــايي دارد  جابجــ
ــه شــــامل   كــ

و منحنيهاي نرم 
ــي اي   ــر خط غي

  .است

طيف به صورت 
الاستيك و 

بصورت تكه اي 
خطي براي 

پريودهاي بالا 
  .است

طيف به نرماليزه 
شده الاستيك 

است و بطور تكه 
اي خطي بوده 

تا فركانسهاي كه 
مشخصي را ارائه 

  .كرده است

a(  ــوع تشديد در طيف ــه ن ــته ب بس
  5خاك تشديد 

  .را دارد 25/6تا 

بســته بــه نــوع
و شــتاب خــاك 

تا  2تشديد زلزله 
  .را دارد 3/6

ــوع   ــه ن ــته ب بس
ــتاب   ــاك و ش خ

 2زلزلــه تشــديد 
  .را دارد 67/2تا 

ــوع   ــه ن ــته ب بس
خـــاك تشـــديد 

را  56/1تا  25/1
  .دارد

ــر   ــديد برابـ تشـ
  .دارد 5/2

b(  مشــخص نشــده   سال 1000 .نيازي ندارد سال475 دوره بازگشت
  .است

  سال 475

c(  پهنه بندي لـرزه
  اي

ــتانها    سه ناحيه  چهار ناحيه چهار ناحيه هار ناحيهچ ــط اس توس
  .شوند مشخص

d( ملاحظــــــــات
  اهميت پل

ســه دســته پــل،
بحراني، ضـروري  

  و ديگر پلها

ــده ــخص نش مش
  .است

ــته ،  دو دســـــ
  معمولي و مهم

ــته ،  دو دســـــ
 Bو   Aكلاس 

ــتانها   ــط اس توس
  .مشخص شوند

e( ــدي ــه بنـ طبقـ
  خاك

جهـــار دســـته ،
بسته به سـختي  

ــرعو  ــوج س ت م
  برشي

ــته ، ــار دسـ جهـ
ــه  ــق بســته ب عم

رســوب تــا بســتر 
سنگي و سـرعت  

  برشي موج

جهـــار دســـته ، 
بسته به سـرعت  

  موج برشي

سه دسته ، بسته 
به پريـود غالـب   

  خاك محل

سه دسته ، بسته 
ــختي و   ــه سـ بـ
ــوج   ــرعت مـ سـ

  برشي

f( ميرايـــــــي%5  ميرايي
  بحراني

ميرايـــــــي5%
  بحراني

ميرايـــــــي 5%
  بحراني

ميرايـــــــي % 5
  ي بحران

ميرايـــــــي % 5
بحراني با ضريب 

  اصلاح ميرايي
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  اروپا  ژاپن  آيين نامه هاي آمريكا  نوع ضابطه  شماره

  ATC-32  كاليفرنيا  آشتو
آناليز مورد  .3

  استفاده
       

a(  جــدول انتخــاب انتخاب روش
روش براســــاس 
ــول   ــت، ط اهمي

 هندسـه  دهانه و
  پل

بـــــر اســـــاس
پيچيدگي سـازه  

  و پريود آن

نتخــاب جــدول ا
روش براســــاس 
ــت ،  اهميـــــــ
پيچيــــــدگي و 

  ارنفاع پل

بـــــر اســـــاس 
  پيچيدگي سازه

بر اساس عملكرد 
شكل سازه يعني 

ــكل   ــذيري، ش پ
پــذيري محــدود 
ــت  ــا حالـــ يـــ

  الاستيك
b(  ــادل روش معـــ

  استاتيكي
پلهايفقط براي

  منظم
بــراي پلهــا بــا

ــذاري  بارگــــــ
  يكنواخت

بـــار اســـتاتيكي 
متناسب با جـرم  
يا جـرم ضـربدر   

  جابجايي

ــروي ر وش نيـــ
عكس العمـل يـا   
روش قـــــــاب 

  استاتيكي

فقط براي پلهاي 
  منظم

c(  روش ديناميـــك
  الاستيك

فقط براي آنـاليز
  اوليه

آناليز پاسخ چند
بـر اسـاس   مدي 

قاب با جرمهـاي  
با سـطح  متمركز 

  مقطع كل

آناليز پاسخ چند 
مدي بـر اسـاس   
قاب با جرمهـاي  
متمركز با سـطح  
ــرك   ــع تـ مقطـ

  خورده

ــورد  ــوان مـ بعنـ
شرايط آن خاص 

توضــــــيح داده 
  .شده است

آناليز پاسخ چند 
مدي بـر اسـاس   
قاب با جرمهـاي  
متمركز با سـطح  

  مقطع كل

d( ــتاتيك روش اسـ
  غيرالاستيك

ــاليز پــوش اور  .نيازي نيست .نيازي نيست آن
با در نظر گرفتن 
ــرده و  ــار مــ بــ
قســمتي از بــار  

  زنده

ــورد  ــوان مـ بعنـ
خاص شرايط آن 
توضــــــيح داده 

 .شده است

يـــت طــرح ظرف 
براي سازه هـاي  

  شكل پذير

e( ــر ــك غي دينامي
  الاستيك

ــاليز تاريخچــه آن
زمـــاني بـــراي  
پلهاي بحراني در 

 4و  3نــــواحي 
  لرزه اي

ضابطه اي نيامده
  .است

ــاص   ــورد خـ مـ
بعنوان جايگزين 

  آناليز پوش اور

ــورد  ــوان مـ بعنـ
خاص شرايط آن 
توضــــــيح داده 

  .شده است

 "مجــاز ، غالبــا  
  براي عايق كف

f( الجهـــات اعمـــ
  زلزله

ــه ــه در سـ زلزلـ
ــت ــر  جه در نظ

  .گرفته مي شود

زلزله تنها در دو
ــر  ج ــت در نظ ه

  .گرفته مي شود

ــه  ــه در سـ زلزلـ
ــت در نظــر  جه

  .گرفته مي شود

ــه  ــه در سـ زلزلـ
ــت در نظــر  جه

  .گرفته مي شود

زلزله تنها در دو 
ــت در نظــر  جه

  .گرفته مي شود
g(  روش جزئيــــات   .ه استارائه شد .ارائه شده است .ارائه شده است طرح ظرفيت

  .ارائه شده است
  .ارائه شده است

h(  ــيمن ــرض نش ع
  حداقل

ــامين ــي ت روابط
  .شده است

ــامين ــي ت روابط
  .شده است

ــامين   ــي ت روابط
  .شده است

ــامين   ــي ت روابط
  .شده است

ــر   ــداقل برابـ حـ
cm40،  بـــــــر

اساس جابجـايي  
  .تعيين مي شود
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  اروپا  ژاپن  مريكاآيين نامه هاي آ  نوع ضابطه  شماره

  ATC-32  كاليفرنيا  آشتو
        فونداسيون  .4
a(  بـر اسـاسطرح پي گسترده

ظرفيت تماسـي  
بــا  نهــايي خــاك
  ضريب كاهش

طرح بـر اسـاس 
ظرفيت تماسـي  
نهــايي خــاك ،  
مقــــــــــداري 
بلندشـــدگي در  
گوشه هـا مجـاز   

  .است

طرح بـر اسـاس    
ظرفيت تماسـي  
نهــايي خــاك ،  
مقــــــــــداري 
بلندشــــدگي در 

وشــه هــا بــر   گ
اساس نـوع پايـه   

  .مجاز است

طراحـــي بـــا در 
نظـــر گـــرفتن  
  اثرات روانگرايي

  .ضابطه اي ندارد

b(  طرح بـر اسـاس  پي شمعي
ظرفيت تماسـي  
نهــايي خــاك بــا 

  ضريب كاهش

طرح بـر اسـاس
ظرفيت فشـاري  

  مجاز 

طرح بـر اسـاس   
ظرفيت فشـاري  

  مجاز

مشــخص نشــده 
  .است

  .ضابطه اي ندارد

c(  ــايي  .بيان نشده است .نشده استبيان روانگرايي رهنمودهـــ
محاســبه جهــت 

جابجايي جـانبي  
  .دارد

ضريب مقاومـت  
ــي  روانگرايــــــ
ــي  ــبه مـ محاسـ

  .شود

  .ضابطه اي ندارد

d(  تنها در صورتيكه بار زنده
نسبت بـار زنـده   
به بار مرده زيـاد  
ــرا در   ــد ، آن باش

  .نظر مي گيرد

تنها در صورتيكه
نسبت بـار زنـده   
به بار مرده زيـاد  
ــرا در   ــد ، آن باش

  نظر مي گيرد

تنها در صورتيكه 
نسبت بـار زنـده   
به بار مرده زيـاد  
ــرا در   ــد ، آن باش

  نظر مي گيرد

ــي   ــر نمـ در نظـ
  .گيرد

ــي   ــر نمـ در نظـ
  .گيرد

e(  ضـــوابط پايـــه عايق پايه
  .معرفي مي شود

ــورد ــوان مـ بعنـ
ــر   ــاص در نظ خ

  .گرفته مي شود

اشـــــــــاره اي 
  .نگرديده است

ــورد  ــوان مـ بعنـ
خــاص در فصــل 
مجزايــي آمــده  

  .است

ــه   ــل جداگان فص
اي اختصـــــاص 

  .يافته است

  
  

  :كرد مشاهدهرا مي توان ، تفاوتهاي زير ول فوقاجداز مطالعه 
منحني نرمي را براي زمان تناوبهاي بالا ارائه كرده است در حاليكه ديگـر آيـين نامـه هـا منحنـي هـاي        ATC-32آيين نامه : طيف پاسخ  •

بـه   آيـين نامـه ژاپـن   براي نيرو و تغيير مكان متفاوت بـوده و   ATC-32همچنين طيف آيين نامه . ائه كرده اندبصورت تكه اي خطي را  ار
  .مي پردازد معرفي طيف بين صفحه اي به همراه طيف درون صفحه اي

ديگر آيين نامه ها اين تقسيم  در حاليكه ايين نامه كاليفرنيا هيچ اشاره اي به تقسيم بندي اهميت پلها ننموده است ،: تقسيم بندي اهميت  •
  .بندي را با اعمال يك ضريب مشخص نموده اند

 ـ   ATC-32آيين نامه كاليفرنيا خاكها را به پنج دسته تقسيم بندي نموده اند و در آيين نامـه هـاي   : طبقه بندي خاك  • ه  و آشـتو خاكهـا ب
اين تقسيم بنديها در آيين نامه هاي آمريكـا و  . سته تقسيم نموده اندچهاردسته تقسيم بندي شده اند و ديگر آيين نامه ها خاكها را به سه د

 .اروپا بر اساس سرعت موج برشي در خاك صورت مي گيرد در حاليكه در آيين نامه ژاپن ، زمان تناوب غالب مبناي دسته بندي است
 .فقط در آيين نامه اروپا تركيب بارها معرفي شده است: تركيب بارها  •
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در آيين نامه هاي آمريكا بنا به شرايط خاصي اثرات اين بارها در نظر گرفته مي شود ولي در ديگر آيين نامه ها صحبتي : ي زنده اثرات بارها •
 .از اين اثرات به ميان نيامده است

 ديگـر آيـين نامـه هـا    در حاليكه در  ،در آيين نامه اروپا اين عرض بر اساس تغيير مكان ناشي از زلزله بدست مي آيد: عرض نشيمن حداقل  •
 .عباراتي براي اين عرض داده شده است

فقـط  يـين نامـه اروپـا    آدر ون هـا ارائـه كـرده انـد در حاليكـه      ضوابطي را براي طراحي فونداسيآيين نامه هاي آمريكا و ژاپن : فونداسيونها  •
 .مده استرهنمودهايي آ

در صورتيكه در بقيه آيـين نامـه هـا بـه ارائـه      در اين رابطه آورده شده است جزايي در آيين نامه اروپا ، ژاپن و كاليفرنيا فصول م: عايق پايه  •
 .رهنمودهايي اكتفاء شده است

كـا همـه   بجز آيين نامه هاي آمريكا ، بقيه آيين نامه ها فقط به معرفي ضوابط لرزه اي پلها پرداخته اند در صورتيكه در آيين نامه هـاي آمري  •
 .ط لرزه اي ارائه شده استبضوابط طراحي پلها شامل ضوا

  
  نتيجه گيري

  :نتايج زير بدست مي آيد از بررسي و مقايسه ايين نامه هاي فوق الذكر 
 .در حاليكه فلسفه هاي طراحي استفاده شده يكسان است ، تفاوتهايي در شاخصهاي عملكردي اين آيين نامه ها وجود دارد •
 .ده مي شودطراحي بر پايه عملكرد در اغلب آيين نامه ها مشاه •
 .همه آيين نامه ها از طراحي ظرفيت استفاده مي كنند •
ين نامه هاي اروپا و ژاپن اثرات هيدروديناميكي در هنگام زلزله را در نظر مي گيرند در صورتيكه بقيه آيين نامه هـا در ايـن زمينـه    آي •

 .مسكوت هستند
بـه  ) 235نشـريه  (مه هاي جامعي جهت تبديل نشريه بارگذاري و طرح لرزه اي ايران برنابا مشاهده گستردگي ضوابط فوق اينگونه نياز مي شود كه بايد 

نيز اي پلها  مقايسه فوق در انتخاب آيين نامه مناسب براي طرح لرزه .اده و ارجاع حتي در ديگر كشورها تدوين شودآيين نامه لرزه اي معتبر و قابل استف
  .تواند موثر باشد مي
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