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  اطلاعات جغرافیایی سامانه هايخلاصه اي بر  : عنوان
 

Geographic Information systems 
 

  
 2، مرضیه قمشیون، امیر حسین هاتفی و محمد نجیم چشمیدري 1حمید خیرالدین

 
 

  :چکیده
 

کانی می ، پشتیبانی تصمیم گیري هاي بر اساس داده هاي مGIS هدف نهایی یک سیستم اطلاعات جغرافیایی یا     
روشهاي مختلف و با دید گاه هاي  با ي متفاوت داده ها تلفیق است که از جدید اطلاعات نیل به عملکرد اساسی  باشد و

 .گوناگون بدست می آیند
 

مورد  موضوعیجنگلداري، خاك ، زمین شناسی و  کشاورزي،تصاویر ماهواره اي عکس هاي هوایی،سامانه ها در این 
 با پیشرفت علم و امکان دسترسی به فناوري هاي کامپیوتري و تکنولوژیهاي لازم 1970 در دهه. ندمی گیراستفاده قرار 

 قدرت تجزیه و تحلیل حجم ، براي فراهم آوردن(GIS) براي کار با داده هاي مکانی، سیستم اطلاعات جغرافیایی یا
تکنولوژي هاي کامپیوتري،سیستم هاي سبب گسترش  در دهه هاي اخیر به. داده هاي جغرافیایی شکل گرفت خیلی از

روز داده هاي زمین مرجع و نیز امکان ترکیب مجموعه داده هاي مختلف را به  اطلاعات جغرافیایی امکان نگهداري به
همچنین برنامه  براي تحقیق و بررسی هاي علمی، مدیریت منابع و ذخایر و GIS امروزه. فراهم ساخته اند طور مؤثر

 شامل سخت افزار و نرم(شامل یک بسته کامپیوتري  GIS یک سیستم    .ي به کار گرفته می شودریزي هاي توسعه ا
. واهداف ویژه اي را فراهم می سازد از برنامه هاي رایانه اي با یک واسطه کاربر می باشد که دست یابی به عملیات) افزار

  اا، نرم افزارها، اطلاعات و روش هرهکاربران، سخت افزا :مؤلفه هاي چنین سیستمی به ترتیب عبارتند از
در زمینه هاي زمین شناسی، مطالعات زیست محیطی،  GIS ، کامپیوتري فناوريامروزه با توجه به پیشرفت علوم و    

کاربرد  ... کشاورزي، جنگلداري، تعلیم و تربیت، کاربردهاي شهري، تجارت، صنعت، سازمانها و منابع آب و آبخیزداري،
  . ا نموده استفراوانی پید

  
  

  داده هاي آماري ، سخت افزار ها،  GIS:واژگان کلیدي

  دانشکده کویر شناسی دانشگاه سمنان استاد یار : 1

  دانشجویان کارشناسی ارشد در دانشکده کویر شناسی دانشگاه سمنان : 2
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   GIS چیست؟ 

یک سیستم کامپیوتري براي  GIS یا (Geographic Information Systems)سیستم اطلاعات جغرافیایی   
قابلیت جمع آوري، ذخیره، تجزیه وتحلیل و نمایش اطلاعات  مدیریت و تجزیه و تحلیل اطلاعات مکانی بوده که

با جمع آوري و تلفیق اطلاعات پایگاه داده هاي  GIS تکنولوژي   و می توان گفت که  .را دارد) مکانی(جغرافیایی 
 .جغرافیایی، اطلاعاتی را براي تهیه نقشه ها فراهم می سازد تحلیل هاي استفاده از  و معمولی، به وسیله تصویر سازي

 .به کار گرفته می شوند این اطلاعات به منظور واضح تر جلوه دادن رویدادها ، پیش بینی نتایج و تهیه نقشه ها
ت  که داده ها در یک موقعیت بدین معناس  (Geographic)یا دریک سیستم اطلاعات جغرافیایی واژه جغرافیایی   

  . فضایی و مکانی بر حسب مختصات جغرافیایی طول و عرض قرار دارند
 :GIS مؤلفه هاي  

از برنامه هاي رایانه اي با یک واسطه ) افزار شامل سخت افزار و نرم(شامل یک بسته کامپیوتري  GIS یک سیستم   
مؤلفه هاي چنین سیستمی به ترتیب . اي را فراهم می سازد واهداف ویژه کاربر می باشد که دست یابی به عملیات

 .کاربران، سخت افزارها، نرم افزارها، اطلاعات و روش ها :عبارتند از
    

  :عبارتند از مؤلفه هاي چنین سیستمی به ترتیب     
یی وشناخت کافی از سیستم اطلاعات جغرافیا مهارت در انتخاب و استفاده از ابزارها دریک :(User) کاربران  - 1   

است، که این از  GIS اساسی براي موفقیت در استفاده از تکنولوژي اطلاعاتی که استفاده می شوند، یکی از موارد
 .باشد وظایف یک کاربر می

، workstation, x-station شامل تعدادي GIS امروزه شبکه هاي :(Software) سخت افزارها - 2
مؤلفه سخت افزاریک سیستم اطلاعات جغرافیایی می  لاترها می باشد که معرفکامپیوترهاي شخصی، چاپگرها و پ

 .باشند
افزارهاي به  به منظور استفاده بهتر از یک سیستم اطلاعات جغرافیایی، استفاده از نرم :(Hardware) نرم افزارها - 3

 .روز و توانمند توصیه می شود
در این پایگاهها به پرسش هایی از قبیل چه شکلی . آن استه داد پایگاههاي GIS قلب هر :(Data) اطلاعات - 4   

 .کجاست؟ و چگونه به دیگر اشکال مرتبط می شود، داده می شود است؟
 شیوه هاي صحیح به کارگیري اطلاعات درجهت رسیدن به اهداف ویژه دریک سیستم :(Methods) روش ها - 5

  .اطلاعات جغرافیایی از مهمترین مؤلفه هاي آن است
 
 شمایی ازمدل سازي جهان واقعی   

زاویه دید زمین  یک مدل نمادین است زیرا گستره ساده شده قسمتی از جهان واقعی است که از هر نقشه به طور مثال
هستند که به تقریب همان موجودیتهاي  مولفه هاي مدل گفته شده عوارض مکانی. شناس صحرایی مشاهده شده است

 .نمادهاي گرافیکی عرضه می شوند بر روي نقشه توسطمستقل جهان واقعی هستند که 
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کامپیوتر و قرار دادن داده ها در پایگاه  ورودي داده ها عبارتند از روند کد گذاري داده ها به یک شکل خوانا توسط-   

 .GIS اطلاعاتی
  :داطلاعات جغرافیایی می توانند وارد شوند دو نوع هستن داده هایی که در سیستم   

 مانند نقاط یا خطوطی که عوارض جغرافیایی( موقعیت جغرافیایی عوارض را نشان می دهند  داده هاي مکانی که - 1
 .مانند خیابان، دریاچه و غیره را نشان می دهند

 
 
 

 

  
 
 نقطه،خط و پلی گون(انواع داده هاي مکانی 
ردازند،مثل شوري آب یک دریاچه و یا اطلاعاتی توصیف خصوصیات عوارض می پ داده هاي توصیفی غیر مکانی که به - 2

 .خیابان مانند اسم یک
اشکال، ثبت توسط صفحه کلید، هندسه  می تواند به (GIS) ورود داده ها به یک سیستم اطلاعات جغرافیایی   

 .فایل هاي رقومی موجود، صورت گیرد مختصات، رقومی کردن دستی، اسکن کردن و وارد کردن
 

استفاده کاربر ارائه می  به یک شکل مناسب جهت GIS روندي است که توسط آن اطلاعات حاصل ازخروجی داده ها 
 .شود
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Hard copy نمایش دائمی، مثل اطلاعات روي کاغذ، فیلم عکاسی و موارد مشابه 
 Soft copy نمایش روي صفحه نمایش کامپیوتري   

  Electronicباشد امپیوتري میخروجی در فرمت الکترونیکی شامل فایل هاي ک 
 Hard Copy نمونه اي ازخروجی اطلاعات به صورت   
    
 :درقالب پروژه GISو برپایی مراحل ایجاد   
ورودي داده ها، مدیریت داده ها، تجزیه و تحلیل و پردازش داده  درقالب یک پروژه شامل مراحل GISایجاد و برپایی   

 .داده ها می باشد ها ودرنهایت خروجی
 درقالب پروژه GISیی از مراحل ایجاد و برپاییشما   
    

 (Data Input) ورودي داده ها  - 1
در این . تبدیل می کند GIS موجودشان به شکلی یا صورتی قابل استفاده در مؤلفه ورودي داده ها، آنها را از شکل   

الکترونیک و  صیفی، فایل هايهاي زمین مرجع که به صورت نقشه هاي کاغذي، جداولی از اطلاعات تو مرحله داده
باشند، طبق استانداردهاي مورد نظر، براي  اطلاعات توصیفی مروبط به آنها، عکس هاي هوایی ویا تصاویر ماهواره اي می

  .مورد ارزیابی قرار می گیرند دقت خروجی هایی که قرار است تهیه گردند،
 
 (Data Management)مدیریت داده ها - 2

   .می باشد توابعی براي ذخیره، نگهداري و بازیابی اطلاعات موجود در پایگاه داده هامرحله شامل  این   
 
 (Data Manipulation & Analysis)تجزیه و تحلیل و پردازش داده ها - 3   
 وکاربر، برروي داده ها به منظور آماده سازي و شامل مجموعه فعالیتهایی می شود که توسط نرم افزارها، سخت افزارها   

  .گیرد پردازش آنها براي مراحل بعد صورت می
 
 (Data Output)خروجی داده ها - 4

نیازهاي کاربران تعیین می شود، لذا داده هاي خروجی به اشکال مختلف از  توابع خروجی مورد استفاده بر اساس   
ارائه می  (soft copy) ویا به صورت رقومی (hard copy) جداول، یا به صورت نوشتارهاي کاغذي قبیل نقشه،

 گردند
  :اهداف یک سیستم اطلاعات جغرافیایی

مجموعه هایی از داده هاي سازمان یافته از پایگاه داده  عبارت است از عملکرد جستجوي : (Search)جستجو  - 1
 .جغرافیایی هاي یک سیستم اطلاعات

ی داده هاي موجود، موقعیت سازمانده دراین سیستم ها ویژگی اصلی براي : (Organization) سازماندهی - 2
 .مکانی آنها می باشد

 از توانمندیهاي گرافیکی رایانه ها، براي تجسم GISتکنولوژي : (Monitoring) درآوردن تجسم یابه تصویر - 3
اما سایر . انجام می شود نمایش اطلاعات به طور معمول با استفاده از صفحه نمایش ویدیویی. استفاده می نماید
 .هاي چاپی استفاده می شوند وجی نظیر چاپگرهاي رنگی نیز براي نمایش نسخهدستگاههاي خر

این فعالیتها، تلفیق مجموعه داده هاي مکانی از منابع  بخش دیگري از : (Integration) ترکیب و تلفیق - 4
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اي مکانی به این پدیده ها هنگامی که داده ه(تفسیر پدیده هاي مکانی می باشد  بسیارگوناگون جهت نمایش، درك و
 .مجزا بکار گرفته می شوند، قابل رویت نیستند صورت

تجزیه وتحلیل، فرایند استنباط و دریافت مفهوم داده هاست و به معنی تجزیه  : Analyses)) تجزیه وتحلیل - 5
  .داده هاي مکانی می باشد وتحلیل

مکانی در یک سیستم اطلاعات  ها برروي داده هاي هدف از مطالعه وبررسی : (Prediction) پیش بینی -6
  .است جغرافیایی، به طور معمول پیش بینی

براي جمع آوري، ورود، پردازش،  ، توانمندي هاي کاري را GIS درحقیقت یک سیستم اطلاعات جغرافیایی یا   
براساس  تحلیل، مدل سازي و خروجی کلیه داده هاي مکانی تغییرشکل، به تصویر در آوردن،ترکیب، جستجو، تجزیه و

       اهداف مورد نظر فراهم می سازد
   GIS ، یک زمین شناس را قادر به انجام  با فراهم کردن امکانات نمایش و تجزیه وتحلیل داده هاي مختلف با یکدیگر

با روشهاي آنالوگ وسنتی تقریباً غیر  تر می نماید، به طریقی که کار با داده هاي گوناگون بطور بسیار وسیع تر و دقیق
 باشند ممکن می

 :در زمین شناسی را می توان به شرح زیر عنوان نمود GIS بطور کلی کاربردهاي
زمین شناسی،  [که هدف تلفیق اطلاعات حاصل از لایه هاي اطلاعاتی: تهیه نقشه هاي پتانسیل معدنی   

در جهت )[ اندیس هاي معدنی منطقه پراکندگی کانسارها و(دي ژئوشیمی،ژئوفیزیک، دورسنجی وزمین شناسی اقتصا
 .احتمال جهت کانی سازي، بر اساس مدل متالوژي منطقه است تهیه نقشه اي می باشد که معرف مناطقی با بیشترین

بندي خسارت زمین لرزه، فورانهاي  که به پایداري شیبها، زمین لغزه ها، منطقه: تهیه نقشه هاي حوادث و بلایاي طبیعی
می ها، فرسایش محلی، خطرات آلودگی ناشی از فعالیت معدنی  آتشفشانی، خسارات ناشی از طغیان رودخانه ها و تسونا

 .می پردازند... زمین و  ن کرهیا صنعتی و گرم شد
 :تهیه نقشه هاي حوادث و بلایاي طبیعی

 

 
 

مهندسی نظیر دفن  ژه هايکه انتخاب محل هاي مناسب جهت اجراي پرو (Siteselection) نقشه هاي مکان یابی
 .ساختمان سازي میباشد مواد زائد، خط لوله، جاده ومسیر راه آهن، سدها و گسترش و توسعه

 
 

 

ساختمانی، نفت خام، گاز طبیعی،  فراوري هاي متنوع زمین شناسی جهت ارزیابی منابعی مانند آب، ماسه وگراول، سنگ
 .فلزي زغال سنگ، انرژي زمین گرمایی در کنار کانیهاي
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مجموعه داده ها در طول دوره تحقیق زمین شناسی،  تحقیقات اکتشافی در زمینه شناسایی روابط متقابل مکانی میان   
 ویا ارزیابی علائم حاصل از تصاویر ماهواره Iو S وژئوفیزیکی منطقه اي گرانیت هاي نوع مانند درك علائم ژئوشیمیایی

 .اي در ارتباط با لیتولوژي و پوشش گیاهی
 

  کشف منابع آبی زیر زمینی و بررسی آبهاي سطحی: منابع آب و آبخیزداري
 

 

 
 

 :کشاورزي و برنامه ریزي براي کاربري اراضی
    بهره می گیرند GIS کشاورزي و کاربري اراضی، هم اکنون از تکنیک هاي به بسیاري از سازمانهاي مربوط   

 
 

 :جنگلداري و مدیریت حیات وحش 
 GIS همچنین. ها می توانند دائماً وبطور پیوسته به روز شوند به وسیله یک سیستم اطلاعات جغرافیایی نقشه جنگل   

 می تواند 
پردازش و توزیع داده هاي  رتند از جمع آوري، به روز در آوردن،عبا GIS کاربرد هاي شهري:کاربرد هاي شهري

اقتصادي، قانونی و فعالیت هاي مختلف برنامه  مربوط به زمین هاي شهري به طور سیستماتیک، تصمیم گیري هاي
 ریزي شهري در استانهاي مختلف ریزي مانند توسعه شهر سازي و برنامه

امروزه از داده هاي حرارتی ماهواره ها . شودته هاي سنجش از دور محسوب می تهیه نقشه هاي حرارتی ترموگرافی از رش
در تعیین محل گسل ها ، تهیه نقشه خاك و رطوبت ، مطالعه تبخیر گیاهان ، آتش سوزي ، ماهیگیري ، تشخیص معادن 

  . (3 .2 .1) شن و سنگریزه و لغزش زمین استفاده می شود
 

 :GIS عدنی در محیطمراحل برپایی و اجراي یک پروژه م
 :تهیه نقشه هاي پتانسیل معدنی می تواند به سه مرحله اصلی تقسیم گردد جهت GIS بیشتر طرح هاي   
  .جمع آوري می شوند GIS نخستین مرحله، کلیه داده هاي مناسب در پایگاه داده هاي در   

 تجزیه، تحلیل و تفسیر داده ها 
اطلاعاتی، چگونگی و نحوه ایجاد نقشه هاي نشانگر و تعیین متغیرها یا  یه هايپس از ورود داده ها و آماده سازي لا   

 .نشانگر، انتخاب می گردد پارامترهاي
داده هابه منظور تهیه الگوهایی مناسب جهت مدل کانی سازي  در مرحله بعد، دسته بندي ،تجزیه وتحلیل و پردازش   

  .مربوطه، صورت می گیرد
پیش بینی پتانسیل معدنی مورد  ،به منظور)لایه هاي نشانگر(رکیب وتلفیق شواهد بدست آمدهدرآخرین مرحله نیزت   
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 .نظر صورت خواهدگرفت
 سیستم اطلاعات جغرافیایی امکان استفاده از. هاي مکانی و ارزیابی نهایی آنها است تلفیق داده GIS مهمترین هدف   

آورد که از آنها می توان در  آوردن متغیرهاي جدید را فراهم می روشهاي مختلف ترکیب و تفسیر داده ها و به نقشه در
 .نتایج بدست آمده در عملیات پی جویی و اکتشاف بهره گرفت تهیه نقشه هاي پتانسیل کانی سازي استفاده نمود و از

  :پتانسیل معدنی طی مراحل ذیل صورت می پذیرد تهیه نقشه هاي   
  ها و تشکیل بانک اطلاعاتی لایه هاي مختلف دهجمع آوري، طبقه بندي و ورود دا   
 :ترکیب و تلفیق لایه هاي اطلاعاتی  

انتخاب روش ترکیب و پارامترهاي آن تنها . اطلاعاتی استفاده می شود از یک یا چند روش براي ترکیب لایه هاي   
گیري می  ژه در این مورد تصمیماطلاعات جغرافیایی انجام پذیر نیست بلکه کارشناس یا مسئول پرو توسط سیستم هاي

 .سازي است نماید و این انتخاب یکی از پارامترهاي مهم در تهیه نقشه هاي پتانسیل کانی
 :وسخت افزارهاي موجود در یک سیستم اطلاعات جفرافیایینرم افزار ها 

 :افزارهاي موجوددریک سیستم اطلاعات جغرافیایی عبارتنداز برخی ازنرم   
   ArcView, Arc/Info, EthernetLAN , CAT-5, Arc Tool box, Autocad map, 

Geomatica, ELWIS, ERmapper, Geomedia,  
ArcIMC, ArcCatalog, ArcSDE, Map Objects, ArcMap,…  

 

 :نرم افزارها وسخت افزارهاي موجود در یک سیستم اطلاعات جفرافیایی 
 :ات جغرافیایی عبارتندازازسخت افزارهاي موجوددریک سیستم اطلاع وبرخی   

   Inkjetor laser ،Fiber-Obtics ،Wan ،Micro wave ،Digitizer ،T-1 ،Tcp-Ip ،Active-X ،NT ،
Case tools ،Mojo ,… .  

  :(GIS)محاسن یک سیستم اطلاعات جغرافیایی  
 :شامل موارد زیر می باشد محاسن یک سیستم اطلاعات جغرافیایی   

 .آنها با روش هاي پیشرفته لیل داده ها وامکان تجزیه و تحلیلکیفیت بالاي تح -   
 .زمینه هاي مختلف مدیریت و تغییرسریع حجم عظیمی از داده ها در -   
 .روز کردن آنها روشهاي بهتروجدیدتر براي تهیه نقشه هاي مختلف و امکان به -   
 .اطلاعات آنها در جداول اطلاعاتی زامکان ایجادارتباط بین عوارض مختلف و اتصال حجم زیادي ا -   
 .ساز و اشتغال ساز بودن آن کاهش زمان، هزینه و مواد مصرفی کار وپول -   
 .استفاده وسیع آن در علوم مختلف -   
  .وسازماندهی وسیعی از داده هاي زمین مرجع اداره -   
 .اطلاعات پراکنده به روز رسانی سریع و جمع آوري -   
 .ازبینی روشهاقابلیت ب -   
 .پیشگویی مدل سازي، فرضیه وآزمایش و -   

 :معایب یک سیستم اطلاعات جغرافیایی 
 : عبارتند از برخی ازمعایب یک سیستم اطلاعات جغرافیایی   

 .ونیز مشکل بودن آن می شود جدید بودن این فناوري که باعث عدم استفاده وسیع درتمام علوم -   
  .آن و نحوه استفاده از GISیتهايعدم اطلاع از قابل -   
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 :خصوصیات اساسی یک سیستم تصویر مناسب و استاندارد به شرح ذیل می باشد
  .صفر باشد) انحراف ( خطوط تغییر شکل، صفر یا تعداد نقاط تغییر شکل  ماهیت -   
  کلی سیستم تصو یر، براي تمام جهان یا براي یکی از نیم کره ها نماي -   

 ت، مرکاتور و طول و عرض جغرافیايلامبر( سیستم تصویر  همقایسه س   
سیستم هاي  چرا که بعضی از. سیستم تصویري مناسب با مقیاس نقشه مورد نظر،ارتباط مستقیم دارد انتخاب یک   

بعنوان مثال براي . مناسب میباشند تصویري براي مقیاسهاي بزرگ مناسب بوده و برخی دیگر براي مقیاسهاي کوچکتر
  .مناسب ترین سیستم تصویري است UTM یا مقیاس ناحیه اي، سیستم تصویري 1:100000قیاسم

این زونها به  GIS یکپارچه مناسب نمی باشد چرا که در محیطهاي این سیستم تصویري براي کل ایران به صورت   
مشاهده  ی توان به صورت یکپارچهدر نتیجه نقشه ایران را نم. گیرند روي هم قرار می گیرند  جاي اینکه کنار هم قرار

 . کرد
  
  

نتایج از تکنیک . متري را نشان می دهد 2400 - 2500مطالعه گروه هاي اکولوژیک گیاهی طبقه ارتفاعی : 1جدول 
DCA 1386محتشم نیا و همکاران .بدست آمده است.  

  
  مساحت به ھکتار  نام گروه اکولوژیک

Artemisia aucheri-aastragalus arbusculinus ٣٥/٣٤١٨  
Stachys inflate-euphorbia sp  ٦٧/٦٧٣  

Astragalusrhodeseminus- gundelia tournefortii  ٣٣  
Astragalus arbusculinus- astragalus cephalantus  ٧٦٥  
Astragalus arbusculinus- astragalus cepphalantus  ١/٩٧٨  

Astragalus cephalantus-thymus vulgar  ٣/٨٥٢  
  ٧٥/٦٦٨٧  جمع

 

بدینوسیله از ریاست محترم دانشکدذه کویر شناسی که  با حمایت مالی شرایط اعتلاي این تحقیق را : سپاسگزاري
  .فراهم ساخت کمال تشکر و از همکاري پرسنل محترم دانشکده کویر شناسی تشکر می گردد
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