
Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 �

�

����������	��
FRP�������
��������������	����������	����������������������

� ����!�"����#$��$�

�

�

�

�%�&�����'�����$��(�)*+'�,-�.�/0�����(�12��$��$������3��(�������&���

�����4�5����
���$����!5�$��(�1$�06���/) �����)7��
���85�$��(���

�4%����/) �����)7��
���85�$���5����
���$����!5�$��(���0�

Amir_h_r65@yahoo.com 

�

�

�.23�

�����������	
��FRR�����������������
�����
��
���������������������������
��������������
����� ���!��������"�����FRR���������������#$%�����&���������#'()��

��������������������#(����������*� 
��������������&�+������������
����,�����-.��/(��&����������012����0�3�����40(.��05�%�6��((7&��
���
���
���8���������������

������
 (
���8�����������&�!�������������������������0�����0����%���)��
�����������(&�������
�������������-��������������-����	
��������3�9
����:)��;��
��������!���

�������&�����(&����3��������������
�<�%�6��((7&�������&�����
�������=�>(0?@�A��0.�������
�����=�>(?@�����8

���-��&�+��?@���B(CD&����������

��=�>(?@�E�.�F%���G����A�.�<�H%�������(&��.�=
�����Delamination�����������%���)���!�

�

��/�9
�1��:$��4�(�;*��<��
FRP�(��7�	�=)���(������������(� Delamination��

�

�

���/���

��������������������� �����������������"����
����������������I(C?&�������&����������FRP��������!FRP�������������������0.��0��*�$�%�0���0����I;�0H
���������0����0��

���������������������������������0.����0��B( 0#&��$0?J����������
������.����
���������
��������������������
�4=������I(F?&�������&���K

��������
�?������	
���L������0M(3

������������2�.����:��&�
����������������0���<��0%�����������	
����������($(����� (.� 
�<��%�������
�������
��������N�(;�����������*�.�M?O����������

����@��
����P>��!��(;�&�������(
������#(����������M(3�A�.������$2���Q��������
�FRP��
��������	
�������R-
�<��%��C$����������
���������

��3�����*��&������������@���%�����������
���
���N�(;���-�����S����##���
���
����? ���CT�
��&�U(��S����!����M(3���%����
��������'.����M;�

������������������(;� ;��V�CD
���������W(D
�����#(�����(
��������M(3��������������(���6�MX������Y����0��B%���<�H>��Z������0
�[0J���R��0-&����0


.������!����������������0
�\0,T������0%�<��0%��-F(D
��]�����������������
�^_
��������C��������(;� ;��������.����($(��6_$T�B���
�������������M(3�: 2��

�^�
$`��

�FRP��
�?��6S�HD
����������?���
������S���^��M?.���>���������
���������!�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 �

FRP������������.����
��(;�&�"������&�
���B ����������������������J��������������&�����(&��=�>(?@����3������������8
�������FRP�R�����)��
��!�����B0MJ��
�

��.����
�����&�����J�����������.�=O��
�������(&����R(.���������*��!�

�

����������	��������	��������;*������ 7���FRP�4��

�����"�����FRP����#'()�����������#$%�����&������������
����,�����
�����������������������(a�����������12������-.��/(��&�!�

�V������������-
����
����(
'$�����
(
������������������=#��
�����U���b&�6�9;�F
���������()�c������S�3������J�������
����������������&�

����������6��5����*��G���.���������8.�����"�����-�.����
��������������3������������(&����-;�������&����+���U���!���V������(
�������������,�0�����0K

�����&�9;�F
�

CFRP���������������������.�0����S�3�6�D,5�/��

���4=�����.��&��
����
�����������*�#.���������8.���$(
�&�N��H
�������!���V�0��������������P��403����0K

��0��

������J�������
�������������(3�dCFRP��,���������������!�

���������������������������������.�M0?O��0��(&�����%��.�������������/?O�����5�%�A��.��������,����������(&����������&���K

����R�����#$%�����&���K

����R������J������

��������������
���-
��-.����-�.�������������!������������������)�6��5������N�Q����������P��)���������
��(5�&�����<��%�*�����3��H&��C2��������.�0��e��0�������(�!

�"���U��/H.�BT��
FRP���������f�������L�

�g ����������(;�����S�����$���)�*�(;�
�

�g ��.�������c�3�BC%�������=���()�.�*�����) 

�g �/?O���������*�(;�
 

	g �����"���*�������JFRP�K.����
�BD
��� 


g �/?O�����.�J�3���S�*�(;�
 

�g �\3�D
�P��)�*���������� 

�B �������&���������������*�#.����-�.����-
�A��.������#$%�����������
��������(&����!�

�

�

�>?7�@�;*��<��
��	��������	���������503�;*��������
����FRP��

�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 �

�����������������������������
0�����0
��0���	
������0
��0���-.���#$%�����&��������������&����D
��
�����������(&����������&��
(
�������3�@���8.��6�9;�F
�!�����0=
����

�����O��	 ��"�����=;����*��&��
����������&Laminate����[F�

�������.����Strips��������,������Y�!�B ���!�Z���(&����������S�4(.�6�J������@

���������&�+�����P$%��;�T������������!��#$%�����&������J���:
���;�T�����������������h������S�Y�^S�$9
CFRPZ�������J���:
�����

����������&�Y�^S�$9
CFRP�Z������6��,�
�!�B �����*��&��
��������&��;�T����3���������#
��!�

�

�

�>?7����;*��<��
��	��������	���������7�	�;*����FRP�

�

�

�

�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 	

�

�>?7�@�;*��<��
��	��������	���������503����7�	�1��+0��;*�����FRP�

�

�����
��������������	����������	��/7�;*���������������!�"����#$��$��FRP��

��������������;�T������������O������
�i�?D
���4
��2�.���.��=�>(?@��
�������������������R(.����
�����.�=.�$����P��403���0��B
���/��>&����BMJ

���
���
��F%��_2���-C ���((7&�!?&��##�������&�
����������=�>(?@�A�.��������V�����������
���%��������#3��(T�.�G���&����:	��������R(C

�������������������������"�������
�������������������������
���������&��(�D&�*��� $����j(C(3�FRP���.������8.���!���6�D,05�*�.�M0?O�������(
�*�#.�G���.

FRP�
�����������(&��
�������
�P��43������
�����������(&���>�����
���
���
����$.�*�#.���%�����
�.����3���!�

�������������6�D,5�����
�����������(&��#$%�����&����
�����,C�>
������������FRP���������������8.���!�����������������0-.���0����0���0���&��0(&�6�#��
���������$&���

����������B$D&���#.�����&�6S�T�����?���
���������#(��!(C?&���������-��#
�P��43�������������������$.�����#
��(&�R�!�

��������������������

������&�����#$%������������&��
��������12�U���=�>(?@�����
��C����Q���FRP�������������.��&��
��12�c��%����������.�M?O�

�����R(?�&�!�

�Z ��������(���� C$2FRP�������������%���#3���������������KD;��&FRP��������)�P#������!�

�Z ������������(���� C$2FRP���������������������������0.��=.����0��U0(.� 
���@�0�����������
�k���@�����������)�������l�.���O��BMJ��;�T����*�(������BMJ�

��������������������������(?���(%������V��������@��
����R�?(�����������&��=�>(?@�B(?.��)�����12������&������R�?(���(

����6��(X�&�*�
��()��C5�

����&��&�M��D
���-�����������������,����������FRP����������������������������@�����%���������M(3���������E�&���
M
�����!���������0���=�>(0?@����0���0
�

�������������������������������*��0 .��0������0���0����;�0T��������������#.��m������X�
���B
���BT�����������
��? ��G����6S�T����� ������@��������C2

������(@�R#O���Q�����.��&��
���? ���;�T��(
O���� �������

������&��� C$2���6��(X�&�! 

�������������������S�������n�$&�IF�������P
&��@�����������)���8�������C5��B
�2�[J�����FRP��������!�#.�6��(�D&*�����������0��M(3���-�.���(���C5�3���������
�

�����������#&�����C5�������3������@��( &����������
�n�$&�IF�������P
&��!�
�>`���V�Q��(X�&��(
'$��FRP������0 C$2����n�$&�IF������P
&����

��������������������%��X�
���������&��(&��? ���
���E�&���=;��!����������������0
�������*��&��
�����CMJ��=�>(?@��
����������8.��6��(�D&��������,@�����'.�����
�

����6��5����������P��43��L�

�Z ��J���*���c��%�"����;�T���FRP�Y�Delamination�Z�����*�������������IF��

�Z ���
.�M?O���S��=�>(?@ 

�Z ��.����W�������? �����=�>(?@ 



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 


�������������������������������
�+��?@��������-��&�����(M���������
�A�������M(3���-�.��������E�&������������V����? ����=;������(5�H%�!����E�&�E�.������J�

���������������
����T����A����o3�����������������
������

��I(F?&���S�3������C(
�������
����!�������0 �4(3�<��0%������p)��(X�&�q�&�$2����(&���-�.���=�>(?@

�������
����-�.����
���-
���=;���(,(����*�$�%����������!�

��008���B00
��2����00&�R00-
��00C$��� Delamination���00������00#
�*��00&��00
�������
M00?O��00�S��=�>(00?@���!�A�00J��V�00$�T���.�00
���00�(�T���

Delamination����������#(���������0������0�����P(0���0.��&��
�����������n�$&�IF��������
���
������O������������-
�����(M?O����%�����M(3���

��������������+����
���
�!������������������������������P
&�����������(M?O��M(3���-�.�������������.�
���&�!��������������0���0����P
0&�*�0����@��0M(3���-�.��*��������

M(3�V�Q�������&����C5�3���V�
�.���-#
&�/(��&��
���
�B(
��,5�����.����
��.����W����$���������
�=
�����P
&���������
������
����������

������
��8

��(&���-�.���=�>(?@����-.�������-��&�*������M(����������!�

��������������&�������.��(;����=�>(?@������
�����n�T�����.�@�*�$���.����W�������? �����
������0����0(&��.����W�������#$%���-�!������0��P��403���0�

��������������S����$��������T����A��������3���P��43���-��&����9&�����������

���
��(&�!���������0-��&��
0����0
���S�3������C(
����P$%�������.���-��&���J�

��@�������������-.��������
�����
�+��?@��(&���-�.�����$���������3���P��43������������
��8

�n�$&�IF�����!�

�

�������8�������.23�4�

���������������������	
���������,�����
�����������������($9&�������&����������������������� �FRP������.�0���0
��(;�&���=C(
���"���B ����������������!���0��

���$2�A�.��������������������B( #&��������M(3��$?J����������
AFRP , GFRP , CFRP���������0��:
0���0���3�(;�����/(&�&��������
�?��

��.��������%����(
�������#(��!�

��������"������FRP��������
����,�����
������������������12������-.��/(��&����#'()�����������#$%�����&�����!������4=��0���0
.��&��0
��-J������

�R������O��
������

������&���S�3�����"���/��

��&����H�J��R�����.��� M��

�����@��
������&��=�>(?@�B(?.��)�����12������&������R�?(��*�
��()��C5���.��=.������U(.� 
���@�������!���������0���0J����0����0���0���&���0��(&

FRP��������������*�#.�R(C?&�*���C2����
����$.�*�#.���%�����
�.����3��FRP��������������=�>(?@��KD;��&�!���&�*�4(
��(5�%����������
�����������(&�B ���((7

������
�S��������&��=�>(?@�V�$�T�����
���
����D
�����S�3�*���R(C?&��;�T������T�!�

������J��������������&�����(&�������=�>(?@��;�T����B���FRP�����
&��M2�����3�@��K.����*��&��
��L�

�Z ��J���*���c��%�"����;�T���FRP�Y��Delamination�Z��

�Z (?@���
.�M?O���S��=�> 

�Z ����������������������������0
�+�0��������.���-��&���+���P
&�P��43�������=�>(?@��C5��B
�2��'.�����
��������������.����W�������? �����=�>(?@

��
����! 

�

�

�

�



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 �

�

�A	�)��

�g�������($T�����)���������r�������������������
�������������������������
���*����IF?
����@�(
&�P()�������,�����-����������
�s�����CC$;���(��:.��,
���($#�

�*��$2����
-
�

2) Schilde karsten , seim warner (Experimental  and numerical investigations of bond between CFRP and ancrete 

) . 

www. Science Direct . com   

19 June 2006  

��g����������������t.��3��?
�!����i�-�����$&�T�!�r�
�6��(�D&��������
�6�D,5�����
�����������(&����������
����WM&�FRP�s������0$8.���0C%����0
�.�M%

R��4.������$�����-O�V�����*���������

4) Xiong . Gj , Jiuang .X, J.W.Liu, L.chen . (Away for preventing tension delamination of conorete cover in 

midspan of FRP strengthed .  

www. scienceDirect . com  

8 August 2005 


g�*�$�����*�(
�(;���!�r�����
������������I(C?&�U(
 &FRP�s��

www. Iran civilconter . com  

�g�*�$�����*�(
�(;���!�r��J����������&�+���������
������
�������������������������
���-���FRP�s��

www. Irancivilconter. Com ��

�g��������=(�����������`���(��!�r��������������	
�������
�����������(&��#$%�����&�/��9
������FRP��������-
#()������ �������s��������0���0$8.���C%����
�.�M%

�R��4.������$�����-O�V�����*����!�

8) Li, L.J, Guo . Y.C,F .Liu . J.H.Bungey . ( An Experimental and numerical study of the effect of thickness and 

lenath of CFRP on performance of repaired , reinforced concrete beams )  

www. scienceDirect . com  

30 June 2005 

�g�*�$�����*�(
�(;��Y�!Delamination�Z��"�������
��������(&��#$%�����&���FRP��u��?(O��

www. Irancivil conter . com �


