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  خلاصه

تال كه يجيگنال ديانه است كه با پردازش سي از دانش راياشودكه شاخهيتال گفته ميجير ديپردازش تصوشتر به موضوع يامروزه ب ريپردازش تصو
 كه از يكيدروليده هيك پدي يبا توجه به مشكلات عمده در مدل كردن عدد . سروكار دارد،تال استيجين دير برداشته شده با دوربينده تصاوينما

 يش ضروريش از پي را بي نمونه واقعي در جهت مدل سازي ابزاريري اشاره كرد، بكارگيش در نمونه واقعيط آزماير شراييتوان به تغيها مجمله آن
ن يدر ا .باشدير مي و پردازش تصوي علم عكسبرداريري، بكارگيده واقعيك پدي و مدل كردن يبررس قدرتمند در جهت ي از ابزارهايكي. سازديم

  . پرداخته شده استيكيناميدرودي و  هيكيدرولي هي هاشيزماآ ير براي پردازش تصاويك هايتال و تكنيجي ديمقاله به موضوع كاربرد عكاس
  
  

  مقدمه
 يه ين روش بر پايا.ته استفاي يا  گستردهيهادر علوم و فنون مختلف كاربردانه در عصر حاضر ي از علم راير به عنوان شاخه ايروش پردازش تصاو

ن صورت است يك به ايناميدروديك و هيدرولين روش در علم هيكاربرد ا.باشديا مدل ميت يش در واقعيزماآتال از انجام يجين دي با دوربيعكس بردار
  .شوديش پرداخته ميزماآ ين ها در طآ يهايژگيرات ويي تغي نموده و به بررسيعلامت گذارش يزماآ مورد ي نمونهي را رويكه نقاط
 خاص يهاانه منتقل شده و توسط نرم افزاريها به ران عكسي ا مختلفيها زماني از نمونه در طيد خاطر نشان كرد كه بعد از عكس برداريالبته با

  .رنديگيل قرار مي و تحلير مورد بررسيپردازش تصو
  

  
  كيناميدروديك و هيدرولينحوه كاربرد در علم ه

وردن آگر بدست ي دي نكته .شوندين نوشته مآ مختصات نقاط بر اساس يهيشود و بقي در نظر گرفته ميستم مختصات محليك سين روش يدر ا
  .شونديها استفاده ميي است كه به عنوان شناساگر جابجاي نقاطيمجموعه

اس با دستگاه ي در قيات محاسباتي شوند تا انجام عمليد نشانه گذارين باين نقاط همچنيا . قرار داشته باشنديشيزماآ مدل يد روين نقاط بايا
  . [1]ردي صورت گيمختصات محل

حال با نرم افزار .ديآي از نقاط شناساگر بدست مي مختلفيهاتي  موقع،شيزماآن انجام يش در حيزماآ ي از نمونهي متواليهايبعد از عكس بردار
ث  نقاط شناساگر بحيهايژگيرات ويي تغيتوان رو يرد ميگيش مورد استفاده قرار ميزماآر كه با توجه به هدف خاص ما از يتصاومخصوص پردازش 

   . [1]نديگويها من عمل پردازش دادهيل كرد كه به اي تبدير را به اطلاعات عدديگر اطلاعات تصاوي ديهاده از نرم افزاركرد و با استفا
د ي خام به اطلاعات مفيرد تا داده هايگيصورت م يستم داده پردازيك سيشود كه در ي گفته مياتيگر پردازش داده ها به مجموعه عمليان ديبه ب
  .ل شونديتبد

  
  ج بهتري به نتاي دسترسيط برايبهبود شرا

 ييهاسورد كه بتوان عكآ را بوجود يطيد شراي پس تا حد امكان با.ت استيار مورد اهمير گرفته شده بسيت و دقت تصاويفير كيدر روش پردازش تصاو
  .ه كرديش تهيزماآت و دقت از انجام يفين كيبا بالاتر

ت عكس يفيورند تا كآيد در ميرا به رنگ سف) ين عكس برداري دوربيوجه روبرو( از وجوه جداره يكيشت پ ه از مخزن،ي تخليش بررسيآزمامثلا در 
ار مشكل است كه يالبته امروزه بس .ت عكس نشوديفيمدن كآن ييم شده باشد كه باعث پاي تنظي طوريط عكس برداريا نور محيابد يبهبود  يبردار
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 يجاد خطا در دقت عكس برداريگر عوامل ايز از ديانحراف لنز ن .ن ثابت استي كه تمركز دوربي در حالنديبدست آت مطلوب يفي با كيتاليجير ديتصاو
  .رديش صورت گيزماآ  انجامن قبل ازيم دوربيد تنظيباشد كه بايم

  كيدرولير در هي از كاربرد روش پردازش تصاوهايييمثال
  

 [2]ايآزمايش بررسي پايداري لايه ماسه
شفته در محل آم و ئان داي جري بزرگ مسلح شده تحت موج و دبي كه با سنگ هاياهير لاي ز، ماسهيهي لايداري پايش هدف بررسيزماآن يدر ا

  . [3]ستم كانال باز بوديك سي ي دبيستانهآ

 مدل محاسبه شده يو روس اي با مقي مدليه سازيكرو و ماكرو با شبياس مي در مقييها مسلح شده با انجام تستيهي لايداري پايرياندازه گ
  .ك اسكله در حال ساخت با مدل معلوم انجام شديش در مورد يزماآ .است

25
1

 كه ييجا.باشدي ماسه با صخره ميهي پوشاندن لا،احل داردو سي ماسه در مهندسيهي لايب شستگآ محافظت ي برايادي كه استفاده زيي از راه هايكي
 ي مهندسي طراحي برايها موضوع مهمهي لايداريپارد،يگيشفته در تماس قرار مآان يا جري امواج يمئان دايبا جر )ه مسطحيلا (يا صخرهيهيك لاي
 در ات موضوعنيترسخت  ازيكين موضوع ي، اشن و سنگ  ماسه،ريدار با مصالح تحرك پذي كف پاي طراحي عدديها به خاطر كمبود راه حل.باشديم

  . استلسواح يمهندس
 ،ديآها بوجود نآا اثر مشترك يان يا جري از امواج ي ناشيكيناميدرودي هيروهاي بر اثر نريممكن است در مصالح تحرك پذ كه يط بحرانيف شرايتعر
ار مشكل و يح بس حركت مصاليشفتگآها و مشاهده حركت مصالح به خاطر يريگ به خاطر اندازهيشگاهيزماآ مطالعات ياز طرف. باشد يده ميچيار پيبس

 ي براييوهايلترناتآن مواقع يدر ا. ممكن است ناي سنتيهايريمولا با اندازه گ معيط ساحليك محي يبرا يشگاهيزماآبخصوص مطالعات . ندريوقت گ
  . استي احتماليكان هار ميي تغير برايتال و پردازش تصويجي دي عكس بردار،ن روشيپرواضح است بهتر. د استفاده شونديج قابل اعتماد بايحصول نتا

  
  ش يزماآن ير در اي كاربرد روش پردازش تصوينحوه

ن برپا و پردازش مدل آها اطراف شيزماآو  مشخص شده ين اصليار در زميطه معك نقي. انجام شده است يدانيها مكاشفات مشيزماآ مدل كردن يبرا
  .ن انجام شده است آبا 

ممكن  . كوچك پوشش داده شده استيهاش با سنگيزماآمكان  .باشديمدل م يش پوشش داخليزماآهدف از مشخص كردن نقاط در اطراف محل 
 .ن نقاط در بتن كف مشخص شده است تا جابجا نشوندي ا،ن خاطريبه ا ك جابجا شوند،يدرولي هيهاشيآزمان يب در حآان ي با جر،ارياست نقاط مع

  .شوند ينقاط كنترل استفاده م به عنوان ي در ارتفاع عكس بردار،ارين نقاط معيا
وردن آگر بدست ي مهم دينكته  . شدنديريگاندازهن آ نقاط بر اساس يه ي بق مختصات در نظر گرفته شد ويك دستگاه مختصات محليسپس 

د يبان ين نقاط همچنيا .شندش قرار داشنه بايزماآ مدل يد روين نقاط بايا .شونديها استفاده ميي است كه به عنوان شناساگر جابجاي نقاطيمجموعه 
 .ردياس با كف مخزن انجام گي در قيات محاسباتي شوند تا انجام عملينشانه گذار

  

 
   مدل واقعي مورد آزمايش و نمايش يكي از نقاط معيار-1شكل

  
  ج بهتري به نتاي دسترسيط برايبهبود شرا
ات ي و انجام عمليت عكس برداريفي بهبود كي براي مناسبيد تا اختلاف رنگد پوشانده شوي رنگ سفيله ين ها لازم بود كف مخزن بوسيعلاوه بر ا

  .جاد شودير ايپردازش تصو
 ي اما استفاده از ابزارها.ك استي فوتوگرامتريب كارهاي از معايكيدهد كه يل بدست مير مايك تصوي كف انجام شده كه ي متر بالا8 از ير برداريتصو

  .ضعف را بر طرف ساخته استن نقطه ي اي فوتوگرامتريتاليجيد
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   نمونه مدل شده در كامپيوتر از روي نمونه واقعي براي انجام پردازش تصوير-2شكل

  
  )4 (ه از مخزني تخليش بررسيزماآر در ي از كاربرد پردازش تصويحيتشر
 نحوه خروج آب از مخزن بود و ي هدف بررسف انجام گرفت،ي شري عمران دانشگاه صنعتيك دانشكده مهندسيدروليشگاه هيق كه در آزماين تحقيدر ا

لذا با توجه به خواسته . دا كرديجاد شده بر اثر خارج شدن آب از مخزن پي مخزن و شكل موج اي سرعت خروج آب از خروجي براينكه بتوان مدليا
 يتاليجين ديبا دوربن جا بعد از گرفتن عكس يدر ا.  جاد شديش اير در آزماي پردازش تصوتال ويجي دي عكسبردار از روشيرياز به بهره گيش نيآزما

 ي مدلPlot Digitizerمده با نرم افزار ج بدست آي نتاير و بررسين پردازش تصوي نويهاش و استفاده از روشيزماآدر لحظات مختلف از مراحل انجام 
 Excel MicroSoftد و سپس با استفاده از نرم افزار مآ گوناگون بدست يهاش و زمانيزماآ يب درون ظرف در طآرات نقاط مختلف  يي تغياز نحوه

ج به صورت ي، نتاين بازه زماني ايك نقطه مشخص از آب در طيرات ييها و تغ عكسيل شدند و با توجه به معلوم بودن زمان تواليها به نمودار تبدداده
 بدست آمده و با شكل يجاد شده به صورت مدل سازي شكل موج ا،ون نقاط گوناگيق نمودارهايت آمد و با تلفس هر نقطه بدي زمان برا–نمودار سرعت 

 از روش يريگل بهرهي به دليجه عالين نتي كه ا.د شده با نمونه مدل سازي شده بودجايموج ا% 90انطباق  يج حاكينتا. سه شدي موج مقاياصل
 يهادهيتوان پديشتر ميتال با دقت هر چه بيجي دي از عكسبرداريريگباشد، چرا كه با بهرهيش مين آزماير در اي و پردازش تصويتاليجي ديعكسبردار

لازم . ل كردي تحلي از خود به صورت عدديها را به صورت مدلدهين پديتوان اير، مي پردازش تصوياانهي رايها را ثبت كرد و با استفاده از روشيواقع
شود، هرچه فاصله يتال كمك گرفته ميجي ديبردارس عكيها است و از روشيع رخداد واقيك ين موارد كه هدف مدل سازيبه ذكر است كه در ا

 اما نكته .افتي دست يترقيج بهتر و دقيتوان به نتايش گذاشته خواهد شد و ميده بهتر به نماي پديط واقعيها كمتر گردد، شراين عكسبرداري بيزمان
 ين در مكان ثابتيد تا حد امكان دوربيباشد كه بايل  انحراف لنز ميش به دلي خطا در آزماجاديتال امكان ايجي ديقابل توجه در استفاده از عكسبردار
  .م و تست شودين تنظيز دوربيش نيقرار داده شود و قبل از انجام آزما
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  ز مخزنش خروج آب اي در آزما)Plot Digitizerنرم افزار  (ري كاربرد پردازش تصو-3شكل
  

   يريجه گينت
 حاصل از يهال دادهي و تحلي در بررسيدي روش جد،كيدروليك و هيناميدرودي هيهاشيزماآ در يمي و قدي معموليهاشيزماآ انجام ينظر به دشوار

 مورد يش از نمونهيزماآ يدر ط كه ييها از عكسيريگر نام دارد با بهرهين روش كه پردازش تصويا.ها به كار گرفته شده است شيزماآ گونهنيانجام ا
ج يتوان نتايپردازد و مي حاصل ميهال دادهي و تحلي به بررس،شيزماآ  موردي شده در نمونهي نقاط  علامت گذاري روياند و بررسشده ش گرفتهيزماآ

هاي پايداري لايه ماسه وناگون از جمله آزمايش نتايج بدست آمده از آزمايشات گ.ان كردي گوناگون بي و نمودارهايش را به صورت عدديزماآحاصل از 
  .ي هيدروليكي و هيدروديناميكي داردهاي پيچيدهو تخليه مخزن، نشان از دقت بالاي اين روش در تحليل و مدل سازي نمونه

  
 مراجع 

[1] Altan, M.O. (1979) The Subject of Engineering Photogrammetry and a Mathematical Model for the 
Determination of Deformations by Means of Photogrammetric Methods, Periodicals of the Technical University 
of Istanbul, Vol. 37/4. 
[2] Kabdasli, M.S. and Dyer, K. R. (1986) Threshold Conditions for Sand Movement on the Rippled Bed. Geo-
Marine Letters, Vol. 6. 
[3] Kabdasli, M.S. (1990) Threshold Condition of Sand Particles Under Co-Directional Combined Wave and 
Current Flow. Geo- Marine Letters,Vol.1. pp. 15-19. 

) 4( .فران، دانشگاه صنعتي شري، دانشكده مهندسي عمگزارش آزمايش بررسي تخليه از مخزن، پروژه درس سيالات )1385 (پيام حسيني،
 


