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 چكيده

 علم مهندسي آب يكي از علومي است كه در بسياري از علوم. مختلف بخصوص در منابع آب اشاره شده است در علومGISدر مقاله حاضر به كاربرد

و مشخصه هاي، قابليتاطلاعات، چگونگي استفاده كاربراننحوه ايجاد پايگاه داده ها، ذخيره سازي، در اين مقاله. جايگاه ويژه اي دارد ، GIS هاي

وGISكاربرد و مديريت آب . توضيح داده شده استشهري  GIS منابع در منابع

آ كامپيوتر،، پايگاه اطلاعات،GIS: كلمات كليدي ، سامانه اطلاعات جغرافياييبمنابع
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:GIS [2]مشخصه هاي-3
GISآن و ذخيره كردن، و بحراني براي آناليز كردن دارند، براي جمع آوري و پديده ها در مكان هاي جغرافيايي كه ويژگي هاي مهم اليز موضوعات

يك1در شكل شماره.طراحي شده است . نشان داده شده استGIS مشخصه هاي اصلي

 GIS مشخصه هاي–1شكل

 سيستم اطلاعات جغرافياييداده هاي–3-1
.تصويري از مكانهاي مشخص در روي زمين را نمايش مي دهند: داده هاي فضايي-
.اطلاعات مرتبط شده با جغرافياي فضايي كه فضاي آن را توصيف ميكنند: اطلاعات نسبي-
. استفضاييدر اصل، افزودن پايگاه داده هاي نسبي به مكان هاي.دو نسبي هستنفضاييعات نتايج تركيب اطلا: لايه هاي اطلاعاتي-
ها- و نسبي كه به هم مرتبطند اشاره دارد: انواع لايه . به شيوه اطلاعات فضايي

و رستري: دو نوع لايه اساسي وجود دارد  برداري
ب:در ساختار برداري و پليگونا مقياسي كوچك هر پديده اي كه در جهان طبيعي وجود دارد و به وسيله نقطه، خط .نمايش داده ميشودتر
و عوارض بصورت صفحات شطرنجي در آمد: در ساختار رستري و موقعيت عوارض بوسيله موقعيت سطر شكل پديده ها كه در آن قرار ميگيرد،و ستونيه
. مشخص مي گردد

و در شكل3و2در شكل هاي و رستري ك4 بترتيب ساختار برداري .ردن جهان واقعي در اين دوفرمت نمايش داده شده است مدل

 رستري ساختار–3شكل برداري ساختار-2شكل
و رستري :مدل كردن جهان واقعي در دو فرمت برداري

و رستري–4شكل  فرمت ساختار برداري
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و رس :[3]ريتمقايسه داده هاي برداري

 مزاياي برداري مزاياي رستري

و جورتر است ساختار داده ساده اي دارد  ساختار داده آن از مدل رستري جمع

و به شكل موثر اجرا مي شودعمليات هم  پوشاني به آساني
يي كه به نقشه دستي نزديك مدل برداري براي پشتيباني گرافيكها

ميهستند  باشد مناسبتر

 توصيفات متعددي به آن قابل اتصال است اكثر داده ها بخصوص تصاوير ماهواره اي از نوع رستري مي باشند

 معايب برداري معايب رستري
 ساختار داده مدل برداري از رستري به مراتب پيچيده تر استيري هاي بالا نياز به حجم زيادي دارنددر تفكيك پذ

 اجراي عمليات همپوشاني مشكل مي باشدفقط يك داده توصيفي را ميتوان به آن اتصال داد

و ارائه تغييرپذيري فضايي بطور موثر صورت نمي گيرد. هاي توپولوژي در اين مدل مشكل مي باشدنمايش ارتباط  نمايش

و مكاني كه در ارتباط با يكديگر مي باشند: توپولوژي- .چگونگي عوارض جغرافيايي كه به يكديگر مرتبطند
. احاطه شده استCوA، توسط دو بخشBبخش،5 در شكل

 ساختار توپولوژي–5شكل

:م ها سيست/ كاربران-3-2
دوتاكاربران نياز دارند و نرم افزار مورد هر و نگهداري از اطلاعات فضايي توليد شدهرا اطلاعات و پرسش سوالات منحصر به فرد فضايي  به خاطر ساختن

.درك كنند
 عطف به ايجاد داده هاي فضايي ديجيتالي: داده هاي ورودي
ا: مديريت داده ها و باز يافتن داده هاي فضايي يكي از راه حل هاي انتشار تعيين كننده قابليت استفاده و ذخيره و به نگهداري طلاعات فضايي مي باشد

.اشاره دارد
.چيزي كه به كاربران اجازه مي دهد تا به سوالاتي كه ممكن نيست صراحتا در اطلاعات شرح داده شده باشند جواب دهند: آناليز اطلاعات

و: داده هاي خروجي  داده هاي خروجي. مي انجامدGISآشنا در آناليز بصري نمايش دادن دارد كه به كاربرد اشاره به شيوه هاي مورد استفاده
.[2] براي عكس نقشه هاي بزرگتر باشندjpgمي توانند در فرمت

آبدرGISكاربرد-4 : منابع
ميذخيره شده علاوه بر تهية نقشه هاي منابع آب به صورت داده هايGISبا استفاده از توان با تلفيق آنان با مدل هاي رياضي به صورت دقيق،

.تري پديده هاي هيدرولوژيك را تخمين زد
 تعيين پهنه بندي سيلاب-1
ه هاي آبريز تعيين پارامتر هاي حوض-2
آب-3  تعيين آلودگي منابع
 تعين شبكة زهكشي حوضه هاي آبريز-4
 مساحت يك حوضة آبريز چقدر است؟-5
ه بين دو نقطه در يك رودخانه چقدر است؟ فاصل-6
 سايت مناسب براي ساختن يك سد كجاست؟-7
و حجم درياچه چقدر است؟-8  اگر يك سد در نقطه اي مشخص ساخته شود سطح

ا)7(در شكل شماره .[3]ز اين كاربردها نشان داده شده است نمونه هايي
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(الف( (ب) )ج)
: الف(–7شكل :ب(، مساحت حوضه آبريز) سد) :ج(، مكان مناسب براي ساخت  تعيين پهنه بندي سيلاب)
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:ت مشكلا-2–4
.آناليز كردن مراحل مختلف هيدرولوژيكي در مناظر غير يكنواخت

و نتيجه اثرات خواص هيدرولوژيكي مسير جريان .غيريكنواختي عوارض شامل توپوگرافي، كاربري اراضي، خاك

حل-4-2-1 :راه
:Lumped مدل

.براي اجرا آسان است اما تغييرات عوارض را محاسبه نمي كند
: نسبي-مدل فضايي

.به وسايل پيشرفته نياز دارد تا اجرا شود اما تغييرات عوارض زمين را محاسبه مي كند
. اين دو مدل نشان داده شده اند8در شكل

)ب() الف(
: الف(–8شكل :ب(، lumpedمدل)  نسبي-فضايي مدل)

:بازبيني
 تعادل آب خاك: مراحل انجام عمودي

 مسيريابي جريان: مراحل انجام افقي
ا9در شكل .[4]ي از اين مراحل نشان داده مي شود نمونه

( الف( )ب)
: الف(-9 شكل :ب(، مدل تعادل آب خاك)  مدل هاي مسيريابي جريان)

آبدر GIS كاربرد-3–4   (DSS) تصميمپشتيبانيو سامانه مديريت
ها( ريت آب بخصوص به خاطر كمبود اطلاعات مناسب مشكلات فراواني در مدي و بموقع بودن داده و همچنين مردمي) كافي، قابل اطمينان، مديد

و و خشكسالي و بلا مانند سيلاب به. مواجه مي شوند، وجود دارد... كه با شرايط فاجعه  كه آن را داريم) تصميم پشتيباني سامانه( DSSبنابراين نياز
و و اصلي حال.يم بموقع با مواردي كه در منابع آب ذكر شده است، مرتبط كن بطور آشكار سيستم بايد قادر به جمع آوري تقريبا تمامي اطلاعات اساسي

و براي هر فردي باشد/ حاضر، استفاده راحت بوسيله مدير  و مكان و دسترسي راحت در هر زمان .مردم
پDSSحل مشكل، اجراكردن راه و بروز در شبكه جهاني اطلاعات كه اينترنت مي باشد، از طريق بهمراه اطلاعات  به همراه لينك پايگاهRSو GISويا

.داده ها مي باشد

:اهداف-1–3–4
 نظارت بر سيلاب–1
 نظارت بر خشكسالي–2
 عملكرد منابع–3
 تعادل آب در حوضه آبخوان منطقه تحت آبياري–4
5–DSSبراي عملكرد حوادث 
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6-DSSو برنامه ريزي  براي طرح ريزي
و ساير فعاليت هايي كه در مورد آب مي باشد–7 . پيش بيني كردن سيلاب، خشكسالي
ها-8 و مديريت تالاب  مطالعه

)1( اصل
و اساسي براي بوجود آوردن :DSSورودي هاي ضروري

1–GISو طبقه بندي داده هاي آماري
 ارتباط داده اي به همراه همكاري در ميان مردم پايگاه داده هاي وب،–2
3–RSاي ، تصاوير ماهواره
وب–4  انتشار

كه10در شكل و موضوعاتي  مدلي كلي از مراحل انجام كار
، آمده است . به آن بايد پرداخته شود

10 شكل

)2( اصل
1–GIS 
.مي شوند كه فقط لايه هايي كه براي سيستم نظارت بر سيلاب مورد نياز است را انتخاب مي شود استفاده اي،GISنقشه هاي بردارياز
 منابع، منطقه تحت سيلاب، كانال تقرب–1
و–2  ... ايستگاه هاي هيدرولوژي براي مكان يابي سطح آب، حجم، بارندگي
ها–3 ي اجرايي براي مكان يابي سيلاب برخي از نقشه
و-4  ... رودخانه، مسيل

)3( اصل
 پايگاه داده هاي وب، ارتباط داده اي به همراه همكاري در ميان مردم–2

و مديريت آب برا ي داده ها در سيستم بوسيله هر متصدي ايستگاه هيدرولوژي همه روزه وارد خواهند شد سپس اين داده ها در دفتر هيدرولوژي
و اطلاعات نقشه هاي مقاطع عرضي را بوجود مي آورند و منحني هاي روزانه .پايگاه داده ها با يكديگر جمع مي شوند

)4( اصل
3–RS

و اطلاعاتي كه از و براي اطلاعات مي شود براي توصيف مناطق سيلاب است، استفاده NOAA AVHRRاز هر دو ديتاهايي كه از مناطق محلي
.اني، ماكزيمم سطح سيلاب را براي راهنمايي احتمال منطقه سيلاب در حال حاضر را نشان مي دهدتاريخچه زم

)5( اصل
 انتشار وب

:شيوه هايي كه براي انتشار وب هستند
و تركيب كردن آنها براي يك صفحه وب AXL نوشتن به فرمت–1  براي مرتبط ساختن لايه هاي برداري، تصوير لايه ها
و تصوير از سرورهاJAVAوHTML تن به فرمت نوش–2  براي مرتبط ساختن نسبت هاي هر لايه برداري به پايگاه وب، گراف

.[5] چگونگي مراحل كار با شيكه اطلاعات نشات داده شده است11در شكل
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 شبكه اطلاعات–11شكل

و مديريت شهري  در اختيار مديران شهري قرار مي دهد در فرايند تصميم گيري بهره گرفته GISبراي تصميم گيري از امكاناتي كه نيز در برنامه ريزي
فرGIS امكانات.مي شود و كيفي و اساس براي. اهم كند مي تواند دولتهاي شهري بهمراه مزاياي بسيار زياد كمي در حقيقت تكنولوژي مي تواند پايه

و پيشرفت. تغيير دادن چگونگي فرايندهاي دولتي باشد و تغييرات مي توانند در فرايندهاي توسعه و مساعد قابل GISبرخي از اين مزايا  بطور سريع
و برخي ديگر زمان مي برند تا درك شوند  نمي تواند GIS. شهر ها مناسب نيستند/ براي مناطق شهرك GIS همه دستورالعمل هاي. دستيابي باشند

و تمام مزاياي آن چند سال طول بكشد يك. در ظرف مدت چند ماه رشد كرده و زمان مورد نياز فقط تا حدي است كه آن يك پايگاه داده ها بسازد
و شايد مه و آموزش مردم كه از اين سيستم استفاده كنند مترين چيز، تغيير فرايند كاري آنها باشد كه مي تواند مانند پيشرفت سيستم بدست بياورد

.[6] سيستم، پيچيده باشد
و واقعي استGISنقش موضوعاتي كه در مديريت شهري بازگو مي شوند شامل طراحي،. در محدوده هاي شهري، كاوش در هر دو زمينه تئوري

و تحقيقات مداوم در پهناي طيف اقتصادي .[7] ناشي از نماي مناطق شهري مي باشدبرنامه ريزي

:نتيجه گيري
و كاربرد اين علم نوين را آموختGISمي توان گفت كه امروزه تمام علوم بنحوي با از نرم افزارهاي مختلف. مرتبطند بنابراين بايد علم چگونگي استفاده

آبشناخت پتانسيل هايدر لينك گرديده اند مي توان GISكه با   مناسب براي ايجاد ساختگاهكمك گرفت، حجم سيل بوجود آمده در حوضه،منابع
و به مديران در رده هاي مختلف اطلاعات لازم جهت تصميم گيري پهنه بندي سيلاب تعيين نمود،راسد و برون شهري را انجام داد  در مناطق شهري

ه. حوضه، مديريت شهري قرار داد مديريت در مديريت منابع آب، و به مديران در تبعات ر يك از گزينه هاي تصميم گيري را در كل مجموعه ارزيابي
.كمك نمود GIS با كمك فناوري فرايند تصميم گيري
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