
Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 ١

  پر تراكم ترافيككزرارسي ميزان كارآمدي روشهاي كنترل تردد وسايل نقليه در مب
اي بزرگ جهانهشهر  

 
  2ميقات حبيبيان،1محمود كرم رودي

  
   m_karamroudi @ yahoo.com :كارشناس ارشد مهندسي عمران، دانشگاه علم و صنعت ايران، پست الكترونيكي -1

    meeghat@yahoo.com پست الكترونيكي  شريف، صنعتيمهندسي عمران،دانشگاه رادانشجوي دكت -2
  

  m_karamroudi @ yahoo.com : بطراآدرس پست الكترونيكي مولف 

 
 خلاصه

امروزه ازدحام اتومبيل ها، آلودگي هوا، آلودگي هاي صوتي و هدر رفتن وقت مردم در شبكه حمل و نقل مركز اكثر كلانشهرهاي جهان به چشم مي 
و افزايش سرانه مالكيت وسيله نقليه منجر به عدم تمركز كاربري هاي اداري و مراكز تجاري همراه با فقدان معابر مناسب در مراكز كلانشهرها . خورد

علاوه بر اين موارد، كمبود فضاي پارك در مراكز شهرها گاه ظرفيت شبكه معابر را نيز تحت . تعادل بين عرضه و تقاضاي حمل و نقل گرديده است
نقل  شهرها براي مقابله با مشكلات فوق رو به اتخاذ در دو دهه گذشته گردانندگان حمل و . الشعاع قرار داده و باعث بدتر شدن وضعيت مي گردد

اگرچه اين اقدامات شامل گستره هاي متنوعي مي باشد، اما برخي از آن ها به طور . اقداماتي در عرصه مديريت تقاضاي حمل و نقل جامعه آورده اند
ا مطالعه اقدامات مديريت تقاضاي حمل و نقل در نظر گرفته در اين مقاله ب.  مستقيم بر كنترل تردد در محدوده مركزي شهرها متمركز مي گردند

ميزان حصول به اهداف طراحي شده و مشكلات كمتر  سنگاپورو تهران لندن، پائولو،مكزيكو سيتي،بوگوتا،سائو شده براي تردد در مركز شهرهاي 
 .اند فني و اجرايي به عنوان  سياستهاي مورد بررسي براي شهرهاي كشور معرفي گرديده

  
  كز شهرهااكنترل،وسايل نقليه،مر : كليديكلمات           

 
  مقدمه

شهري، اغلب مراكز دولتي و اقتصادي و  ها و كاهش سفرهاي درون سهولت دسترسيي همچون؛با رشد شهرنشيني و پيدايش شهرهاي بزرگ و به دلايل
از اينرو تنظيم جريان تردد خودروها در محدوده مركزي شهرها و جلوگيري . اند ر مراكز شهرها مستقر شدههاي عرضه خدمات اجتماعي عموما د سازمان

آيد كه براي حل آن راهكارهاي   يكي از مسائل عمده در مديريت حمل و نقل شهري به حساب مي، در اين مناطقتراكم جريان ترافيكاز هرگونه 
وآمد در مراكز و يا  هاي رفت شود، اعمال محدوديت هكارها كه در بسياري از شهرهاي بزرگ دنيا بكار گرفته مييكي از اين را. شود مختلفي پيشنهاد مي

از سنگاپور، لندن، آتن، سانتياگو، بوگوتا، : شيوه ها و تجارب مديريتي كنترل تردد وسايل نقليه در كشورهاي مختلفي اعم.وآمد شهري است معابر پر رفت
در گذشته انجام شده و يا ... سيتي، ادينبورگ، ميلان، جنوا، اوكلند، كپنهاگ، هلسينكي، استكهلم، ترندهم، اسلو، نيويورك و تهرانسائوپائولو، مكزيكو

تفكيك مطالعه شهرها به شهرهاي توسعه يافته و  -1: هدف كلي مدنظر قرار گرفته استدولذا  در بررسي اين مطالعات، .تحت بررسي و اصلاح مي باشند
در ادامه به روند انتخاب و بررسي رويكردهاي فوق .بررسي انواع روشهاي موجود و آشنايي با آنها جهت كاهش تراكم جريان ترافيك -2 در حال توسعهيا

  .پرداخته مي شود
 دلار باشد در رده 11و116بق تقسيم بندي انجام گرفته توسط بانك جهاني، كشورهايي كه ميزان سرانه درآمد توليد ناخالص ملي آنها بيشتر از ط

البته شايان ذكر است كه علاوه بر عامل فوق عواملي چون ميزان رشد جمعيت، درصد اميد به زندگي در بين .كشورهاي توسعه يافته تلقي مي شوند
فت كرده اند و يا كمك نموده مردم، شرايط زندگي استاندارد، ميزان تحصيلات، رشد صنعت و همچنين مقدار وامهايي كه كشورها از بانك جهاني دريا

همچنين با توجه به اينكه اكثر شيوه هاي كاهش تراكم ترافيك به دو بخش؛ دريافت عوارض از وسايل . اند از ديگر شاخصها براي رده بندي مي باشد
مي باشد كه هر دو بخش تحت پوشش نقليه يا محدودسازي تردد وسايل نقليه بر اساس معيارهاي مختلف، انجام مي گيرد در اين مطالعه سعي بر آن 

لذا با توجه به ارزيا بيهاي انجام شده و بررسي خصوصيات شهرهاي مورد نظر در بخش كشورهاي در حال توسعه سه شهر مكزيكوسيتي، .قرار گيرد
همچنين با توجه به بررسي كاربرد و سابقه .بوگاتا و سائوپائولو و در قسمت كشورهاي توسعه يافته دو شهر لندن و سنگاپور مورد بررسي قرار مي گيرند

                                                 
   اس مسئول شركت مهندسي آتيه ساز، كارشنو صنعت  دنشگاه علمبري تحصيل گرايش راه و ترالفارغ ا 1
    برنامه ريزي حمل و نقل، دانشگاه صنعتي شريف گرايشدانشجوي دكتري ٢
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در ادامه به بررسي نحوه اجرا و انواع شيوه هاي كنترل محدوده هاي . اين طرح در كشور ايران، طرح ترافيك شهر تهران مورد ارزيابي قرار مي گيرد
 .يك در شهرهاي مربوطه پرداخته مي شودطرح تراف

  بررسي طرح محدوديت تردد وسايل نقليه در شهر مكزيك
  موقعيت جغرافيايي، اقتصادي شهر مكزيك 
 2/19 حدود 2005در سال  جمعيت استان مكزيك. ترين محدوده مركزي در كل كشور مكزيك است محدوده مركزي شهر مكزيك بزرگترين و متراكم

 1,499وسعت شهر در حدود . باشد  نفر مي8,720,916جمعيت اين شهر بالغ بر .  است1مركز استان مكزيك شهر مكزيكوسيتي. ميليون نفر برآورد شد
  ]1.[ نفر در كيلومتر مربع برآورد گرديده است5,741كيلومتر مربع و همچنين چگالي آن 

   2طرح محدودسازي تردد وسايل نقليه  بر اساس شماره پلاك در شهر مكزيك
توانستند يك   شهر مكزيك طرحي را به اجرا درآورد كه بر اساس آن كليه وسايل نقليه بر اساس شماره آخر پلاك خود نمي1989 نوامبر سال 20در 

سيله طرح مذكور در ابتدا بو.اين طرح در اصل براي كنترل آلودگي هوا در شهر مكزيك به اجرا درآمد. روز در هفته از وسيله نقليه خود استفاده كنند
ه به گونشود، الگوي طرح ممنوعيت به كار گرفته شده هاي اطراف استان مكزيك را هم شامل مي دولت فدرال به اجرا درآمد ولي در حال حاضر محدوده

ه ازاجد اشب 6 و  5انه ا پلاكهارشم آخر كه يايشماره ،دوشنبه وز ردرل ثا ماننو عبه.دتناشندا  ررح طدهدومحه  بودورق  حرهما شدوز رور  هدره  كودباي
   ]2[..ندارندا  ردهدومحه  بودور

اي طراحي شده كه امكان استفاده از  به گونهبعلاوه اين طرح در مكزيك . گردد  ساعت توقيف مي48 همچنين هر وسيله نقليه پس از جريمه به مدت 
هاي  همچنين نكته حايز اهميت در اين طرح آن است كه طريقه اجراي طرح با  توجه به عدم وجود سامانه. هاي تقلبي را بسيار كاهش داده است پلاك

  ]3[.هوشمند بسيار مناسب بوده است
   بر اساس شماره پلاك در  شهرمكزيكاثرات اجراي طرح محدود سازي تردد وسايل نقليه

 درصدي حجم وسايل نقليه در محدوده ممنوعه و 20، شهر مكزيك با كاهش 1989در اثر اجراي اين طرح در طول مرحله آزمايشي در سال 
نجام طرح به وجود  درصدي استفاده از مترو پس از ا6/6افزايش سرعت متوسط، كاهش مصرف سوخت و افزايش . درصد مقبوليت طرح مواجه شد100
  ]4[.به همين دلايل مسئولين تصميم به ادامه طرح گرفتند. آمد

رانندگان متوجه شدند كه سيستم حمل و نقل همگاني جانشين مطلوبي براي . از زماني كه اين طرح دائمي شد، رفتار رانندگان بسيار تغيير كرد
يك شروع به خريد وسايل نقليه بيشتر كردند تا براي هر روز هفته حداقل يك وسيله براي از بين بردن اثرات طرح، مردم مكز. اتومبيل شخصي نيست

همچنين يكي از مهمترين نتايج  بدست آمده اين بود؛ كه ميزان استفاده از تاكسي در طول مدت اجراي طرح در مقايسه با ديگر  . داشته باشند
ها و  ا و مترو اتفاق بيفتد در تاكسيه اين ميزان افزايش به جاي اينكه در استفاده از اتوبوس .هاي مختلف حمل و نقلي بسيار افزايش داشته است شيوه
دهد كه شهر مكزيك از قديم  صادر كننده وسايل نقليه دست دوم به سراسر كشور بوده  از سوي ديگر مطالعات نشان مي. ها اتفاق افتاده است بوس ميني

ها، تعداد وسايل نقليه خود را براي افزايش احتمال بي تأثير  بنابراين خانواده.  فقط وارد كننده وسيله نقليه است1989ولي پس از اجراي طرح در سال 
دهد كه تعداد  آمارها نشان مي. كنند وسايل نقليه دست دوم معمولاً مصرف انرژي بالاتري داشته و آلودگي بيشتري توليد مي. كردن طرح، بالا بردند

  ]5[.خواهد رسيد 2010 ميليون وسيله در سال  3/4 به 2003ه در سال  ميليون وسيل7/2 در محدوده طرح  از 3وسايل نقليه
  آينده طرح محدود سازي تردد وسايل نقليه در  شهرمكزيك

تر آلودگي هوا و  هاي پيشنهادي شامل افزايش روزهاي اجراي طرح محدودسازي بر اساس شماره پلاك در روز شنبه، اعمال استانداردهاي سخت روش
 رادار براي پوشش بهتر منطقه و 100 دوربين و 8000 در آينده اي نزذيك قرار است علاوه بر اين. باشد هاي اجباري براي مدارس مي استفاده از سرويس

  ]6[.شناسايي تخلفات در محدوده نصب شود
  بررسي طرح محدوديت تردد وسايل نقليه در شهر بوگوتا كشور كلمبيا

  موقعيت جغرافيايي شهر بوگوتا 
ترين شهر در كلمبيا   ميليون نفر بزرگترين و پر جمعيت8/6اين شهر با جمعيتي بالغ بر . باشد پايتخت كلمبيا ميديناماركا،  شهر بوگوتا مركز استان كان

  ]7[.نمايند درصد جمعيت اين شهر از وسايل نقليه شخصي براي انجام سفرهاي روزمره خود استفاده مي20هاي انجام شده  طبق بررسي. است
  طرح محدودسازي تردد وسايل نقليه  بر اساس شماره پلاك در شهربوگوتا 

هاي بلند مدت جهت بهبود اين مشكلات، طرح محدوديت  ، به علت مشكلات موجود در زمينه ترافيك و آلودگي هوا و در راستاي طرح2000در سال 
 درصد 34 درصد موافق در برابر 51پرسي انجام شده از شهروندان، اجراي طرح مذكور با آراي   در همان سال طي همه. دتردد وسايل نقليه پيشنهاد گردي

 مشهور شد و هدف اصلي از اجراي آن گسترش انگيزه استفاده  Pico placaطرح مذكور در شهر بوگوتا بنام. آراي مخالفان به مرحله تصويب رسيد
روز "انجام شده، طرحي بنام  در بخشي از همه پرسي.عنوان گرديد )BRT( سريع قل همگاني و همچنين شبكه اتوبوسرانيكاربران از شبكه حمل و ن

                                                 
١ Mexico City 
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 درصد آراي 26 درصد موافق در برابر63 مورد همه پرسي قرار گرفت؛ و سرانجام با آرايPico  placa  به عنوان طرح الحاقي به طرح"بدون اتومبيل
طبق مفاد اين طرح در روز تعيين شده براي اجراي طرح . آيد شنبه ماه فوريه در هر سال به اجرا در مي ين طرح در اولين پنجا. مخالف به تصويب رسيد

مذكور، هيچ وسيله نقليه شخصي، به جز وسايل نقليه امداد رساني و پليس حق عبور و مرور در خيابانهاي شهر را نداشته و كاربران مجبور به استفاده از 
  .باشند  نقليه همگاني و يا دوچرخه ميوسايل

  مقررات طرح محدوديت تردد وسايل نقليه در شهر بوگوتا
طرح مذكور در روزهاي . گذاري گرديد بندي تردد وسايل نقليه بر اساس آخرين رقم شماره پلاك اتومبيلها پايه اين طرح براساس محدود كردن و سهميه
 الي 14 و بعدازظهرها از ساعت 9 الي 6ها از ساعت  ساعات شروع اين طرح صبح. گردد ت تعيين شده اجرا ميدوشنبه الي جمعه هر هفته بر مبناي ساعا

ها و در كل شهر تعيين شده است و تنها براي يك محدوده خاص  همچنين شايان ذكر است كه محدوده طرح مذكور براي تمام اتومبيل.  است17
هاي تعيين شده پلاك اتومبيلها  دم تطبيق كاربران با طرح مذكور، كارشناسان مربوطه هر ساله الگوي شمارههمچنين به منظور جلوگيري از ع. باشد نمي

توانند هيچگونه قاعده منظمي براي خريد اتومبيل با شماره دلخواه و به  ها نمي باشد كه خانواده نتيجه مهم اين تغيير بدين صورت مي. دهند را تغيير مي
 با 2007 و 2006ها در ماه جولاي سالهاي  مقررات محدوديت شماره اتوموبيل) 1(به عنوان مثال در جداول . خود اتخاذ نمايندمنظور انجام سفرهاي 
  ]8[.اند يكديگر مقايسه شده

   در شهر بوگوتا2006 -2005نوع محدوديت شماره آخر پلاك وسايل نقليه در ماه جولاي سال ): 1(جدول 

  روزها  ٢٠٠٦ در سال آخرين رقم شماره پلاكدر سال  آخرين رقم شماره پلاك
  دوشنبه  9و0و1و2  1و2و3و4

  شنبه سه  3و4و5و6  5و6و7و8

  چهارشنبه  7و8و9و0  9و0و1و2

  شنبه پنج  1و2و3و4  3و4و5و6

  جمعه  5و6و7و8  7و8و9و0

  
هاي  نمايد، كاربران دچار سردرگمي شده و تا زمان تطبيق خود با شماره  پلاكها تغيير مي همچنين زمانيكه مقررات مربوط به نوع محدوديت شماره

درآمد حاصل از اين جرايم نقش بسزايي برروي سرانه توليد ناخالص ملي . نمايند  در صورت تجاوز به مقررات طرح، جريمه اخطاري دريافت ميجديد
  ]9[. دلار بود6300 در حدود 2001دارد كه در سال 

  اثرات اجراي طرح محدودسازي تردد وسايل نقليه  بر اساس شماره پلاك در شهربوگوتا 
 و همچنين گسترش شبكه مسيرهاي دوچرخه سواري تحت تأثير قرار (BRT)ي اين طرح، توسط شبكه اتوبوسراني سريع آثار و نتايج بلند مدت اجرا

  هاي فوق به تنهايي قابل تفكيك نيست اي پردازش شده است كه ميزان تأثير هر يك از سيستم گونه همچنين اطلاعات موجود به . گرفته است
  :نقليه دو موضوع حائز اهميت استدر بحث ارزيابي نتايج طرح محدوديت تردد وسايل 

شود كه كاربران نتوانند اين محدوديت را توسط مالكيت وسايل نقليه  هاي وسايل نقليه در روزهاي مختلف باعث مي تغييرات ساليانه شماره آخر پلاك
  .بيشتر رفع نمايند

ح در ساعات شلوغي ترافيك بدين منظور بود كه محدوديت علت اجراي طر. همچنين ساعات اجراي اين طرح معطوف به ساعات اوج ترافيك شهراست
 .برد كه كاربران مبادرت به خريد وسايل نقليه دوم نمايند تردد در تمام ساعات روز احتمال اين فرض را بالا مي

  آينده طرح محدود سازي تردد وسايل نقليه در  شهربوگوتا
هاي زير را براي آينده شهر در نظر  هتر از وسايل نقليه همگاني و بهبود وضعيت ترافيك در شهر برنامهمسؤولان شهر بوگوتا به منظور استفاده هرچه ب

 -BRT( 3(هاي خصوصي به شبكه سيستم اتوبوسراني سريع  تبديل اتوبوس -2در شهر ) BRT(توسعه شبكه سيستم اتوبوسراني سريع  -1.اند گرفته
؛ به نحوي كه محدوديت تردد براي تمام 2015ه امكانات به منظور تغيير شيوه محدوديت تردد تا سال توسع -4افزايش روزهاي بدون خودرو در شهر

ترويج استفاده از دوچرخه در ميان  -6ها نوآوري و نوگرايي ناوگان اتوبوسها و تاكسي -5.وسايل نقليه خصوصي در طي ساعات اوج ترافيك اجرا شود
  ]10[كاربران بخصوص در توسعه آينده شهر

 شهر سائوپائولو کشور برزيلبررسي طرح محدوديت تردد وسايل نقليه در 
  شهر سائوپائولوموقعيت جغرافيايي 

 كيلومترمربع بوده و 1,523مساحت اين شهر در حدود . شهر سائوپائولو پايتخت كشور برزيل است كه در قسمت جنوبي اين كشور قرار گرفته است
شهر سائوپائولو در واقع . ترين شهر در نيم كره جنوبي جهان مي باشد شايان ذكر است كه اين شهر پرجمعيت. باشد ميليون نفر مي11 جمعيت آن بالغ بر



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 ٤

شهرسائوپائولو به دليل عدم وجود . ميليون نفر است8/19 بخش شهري بوده و جمعيت آن در حدود 39اين استان شامل . باشد مركز استان سائوپائولو مي
ترين  اختهاي كافي در عرصه مديريت، جمعيت زياد، قيمت پايين بنزين و همچنين تعداد زياد سفرها و وسايل نقليه شخصي  عنوان يكي از آلودهزيرس

  ]10[. كره جنوبي دنيا معرفي شده است شهرها از نظر وضعيت آب و هوايي در نيم
  )Rodizo(شهر سائوپائولو طرح محدودسازي تردد وسايل نقليه  بر اساس شماره پلاك 

ابتدا در سال ).1997از سال (و ديگري در سطح شهري ) 1996-98(يكي در سطح استاني . و طرح مديريت ترافيك مشخص در سائوپائولو معرفي شدد
اين اقدام در .  در نواحي مركزي شهر سائو پائولو به اجرا درآمد1براي كنترل آلودگي هوا توسط سازمان محيط زيست) Rodizo( اين طرح بنام 1996

 سازمان محيط زيست اين طرح را 1996در سال .  بخصوص كاهش آلاينده مونواكسيد كربن بسيار مثمرثمر واقع گرديد،اهش ميزان آلودگي هواك
اين طرح، .  شهر ديگر به اجرا درآورد10در )  صبح8 الي 7(بصورت آزمايشي در سطح استان، فقط در ماه آگوست و تنها براي ساعات شلوغ اوج صبح 

، 1996جريمه و تجاوز به اين طرح از طرف وسايل نقليه شخصي در سال . شود  بخش اطراف محدوده كلان شهر را شامل مي9ده شهر سائوپائولو و محدو
 ]11[. دلار تعيين شد200

ساعات "ي مدارس طرحي با نام  شهرداري سائوپائولو تصميم گرفت علاوه بر طرح استاني، در كل سال به غير از ژانويه و تعطيلات تابستان1997در سال 
اين برنامه در اصل با محدود كردن دسترسي وسايل نقليه به كمربند مركزي شهر به هنگام ساعات اوج صبح و .  در شهراجرا كند"  Rodizioاوج 

   ]11[. شود بعدازظهر باعث كنترل و كاهش تراكم ترافيك مي
بندي تردد بر اساس روزهاي هفته و محدوديت شماره آخر پلاك وسايل نقليه به اجرا   نوع سهميه ادامه يافت و مقررات مربوط به1998اين طرح در سال 

ساعات مقرر اجراي اين طرح در . گيرد مورد اجرا قرار مي) به استثناء شنبه و يكشنبه( محدوديت تردد اين طرح براي تمام روزهاي كاري هفته .درآمد
اي خياباني به شكل دايره، قسمت  محدوده اين طرح توسط يك شبكه حلقه.  تعيين شده است8 الي 5 و بعدازظهر از ساعت 10 الي 7 صبح از ساعت

  . مركزي شهر را در برگرفته است
  سائوپائولو ح محدودسازي تردد وسايل نقليه  بر اساس شماره پلاك در شهر اثرات اجراي طر

پس از اجراي . را معياري مهم براي سنجش تراكم ترافيك در نظر گرفت) GQL(2 شاخص طول صف1991سازمان مديريت ترافيك شهري در سال 
. درصد در ساعات اوج ترافيك عصر كاهش پيدا نمود26ك صبح و درصد در ساعات اوج ترافي37طرح محدوديت تردد وسايل نقليه، ميانگين طول صف 

  .  درصد كاهش پيدا نموده است7/17 صبح طول صف 8 الي 7تر آن است كه تنها بين ساعات  نكته جالب
، 1998 تا 1997هاي همچنين سازمان مديريت ترافيك شهر سائوپائولو ارزيابي نمود كه در زمان اجراي طرح ممنوعيت تردد وسايل نقليه، مابين سال

تر حاكي از آن  همچنين مطالعات دقيق.  خيابان مهم و پرتردد اين شهر نسبت به زمان قبل از انجام آن كمتر شده است7ميزان حجم جريان ترافيك در 
  ]12[. افته است درصد نسبت به زمان قبل از اجراي طرح كاهش ي5درصد و 2مي باشد كه ميزان تردد در ساعات اوج صبح و عصر به ترتيب 

  .تغييرات انجام شده در زمان سفر و سرعت ميانگين در دو خيابان اصلي شهر واقع در محدوده طرح ارائه شده است) 2(در جدول 
  مقايسه پارامترهاي ترافيكي در  قبل و بعد از اجراي طرح محدوديت تردد شهر سائوپائولو ): 2(جدول 

 قبل از اجراي طرح  بعد از انجام طرح  درصدتغييرات 

  

  مقايسه پارامترهاي ترافيكي

  

  صبح  ثانيه27 دقيقه و 21   ثانيه37 دقيقه و 17  -18

  عصر  ثانيه46 دقيقه و 22   ثانيه42 دقيقه و 18  -18
  زمان سفر

  صبح  6/18 8/22 23

  عصر  5/17  6/21  24

  ميانگين سرعت

 )كيلومتر در ساعت(

  
علاوه بر . درصد تراكم ترافيك در محدوده ممنوعه كاهش يافته است18ولو اعلام كردند كه به طور كلي در حدود  منابع محلي سائوپائ ،1998در سال 

همچنين در برخي از . درصد بوده است24درصد و به هنگام اوج بعدازظهر در حدود 37آن در طول ساعت اوج صبح ميزان كاهش ترافيك در حدود 
درصد و عصرها 23ها  ميزان سرعت متوسط حركت وسايل نقليه صبح.  سرعت متوسط افزايش پيدا كرده استهاي اصلي محدوده مركزي ميزان شريان

  .]12[اي در مقايسه با سرعت وسايل نقليه قبل از اجراي طرح مشاهده نشد اما در قسمت مركزي شهر هيچ تفاوت عمده. درصد افزايش داشته است24

                                                 
١Companhia de Saneamento Basico do Estado de São Paulo (CETESB). 
 
٢ Congestion Queue Length  
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  بررسي طرح محدوديت تردد وسايل نقليه در شهر لندن كشور انگلستان
  :موقعيت جغرافيايي و فرهنگي شهر لندن

اين شهر به طور تقريبي در جنوب شرقي اين كشور قرار گرفته . باشد ي كشور انگليس ميشهر لندن پايتخت و مركز فعاليتهاي عمده سياسي و اقتصاد
وسعت اين شهر در . اند  داده"لندن بزرگ"هاي گذشته بسيار توسعه يافته و از لحاظ موقعيت جهاني به آن لقب  شهر لندن امروز نسبت به دهه. است

موقعيت اين شهر نشان داده ) 14-1(در شكل . باشد و هفتمين شهر در بين شهرهاي دنيا مي كيلومتر مربع است و از لحاظ وسعت سي 1,579حدود 
 نفر گزارش شده و از لحاظ جمعيت، لندن بيست و 7,512,400، بالغ بر 2006جمعيت اين شهر طبق سرشماري انجام گرفته در سال .شده است

   ]13[. .باشد مي)  ميليون نفر5(متعلق به شهروندان انگليسيجمعيت عمده اين شهر . پنجمين شهر پرجمعيت در جهان است
  طرح محدودسازي تردد وسايل نقليه  بر اساس اخذ عوارض روزانه در شهر لندن

هزينه راهبندان شهر " به محدوده طرح ترافيك در نظر گرفت كه بطور رسمي   جهت ورود، مبلغ عوارضي2003 سال  ازشهردار لندن كن ليوينگستون
 پوند 5 مابين تاور بريج و هايد پارك، مبلغي معادل با  كيلومتر مربع22اي به وسعت  امروزه هر شخص بايد براي ورود به محدوده شود  مي ناميده"لندن

   .بپردازد
  دهي طرح مربوطه در محدوده شهر نحوه سرويس

هاي پست   ، ارسال پيامك از طريق تلفن همراه و يا از طريق باجه1هاي گويا هاي فروش، اينترنت، تلفن وانند عوارض خود را از طريق باجهت ها مي راننده
ي  عدد باق12,000 براي افراد بومي و تعداد 18,000 پرداخت شامل افراد غير بومي، 80,000 پرداخت روزانه، تعداد 110,000از تعداد . پرداخت كنند

علاوه ساكنين شهر در  به. ها و رانندگان معلول از پرداخت عوارض معاف هستند ها، اتوبوس ها، موتور سيكلت تاكسي. باشد مانده براي افراد گذري مي
اين . شود ل ميگيرند، كنتر هايي كه از وسايل نقليه عكس مي كل محدوده توسط دوربين.  درصدي برخوردار شوند90توانند از تخفيف  نام مي صورت ثبت

شوند، عكس گرفته و شماره پلاك اين وسايل  كنند يا از آن خارج مي شوند، در محدوده حركت مي اي كه به محدوده وارد مي ها از وسايل نقليه دوربين
  ]12[. شوند افزار تشخيص اتوماتيك پلاك شناسايي مي توسط نرم

طريقه شناسايي متخلفين  .بسته را در محدوده طرح نصب كرده است  دوربين مدار700 بر شهرداري لندن براي نظارت دقيق بر ناحيه مورد نظر بالغ
 ضبط كرده و پس از آن در ساعت ،اند بدين ترتيب است كه كامپيوتر مركزي شماره پلاك تمامي خودروهايي را كه در طول روز وارد محدوده طرح شده

نكته جالب توجه اين است كه طبق قانون، وسائل نقليه سه .كند انندگان آنها را بررسي مي هر شب پرداخت يا عدم پرداخت مبلغ ورودي، توسط ر12
قبال مردم به استفاده از وسائل نقليه غير متعارف مانند ست كه همين امر موجب ا،پرداخت هزينه معاف هستند چرخه و ساير وسايل عبور و مرور از 

   .چرخه و حتي اسب شده است سه
  اجراي طرح محدودسازي تردد وسايل نقليه بر اساس اخذ عوارض روزانه در شهر لندناثرات 

دهدكه تأثيرات طرح بطور وسيع مورد انتظار سازمان حمل و نقل بوده و گرايش كاربران به استفاده از سيستم اخذ عوارض با گذشت  نتايج نشان مي
همرفته تعداد وسايل نقليه  روي.  وسيله نقليه كاهش پيدا كرده است60,000ض در حدود امروز نرخ ورود به محدوده اخذ عوار.شود زمان بيشتر مي

ها و حمل و نقل ريلي  درصد حركت اتوبوس15. دهد درصد افزايش نشان مي15ها  درصد كاهش پيدا كرده و بر عكس تعداد تاكسي30ورودي در حدود 
علاوه بر آن استفاده كنندگان از اتوبوس .  درصد افزايش داشته است20 و 30ت به ترتيب در عين حال حركت دوچرخه و موتورسيكل. افزايش يافته است

)  بر ساعتكيلومتر(3/14درصد، از 17درصد و سرعت متوسط وسايل نقليه در حدود 14درصد و سفرها به داخل محدوده حدود 20حدود 
محدوده اخذ عوارض و كمربند . دهد درصد افزايش نشان مي30ينان سفرها همچنين قابليت اطم. افزايش پيدا كرده است)  بر ساعتكيلومتر(7/16به

از زماني كه طرح اجرا شده است، ميزان تصادفات جرحي در محدوده اخذ . داخلي آن داراي كاهش تصادفات بيشتري نسبت به كل شهر بوده است
 7درصد، دوچرخه سوارها 4 درصد، موتورسوارها 6صادفات عابران پياده ت.درصد كاهش يافته است8مدت مشابه سال قبل به ميزان  عوارض نسبت به 

 اين طرح به هدف مالي اما اگرچه اين آمار بسيار دلگرم كننده هستند.  كاهش پيدا كرده است2002 درصد در مقايسه با سال 28ها  درصد و ماشين
 ميليون 18عوارض بدست آمده از اجراي طرح در حدود . دستيابي پيدا كنددويست ميليون پوندي كه براي سال اول در نظر گرفته شده بود، نتوانست

  ]12[.پوند بوده است
   طرح محدودسازي تردد وسايل نقليه  بر اساس اخذ عوارض روزانه در شهر لندننظرات عمومي مردم در مورد

بر اساس مطالعات انجام شده در سازمان حمل و نقل لندن از زمان معرفي سيستم اخذ عوارض، ميزان اقبال عمومي شهروندان لندن رو به افزايش  
باشند يا به مخالفت گرايش   درصد با آن مخالف مي30 درصد شهروندان شهر لندن با اجراي طرح موافق هستند در حالي كه در حدود 50بيش از . ستا

، در به گفته شهردار شهر لندن. درصد از مردم معتقدند كه اين طرح در كاهش تراكم در محدوده مركزي شهر لندن موفق بوده است70حدود . اند داشته
   .كنند درصد ساكنين لندن از اجراي طرح حمايت مي75حدود 

درصد از صاحبان 75درصد بازاريان شهر لندن و 90دهد كه  اي انجام شده نشان مي اره روي املاك اج"انستيو رويال"بررسي ديگري كه توسط 
  ]12[.ها و تئاتر معتقدند كه اخذ عوارض بيشترين تأثير را در افزايش حجم معاملات در پيرامون محدوده اخذ عوارض داشته است رستوران

  آينده طرح محدودسازي تردد وسايل نقليه در شهرلندن
                                                 
١ call center 
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 Kensingtonو Westminster روي افزايش محدوده موجود تا معابر  يك تيم مشاوره به مدت ده هفته2004به دستور شهردار لندن در فوريه سال 
اين تصميم به هر حال تا وقتي كه از اجراي طرح فعلي محدوده اخذ عوارض به مدت دو سال سپري نشود، عملي . در غرب محدوده فعلي كار كردند

 ]12[.د شدنخواه
  در خيابانهاي شهر سنگاپور بررسي طرح كنترل تراكم ترافيك بر اساس اخذ عوارض ساعتي تردد

  رسنگاپوموقعيت جغرافيايي شهر 
 جزيره بوده و با مساحتي بالغ 63اين كشور شامل . اي است كه در جنوب كشور مالزي و در شمال كشور اندونزي واقع شده است  كشورسنگاپور جزيره

ر  ميليون نف68/4جمعيت شهر سنگاپور بالغ بر . پايتخت اين كشور شهر سنگاپور است. مربع كوچكترين كشور در جنوب آسيا استكيلومتر 704بر 
آب و هواي سنگاپور در . ميليون نفر از جمعيت آن تابع كشور بوده و بقيه مهاجران هستند7/3حدود . دهند ها تشكيل مي بوده و قسمت اصلي آنرا چيني

  .]13[باشد  درجه سانتيگراد مي34 تا 22اكثر اوقات باراني بوده و متوسط دما در آنجا 
  ERP(1(لكترونيكي تردد وسايل نقليه در خيابانهاي  شهر سنگاپور گذاري ا طرح قيمت

 توسط سازمان 1998اين طرح در سپتامبر سال . گذاري خيابانها تصويب شده و انجام مي پذيرد  اين به منظور مديريت ترافيك شهر و بر اساس قيمت
كي تردد وسايل نقليه، در راستاي تكميل طرح ناحيه ممنوعيت تردد گذاري الكتروني در واقع طرح قيمت. ترافيك شهر سنگاپور به اجرا در آمد

)SALS(اي مانند  اين طرح پس از آزمايش در مورد سرعت وسايل نقليه. گرديد  به تصويب درآمد و مورد اجرا قرار گرفت  كه در گذشته اجرا مي٢
 براي بهبود وضعيت ترافيكي شهر 1995اي كه در سال  تسوبيشي در مناقصهشركت مي. لامبورگيني، پورشه و فراري به جامعيت مورد نظر دست يافت

سنگاپور ارائه شده بود، ساخت تكنولوژي اين طرح را بر عهده گرفت و پس از انجام مطالعات و اجراي آزمايشي آن، تكنولوژي مربوطه را در اختيار شهر 
 شيوه الكترونيكي اين طرح را در تمامي خيابانهاي ورودي به محدوده تجاري شهر و منطقه در واقع سنگاپور اولين شهر دنيا است كه. سنگاپور قرار داد

  ]14[ .دهد مركزي شهر تحت پوشش قرار مي
 :نحوه عملكرد سيستم

 ماليات و عوارض دريافتي  .باشد ها مي ها و شاهراه سيستم كنوني براي كنترل تراكم ترافيك طراحي شده و پايه و اساس آن سرعت سفر در خيابان
ض دريافتي هر سه ماه يكبار بنا بر آناليز وضعيت ترافيكي افزايش و يا عوار. موقعيت تردد، روزهاي هفته و ساعات روز است بستگي به نوع وسيله نقليه، 

ها،  در ابتدا اين طرح به صورت آزمايشي بر روي موتورسيكلت. شود اين تغييرات عوارض بر روي تابلوهاي الكترونيكي نشان داده مي. نمايد كاهش پيدا مي
، مسئولان پروژه عوارض تعيين 2001در سال .  براي كليه وسايل نقليه به كار گرفته شده است1989وسايل نقليه باربر و كاميونها اجرا گرديد و در سال 

  ]15[.سوز بودند كاهش دادند شان الكترونيكي يا دوگانه اي كه انرژي مصرفي شده را براي وسايل نقليه
در اين وسيله يك كارت اعتباري كه . شود ننده نصب مي در گوشه سمت راست شيشه جلوي راIu(3(اي تحت عنوان  براي استفاده از اين طرح وسيله

 سيستم كنترل ورودي به اين خيابانها در واقع از سيستم حسگرهاي .گيرد، وجود دارد براي پرداخت عوارض استفاده از راهها مورد استفاده قرار مي
اي را كه اعتبار كافي در كارت خود  ها همچنين شماره كارت وسايل نقليه ربيندو. شوند كنترل كننده تشكيل شده كه در دو محل روبرو به هم نصب مي

 كارت نمايد، سيستم مربوطه  عوارض ورودي را از هنگاميكه وسيله نقليه از محل ورودي و دروازه اين سيستم عبور مي. نمايند نداشته، ثبت و ضميمه مي
. آيد و به منظور نشان دادن به راننده به نمايش در مي) Iu(همچنين مقدار عوارض كسر شده بر روي صفحه دستگاه . نمايد اعتباري وسيله نقليه كسر مي

همچنين در . باشد  دلار سنگاپور متغير مي4دلار سنگاپور تا 25مقدار عوارض كسر شده از وسايل نقليه بستگي به زمان، موقعيت خيابان از مقدار 
  ]16[.شود هنگامي كه معابر از تراكم ترافيكي پاييني برخوردار باشند، عوارض از وسايل نقليه دريافت نمي

  ERP(4(گذاري الكترونيكي تردد وسايل نقليه در شهر سنگاپور  آثار و نتايج طرح طرح قيمت
درصد 15درصد و در قسمت مركزي شهر تا 17، حجم ترافيك در معابر پرتراكم 1998ر سال  با استفاده از سيستم الكترونيكي اين طرح و ارتقاء آن د

 ميليون دلار بود كه در مقايسه با سودهاي 49، 1998البته سود حاصله از اجراي طرح مذكور و ارتقاء الكترونيكي آن بعد از سال . كاهش پيدا نمود
ميليون دلار بود كه به 16، 2005 آن در سال   باشدكه هزينه اجراي اين سيستم و ارتقاء كر مياما قابل ذ.  كمتر است1998اجراي طرح قبل از سال 

، توسط اغلب كاربران )ERP(گذاري الكترونيكي تردد وسايل نقليه  سيستم قيمت. درصد سود حاصله از اين سيستم ارزيابي شده است20صورت تقريبي 
بطوريكه طبق تحقيقات بعمل آمده، پس از . سزائي در ساماندهي و بهينه كردن الگوهاي سفر داشته استباشد و همچنين نقش ب قابل فهم و استفاده مي

. درصد افزايش يافته است20 وسيله نقليه كاهش يافته و سرعت ميانگين خيابانها در حدود 25000اجراي طرح، جريان ترافيك در ساعات اوج شلوغي 
درصد كاهش يافته و همچنين تعداد سفرهاي مشترك بين افراد با يك وسيله نقليه در ساعت اوج 13در حدود مقدار تراكم در ساعات به كارگيري طرح 

همچنين با وجود افزايش حجم ترافيك در اثر رشد تعداد وسايل نقليه، مقدار ميانگين سرعت در آزادراهها و خيابانهاي . شلوغي بسيار افزايش يافته است
هاي ورودي اين  اند كه دروازه به عنوان مثال كاربران اشاره نموده. باشد اين سيستم داراي مشكلات مربوط به خود مي. اصلي يكسان باقي مانده است

                                                 
١ Electronic Road Pricing 
٢ Singapore Area Licensing Scheme 
٣ In-v hicle Unit (IU) 
٤ Electronic Road Pricing 
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زا شده و آنجا را تبديل به  توانند جريان ترافيك را  مسدود نمايند و اين مسأله در خيابانهاي باريك مشكل در هر مسير به راحتي مي) ERP(سيستم 
   ]14[.يدنما گلوگاه مي

  تاريخچه طرح محدوديت تردد وسايل نقليه در تهران
 با هدف تأمين اولويت حركت براي 1358اين طرح از ابتداي شهريور ماه سال . اي از شهر تهران اجرا شدطرح محدوديت تردد در حلقه1358 در سال 

 مرحله دوم طرح به منظور بهبود نسبي تردد در . متر به اجرا درآمد30,280ژه به طول اتوبوسهاي شركت واحد در مركز شهر بوسيله ايجاد مسير وي
اين ممنوعيت براي وسايل نقليه . ، به اجرا گذاشته شد1358محدوده مركزي شهر با هدف كاهش تعداد وسايل نقليه تك سرنشين از تاريخ اول آبانماه 

 با تصويب شوراي انقلاب تعيين 1359مرحله سوم اين طرح در تاريخ هفدهم خردادماه . ظهر اعمال گرديد12ح الي  صب30/6سرنشين طي ساعات  تك
 كادر هاي هاي دولتي، اتومبيل تثناء وسايل نقليه مجاز از قبيل وسايل حمل و نقل عمومي، سرويسدر اين طرح ورود كليه وسايل نقليه به اس. گرديد

 به 1361 كيلومتر مربع از ابتداي سال 23اي به وسعت حله چهارم اين طرح در محدودهمر.  صبح ممنوع گرديد10 الي 6:30پزشكي و غيره از ساعت 
در اين طرح بدون تغيير محدوده فيزيكي معابر مركزي شهر نسبت به مرحله . در اين مرحله، زمان ممنوعيت تردد وسايل نقليه افزايش يافت. اجرا درآمد

  ]17.[ صبح تعيين گرديد12 الي 6:30ء وسايل نقليه مجاز از ساعت سوم، زمان محدوديت تردد وسايل نقليه به استثنا
 نيز، موقعيت جغرافيايي محدوده طرح ترافيك تغيير كرد و قسمت 1380از فروردين ماه سال   طرح تغييرات فراواني نمود1380تا سال 1363تاريخ ز ا

- 1377هاي در طي سال.  جريمه وسايل نقليه فاقد آرم افزايش يافت1383 و آذرماه سال 1381رماه همچنين در شهريو. شرقي گسترش پيدا كرد
اي درصد گرايش كاربران به عدم استفاده از خودروي شهري به منظور دسترسي به محدوده  با راه اندازي سيستم متروي درون شهري تا اندازه1378

 به علت گزارشهاي پياپي از آلودگي 1384 الي 1382همچنين حدفاصل سالهاي .گرد ين حيث  تلقي ميطرح ترافيك افزايش يافت، كه نقطه روشني در ا
هوا در برخي مناطق مركزي و همچنين جريان ترافيك سنگين در خيابانهاي مركزي شهر، مسئولان درصدد گسترش محدوده طرح و سوق دادن مردم 

اين موضوع به همراه رشد تقاضاي استفاده از وسايل نقليه شخصي و عدم توانايي افزايش ظرفيت راهها و . به استفاده از وسايل نقليه همگاني برآمدند
ودگي هوا بخصوص در روند آل در آن راستا افزايش بي. تر شدن وضعيت ترافيكي اين شهر بخصوص در بافت مركزي آن شد مسيرهاي جديد باعث پيچيده

موارد فوق باعث شد كه . فصل زمستان و موضوع وارونگي هواي شهر در طي اين سالها باعث چند روز تعطيلي مدارس و تعطيلي كلي فعاليتهاي شهر شد
ي وسايل نقليه بر  موضوع تردد نوبت1384در سال . مسوولان به طرح روش جديدي براي جلوگيري و كاهش ميزان تردد وسايل نقليه شخصي برآيند

طرح فوق . اساس آخرين رقم شماره پلاك آنها تصويب شد و بنابراين طرح نوبتي تردد بر اساس زوج و فرد بودن شماره پلاك وسايل نقليه تعيين شد
اما در آذر ماه . ومي لغو شدابتدا براي يك روز در تمام سطح شهر به صورت آزمايشي به اجرا درآمد، اما به علت وجود مشكلات فراوان و مخالفتهاي عم

  ]18[.اي پيرامون طرح ترافيك اصلي به اجرا درآمد اين طرح به صورت حلقه1384سال
 ساعت كاهش از 2در ايام ماه مبارك رمضان با .  مورد اجرا قرار گرفت19:30 صبح تا 6:30ساعت شروع اين طرح در ابتداي آغاز طرح از ساعت 

 كنترل اين .باشد  مي19 الي 6:30همچنين اين طرح در ايام عيد نوروز اجرا  نيافت و اكنون  ساعت اجراي طرح. ير داده شد تغي17:30تا 6:30ساعت
اي كه آخرين شماره پلاك آنها  طبق مقررات مربوط به اين طرح وسايل نقليه. شود طرح توسط نيروي راهنمايي و رانندگي و به صورت چشمي انجام مي

اي كه آخرين شماره پلاك  باشد، در روزهاي شنبه، دوشنبه، چهارشنبه حق ورود به ناحيه مربوطه را داشته و وسايل نقليه  مي8، 6، 4، 2زوج يعني اعداد 
  باشند شنبه اجازه ورود به ناحيه مربوطه را دارا مي شنبه و پنج  در روزهاي يكشنبه، سه باشند7،9 ،1،3،5آنها 

اين طرح تاكنون به عنوان طرحي مكمل طرح ترافيك اصلي شهر تهران به اجرا درآمده كه به نوبه خود تاثير بسزايي در كاهش تراكم وسايل نقليه و 
بندي بنزين با تصميم دولت و مجلس به منظور   طرح سهميه1386لازم به ذكر است در سال .در شهر تهران داشته استهمچنين ميزان آلودگي هوا 

محدوديت استفاده از وسايل نقليه شخصي و سوق دادن مردم به استفاده از وسايل نقليه همگاني تصويب و اجرا شد كه داراي مزايا و معايب بسياري 
با توجه به روند توسعه طرح . گردد باشد در اين بخش از تفصيل و بررسي آن اجتناب مي هاي مديريتي كشور مي مجموعه طرحاست و چون اين طرح زير 

  .شود ترافيك در شهر تهران در ادامه به جزييات و نكات مربوطه به اجرا و نتايج آن پرداخته مي
  ان شناخت موقعيت ونحوه عملكرد محدوده طرح ترافيك شهر تهر-

ساعات اعمال طرح همه روزه . باشد هاي تجاري و اداري ميطح كاربرياي با بيشترين تراكم و س محدوده طرح ترافيك موجود در تهران شامل محدوده
توانند در محدوده طرح  بعدازظهر بوده و در اين بازه زماني تنها خودروهاي داراي مجوز، مي17 صبح الي 6:30به استثناء روزهاي پنجشنبه و جمعه از 

. شود  ظهر بوده و در روزهاي جمعه اين طرح اجرا نمي13 صبح لغايت 6:30 طرح لازم به ذكر است كه در روزهاي پنجشنبه ساعت اجراي. تردد كنند
تعداد اين مجوزها در . گردد ، استفاده مي)آرم(شود براي شناسايي خودروهاي مجاز به تردد در داخل محدوده، از برچسبهايي كه بر روي شيشه نصب مي

 ضوابطي به صورت ساليانه از سوي سازمان حمل و نقل و ترافيك تهران به شهروندان واجد ها براساسآرم. طي ساليان دستخوش تغييراتي گرديده است
  . شود رساني نشان داده مي همچنين محلهاي ورود به محدوده طرح در معابر و بزرگراهها توسط تابلوهاي اطلاع. شوندشرايط فروخته مي

   آشنايي با سازمانهاي اجرا كننده طرح تردد ترافيك-
از مرحله اول تا پايان مرحله پنجم اجراي محدوده طرح ترافيك، كار نظارت و كنترل وسايل نقليه عموماً توسط نيروهاي بسيج و پرسنل سازمان 

خيابانهاي (هاي ورودي در مرحله پنجم اجراي طرح ترافيك، محل. گرديدحمل و نقل و ترافيك تهران با هماهنگي اداره راهنمايي و رانندگي انجام مي
به داخل محدوده توسط نصب زنجير بسته شده و همزمان تعداد پرسنل اجرايي طرح ترافيك با استفاده از بازرسين سازمان حمل و نقل ترافيك ) فرعي
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ه صورت كامل به عهده اداره راهنمايي و رانندگي واگذار شد و تاكنون كنترل از ابتداي مرحله ششم طرح، نظارت و كنترل اجراي آن ب. افزايش يافت
  ]17[.باشد اجراي اين طرح بر عهده اين ارگان مي

  بندي آرم ترافيك ارگانها روند سهميه
 1386در سال .  برچسب رسيده است90000 تعداد اين مجوزها به 1386همچنين در سال . باشد  آرم مي80,000، 1383 در سال تعداد اين مجوزها

 هزار تومان، براي اقشار حمايتي همچون خبرنگاران، بيماران 750 هزار تومان ،براي شركتها و سازمانها 250قيمت آرم طرح ترافيك براي افراد حقيقي 
 .باشد  در صد رايگان مي50 هزار تومان و براي جانبازان بالاي 20 خاص و معلولان

  مزاياي ويژه طرح محدوده ترافيك شهر تهران 
  : شودبطور كلي از مجموع مراحل اجراي طرح ترافيك در تهران نتايج مثبت و منفي حاصل شده كه در زير بطور خلاصه ذكر مي

 كاهش -2. درصد35 در حدود 17 الي 6:30 شخصي ورودي به محدوده طرح ترافيك در روزهاي اعمال محدوديت از ساعت كاهش حجم وسايل نقليه
 افزايش متوسط سرعت حركت وسايل نقليه در سطح محدوده مركزي -3. درصد30تردد وسايل نقليه شخصي در سطح محدوده مركزي شهر در حدود 

 افزايش كارآيي و ميزان جابجايي مسافر اتوبوسهاي شركت واحد در راستاي توسعه -5توبوسهاي شركت واحد افزايش متوسط سرعت سفر ا-4.شهر
هاي  سوق يافتن الگوي حمل و نقل شهري از وسايل نقليه شخصي به سيستم-6)ناوگان اتوبوسها(و امكانات روبنايي ) خطوط ويژه(امكانات زيربنايي 

سوارها،  امكانات راني،  پاركبوسراني و تاكسيهاي اتوبوسراني، مينيتمهيداتي نظير بهبود كمي و كيفي سيستمحمل و نقل عمومي با بكارگيري 
 كاهش در رشد سريع افزايش آلودگي هواي تهران به سبب اعمال روشهاي پيشگيري نظير گازسوز نمودن وسايل حمل -7.هاي طبقاتي و غيرهپاركينگ

بارهاي هاي نارنجي و وانترويه تاكسي مشكل تجمع بي-8.ستم اتوبوس برقي در كنار اجراي طرح محدوديت تردد و غيرهاندازي سيونقل عمومي، راه
هاي هاي مركز شهر از نقطه نظر فعاليت كاهش جاذبه-9.دار در داخل محدوده طرح ترافيك و بخصوص اطراف بازار در خلال ساعات اجراي طرحآرم

 -10. تجاري به خارج از محدوده طرح ترافيك بخصوص به حاشيه شمالي اين محدوده-هاي اداري بجايي بسياري از كاربري تجاري و جا-اقتصادي
  . افزايش بهاي املاك واقع در حاشيه خارجي محدوده طرح ترافيك

  :داتاهننيشپو  گيرينتيجه 
  به طورروشهاي محدود سازي كه.توان نتيجه گرفت كه تمامي اين روشها داراي مشكلات مربوط به خود مي باشنديتوجه به بررسي روشهاي فوق مبا 

 بايد  رااين روشهمچنين .كنترل آن بي اثر مي باشدكانيزه دارند و به صورت دستي  كنترل م ،بطور حتم نياز بهانجام مي شود برپايه شماره پلاك عموم
 موفق از اين شيوه مي يا ه،تجربه شهر بوگوتا نمونطوري برنامه ريزي نمود تا مردم نتوانند با اتخاذ رفتارهاي متقابل خود را با شيوه طرح وفق دهند

در مقابل اين روش روشهاي به صورت .آيد ه دست ميفت نميشود و فوايد آن در بلند مدت باهمچنين در اين شيوه عوايدي به صورت مستقيم دري.باشد
 تكنولوژياما اين روشها بسته به .)لندن و سنگاپور (تر استبمناس نسبت به روش قبل  از لحاظ اقتصادياخذ عوارض مستقيم از راننده مي باشد كه

مي باشددر حال ..و  ق طرحط،عدم پوشش مناسب تمام مناشماره پلاك صحيح ناسايي شعفهاي مختص به خود از قبيل عدم ضمورد استفاده داراي 
اخذ ،ه و بررسي روشهاي مناسب ديگري همچون اخذ عوارض بر مبناي مسافت طي شده عمشغول به مطالامرحاضر اكثر كشورهاي پيشرو در اين 

هاي تكنولوژي و استفاده از جديدترين و همچنين  طرحهد محدوفيتظروارض بر اساس و اخذ ع زمان حضور در محدوده طرح ، عوارض بر مبناي
   . مي باشنداي  ماهوارهمخابراتي
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