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  خلاصه

ن ي به اييلازمه پاسخگو. ده استي گرديانيش استفاده از معابر شري و افزاي سفر درون شهريش تقاضاي سبب افزاي شخصيودروت خيرشد نرخ مالك
 يمنياز شبكه حمل و نقل، اي مورد نين پارامترهاي از مهمتريكي.  استيلات حمل و نقلي فراهم آوردن عرضه مناسب و هدفمند تسه، روزافزونيتقاضا

نگونه قابل يزان، قطع اعضا و موارد اياز دست دادن جان عز. كنديل مير قابل جبران به جامعه تحميآور و گاهاً غ سرساميانهي هز،فاتتصاد. معابر است
 در بهبود يري نقش چشمگي و فناوريشرفت تكنولوژيپ .رممكن استينه تصادفات غيق هزين نرخ دقييستند و  تعي نيانهيش هزي شدن و سنجيكم
شرفته و در حال توسعه ي پي هوشمند حمل و نقل در كشورهايهايامروزه استفاده از تكنولوژ.  راهها داشته استيمنيش ايكنترل معابر و افزا يهاوهيش

ش يا افزنكه سببي ازه شدن كنترل معابر است كه علاوه بري و مكاني انسانيستمها، كاهش احتمال بروز خطاهاين سيت ايمز. افته استي يش معناداريافزا
ن ي در ا.]1[ شبكه معابر را هم به دنبال خواهد داشتيمني ابهبودگردد، يستم عامل حمل و نقل ميم سي مستقيهانهيت شبكه معابر و كاهش هزيظرف

ر يزان تاثي م شبكه معابر به ارائهيمنيش اي هوشمند حمل و نقل در افزايستمهاي سيري صورت گرفته در به كارگيشرفتهاين پيتر مهميمقاله ضمن معرف
  .شوديا پرداخته مي دني در استفاده از آنها در سطوح بزرگراهي عمليستمها و مثالهاين سيهر كدام از ا

  
 تي، ظرفبزرگراه ، يمنيا،  هوشمند حمل و نقليتكنولوژ:  كلمات كليدي

 
 

 مقدمه 
ها يآورتفاده از ابداعات و نوــ اس. كرده استير و تحولات فراوانييار تغ جامعه دچير بخشهاي صنعت حمل و نقل را هم، مانند سا،يتكنولوژ و يفناورشرفت يپ

شرفت در صنعت حمل و نقل و استفاده از يكه پياشود، به گونهيتر مدتر و پررنگيشتر، مفيشرفته، لحظه به لحظه بي پي كشورهاي حمل و نقليايدر دن
 شبكه ييت و كارآيفي هوشمند علاوه بر بهبود كيهاي استفاده از تكنولوژ.گردديشور محسوب م هر كيافتگي توسعهي از شاخصهايكيا ي روز دنيهايتكنولوژ

كاهش / ش سرعت سفر يتراكم، افزا/ ر يت شبكه، كاهش تاخيش ظرفيافزا مثال يبرا.  جامعه به همراه خواهد داشتي برايگري فراوان ديايحمل و نقل، مزا
 ي انسانيستم، كاهش خطاهاي سي بالاسريهانهي شبكه معابر، كاهش هزيمنيش سطح ايدر مصرف سوخت، افزا ييجوست، صرفهيط زيزمان سفر، بهبود مح

ها و يط خود، تكنولوژيا بسته به شراي مختلف دنين كشورهاي بنابرا. هوشمند حمل و نقل استيهايگر منافع استفاده از تكنولوژيزه شدن شبكه، از  ديو مكان
ن ي و استفاده هدفمند و آگاهانه از اي روز حمل و نقليهاي است، شناخت كامل تكنولوژيهي بد.اندخدمت گرفته حمل و نقل را به  در صنعتي مختلفيهايفناور

 از گره و مشكلات ي شبكه حمل و نقل و گشودن بخشيت فعلي در بهبود وضعيريتواند نقش انكارناپذي كشور ميت داخليستمها، بسته به فراخور وضعيس
گردد تا ي آنها ارائه مي هوشمند حمل و نقل به همراه آثار مثبت و منفيهاين تكنولوژيترشرفتهين و پيدتري از جدين مقاله بخشي لذا در ا.ته باشدموجود داش

 موثر ي براييت اجرار كشورها، ضماني در ساي راهكاريريلازم به ذكر است صرف به كارگ . كشور فراهم گردديط داخليق و انتخاب با شرايسه، تطبيت مقايقابل
 و ون مناسب، آگاهانه و هدفمند يبراسيد با مطالعه و كالي در كشور باينخواهد داشت و استفاده از هر نوع تكنولوژوجود ران ي ايط شهرهايد بودن در شرايو مف
  . رديصورت گ آن يهانهيا به هزي مزايابيارز
  

                                                 
1 - ITS (Inteligent Transportation System) 

  .، مهندسين مشاور پرداراز كارشناس ترافيك- 2
  ، مهندسين مشاور كومش طرح ترافيك كارشناس-3
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  1ستم اطلاعات و ارتباطات خودروي س
 شبكه معابر ستم كنترلين كاربر جاده و سيق و كارآ، بي هوشمند حمل و نقل، فراهم آوردن ارتباط لحظه به لحظه، دقيهايتفاده از تكنولوژن گام در  اسياول

ندگان همان  به رانيرسانكطرفه اطلاعيشكل ساده و .  دارديافته است و اقسام گوناگونيل ي تشكياشرفتهي مختلف و پيستم از اجزا و پارامترهاين سيا. است
ستم اطلاعات و يه از شكل مدرن سياما استفاده اول. آوردي به رانندگان را فراهم ميا لحظهي ارتباط و خبررساني است كه امكان برقراري معموليو پخشهايراد

هدف . شوديستم افزوده مين سين استفاده از ازايت و مي، قابلييد و روز بروز بر توانايا آغاز گرديشرفته دني پي در كشورها90ارتباطات خودرو از اواخر دهه 
ستم كامل و جامع است و يك سيستم ين سيا. ر استي مختلف مانند متن، صوت و تصوي به رانندگان به صورتهايكيستم، ارائه اطلاعات ترافين سي ايينها

كنندگان از شبكه  به استفاده2 در لحظهيرسانستم مخصوص اطلاعين سيلازم به ذكر است ا. كندي ميرسانز اطلاعير كاربران جاده نيعلاوه بر رانندگان به سا
 ي  رانندگان در هنگام  رانندگ:شوند مانند يمند مستم بهرهين سي دارند از ايي قصد سفر و جابجاي كه به نحويدر واقع تمام افراد. هاستمعابر در داخل جاده

ستم در سه ين سي انديفرآ...  و يستم حمل و نقل همگانين س خود هستند، كاربرايتغيير مد حمل ونقل كه مايل به ي، مسافران قبل از آغاز سفر ، مسافران
  :رد كه عبارتند ازيگيمرحله انجام م

   3  و پردازش اطلاعاتيآور جمع-1
   4  انتقال اطلاعات-2
  5  و استفاده از اطلاعاتيري به كارگ-3

ك مركز ي شده به يآوراطلاعات جمع. رديگي، انجام مييس راهنماي مثال وزارت راه و پلي حمل و نقل برايستم عامل و كنترلي اطلاعات توسط سيآورجمع
سفر مناسب، قهير، طري خواهند داشت تا ادامه مسيريگمين مرحله آنها قدرت تصميدر ا. شوديك مانند سازمان كنترل اربران آغاز ميپردازش اطلاعات تراف
ص كاربران يك و تخصيند تفكيستم اطلاعات و ارتباطات خودرو، در فرآيدر واقع س. رد را انتخاب كنند و به سفر خود ادامه دهندر موايسرعت مطمئنه و سا

 مدرن انتقال اطلاعات به كاربران يهاوهي از شييهانمونه) 1(شكل . كندي مسافران عمل مي حركتيرهاــي انخاب مد سفر و مسيرگذار است و بر رويجاده تاث
در اين قسمت ساير اطلاعات  .گيردهاي خام صورت ميترافيك منتقل شده و پردازش نهايي اطلاعات در اين سازمان بر روي دادهاز طرق متن و نقشه در

ها در مركز مرتبط به شبكه مانند اطلاعات مربوط به عرضه تسهيلات حمل و نقل، اطلاعات آب و هوا، اطلاعات شرايط خاص اجتماعي، فرهنگي و نظاير آن
  .گرددگردد و در نهايت اطلاعات پردازش يافته آماده انتقال به كاربران جاده ميكنترل ترافيك گردآوري و تجزيه و تحليل مي

سازي و دهاين مرحله نيازمند آما. در مرحله بعد اطلاعات پردازش يافته و مهيا شده براي كاربران مختلف شبكه حمل و نقل بايد در دسترس آنان قرار گيرد
هاي مختلفي مانند راديو بزرگراه، براي اين منظور از شيوه. آوردن اطلاعات به شكلي است كه قابليت استفاده توسط كاربران مختلف راه را داشته باشدفراهم

  .گردداستفاده مي... برجهاي تصويري، راديو موج كوتاه، ارسال پيامك به تلفن همراه و 
  . صورت گرفته است6ريام متغي پي است كه با استفاده از تابلو داخل بزرگراهاطلاعات، مرحله انتخاب و عمل كپس از پردازش و انتقال 

 

     
  

  ريام متغي پيط جاده با استفاده از تابلوي انتقال اطلاعات به رانندگان در مح-1شكل 

                                                 
1 - VICS (Vehicle Information & Communication System) 
2 - Online 
3 - Gather Information / Process and Edit Information 
4 - Provide Information 
5 - Use Information 
6 - VMS (Variable Message Sign) 
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 عمل كند و استفاده از آن يريا تصوي و ي، صوتي متنيهارندهيتواند به صورت گي داخل خودرو است كه ميهارندهي از ارسال اطلاعات به گيانمونه) 2(شكل 

ام در ي توسط شبكه پي كه در حال حاضر تاحدود است بزرگراهيوياستفاده از رادستم، ين سيشكل ساده ا . استيدي توليمستلزم وجود امكانات در خودروها
  . داخل كشور صورت گرفته است

  
  

  
  

  افت اطلاعاتي دري درون خودرو برايهارندهي استفاده از گ- 2شكل 
  

  
، ستمين سي است، استفاده موثر و كارآ از ايهيبد.  ش داده شده استيستم اطلاعات و ارتباطات خودرو نمايند سي  در فرآيمراحل اصل) 3(در شكل 

  .ديت آنها خواهد گرديش ظرفيتراكم معابر و افزا/ ر ي كاربران سبب كاهش تاخيتمنديش رضايعلاوه بر افزا
  

  1 الكترونيكي عوارضآوريجمعسيستم 
آوري عوارض  و خودكار جمعاي كه نقش فراواني در كاهش زمان سفر بزرگراهها دارد استفاده از سيستمهاي الكترونيكييكي ديگر از ابزارهاي پيشرفته

اي در كشو ژاپن نشان داده است كه مطالعه. گردداست كه سبب افزايش سرعت متوسط سفر  ، كاهش تاخير و كاهش آلودگيهاي زيست محيطي مي
لذا اين . ي است تراكم در محل اخذ عوارض گرديده است كه رقم قابل توجه70% استفاده از سيستمهاي پرداخت الكترونيكي عوارض سبب كاهش 
رسيده ) سي درصد( كاربران آن به روزي بيش از دو ميليون نفر 2007ايكه در سال سيستم با اقبال مناسبي در كشور ژاپن روبرو شده است به گونه

  شود ميآوري الكترونيكي عوارض در جذب كاربران و كاهش ميزان تاخير و تراكم ديدهتاثير استفاده از سيستم جمع) 4(در شكل . است
عملكرد ) 5(در شكل . كندگردد و كارت الكترونيكي كه به همراه راننده است عمل ميسيستم با استفاده از يك گيرنده در مسير عوارضي نصب مي

  .شماتيك سيستم آورده شده است
  

                                                 
1 -ETC (Electronic Toll Collection) 
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 ستم اطلاعات و ارتباطات خودرويند سي فرآي سه مرحله اصل-3شكل 
 

  

  
  

 ]2 [ير و تراكم محل عوارضي عوارض بر تاخيكي الكترونيآورستم جمعير استفاده از سي تاث-4شكل 
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 ETCك عملكرد يش شماتي  نما-5شكل 

  
  ١ك بزرگراههاي اتوماتيستمهايس

ن يك تصادف را بعهده دارد كه اين نقش در بروز يشتريانسان ب]. 3 [يطين، خودرو، راه و عوامل محانسا:  وقوع تصادفات عبارتند از يچهار عامل اصل
 از ي ناشيزان خطاي از مي دارد با كاهش نقش انسان در رانندگيك بزرگراهها سعي اتوماتيستمهايس. دهديم رخ ميرمستقيم و غيامر به صورت مستق

ستم ين موارد استفاده سيتر مهم. گرددي رانندگيمنيش اي و كاهش نقش انسان در آن سبب افزايكردن رانندگزه يدر عمل با مكان.  بكاهديعامل انسان
  . در قوسها، در تقاطعها و در موارد خاص: ك بزرگراهها عبارتند از ياتومات

ستم ي سي عملكرد كل. ارتباطات خودروهاستتم جامع و كامل اطلاعات ويك سيز يك بزرگراهها، تجهيستم اتوماتيلازمه استفاده موثر و كارآ از س
در شكل . رديگيار رانندگان قرار ميگردد و در اختي ميآور گوناگون جمعيهارندهين صورتست كه اطلاعات از طرق محتلف و گيك بزرگراهها بدياتومات

ار كاربران ين موارد، اطلاعات توسط مركز كنترل در اختي اشود كه دريده ميط خاص ديستم در قوسها، تقاطع و شراين سي از استفاده از ايانمونه) 6(
 روند كار به  اين صورت است كه در هريك از موارد ارائه شده در .ابدي آن هم ارتقا يت عملكردي معبر، ظرفيمنيش ايرد تا علاوه بر افزايگيراه قرار م

 در شكل .گيرد تا از حوادث و پيشامدهاي احتمالي جلوگيري گرددير قرار ميمعبر در اختيار ساير كاربران مسآوري شده از  اطلاعات جمعشكل فوق، 
با توجه به ديد كم و سرعت بالاي . اول، پس از قوس افقي جاده، اتفاقي براي يكي از خودروها افتاده است كه آن خودرو مجبور به توقف شده است

آگاهي و كاهش سرعت موفق به اي آنها تامين نشده است و رانندگان بدون پيشالعمل كافي برخودروهاي خط سرعت قبل از قوس، زمان ديد و عكس
لذا توقف خودرو بلافاصله بعد از قوس، بوسيله حسگرهاي الكتريكي واقع در كنار معبر به مركز كنترل . توقف كامل و ايمن خودروي خود نخواهند شد

هاي ت در مركز كنترل ترافيك، توقف ناخواسته خودرو و محل دقيق آن از طريق گيرنده پس از پردازش سريع اطلاعا.شودترافيك شهري اطلاع داده مي
 با آگاهي از احتمال وجود خطر، اقدام به كاهش انگگيرد و راننددر اختيار رانندگان در مسير قرار مي) سيستم اطلاعات و ارتباطات خودرو(خودرو 

  .نمودسرعت و احتمالاً تغييرخط و يا توقف كامل خواهند 
حسگرهاي نصب   در زمان تعطيلي مدارس،.رسد، نزديك شدن به تقاطع با حجم بالاي تردد عابرين پياده خردسال به اطلاع رانندگان ميدر شكل دوم

 اطلاع مركز كنترل حضور عابرين پياده در عرض تقاطع را بهاند، خيز تردد عابرين پياده شناسايي شدهشده در تقاطعاتي كه از قبل به عنوان نقاط حادثه
رساند تا از ترمزها و توقفهاي ناگهاني و احتمال تصادف خودروها با عابرين پياده و يا ساير ترافيك و از آن طريق به اطلاع رانندگان در مسير حركت مي

  .هم استفاده كرد) اياننابينايان و ناشنو( توان براي نقاطي كه احتمال تردد عابرين ناتوان   از اين شيوه مي.خودروها كاسته شود
اي از نحوه افزايش ايمني در زمان وقوع شرايط و حوادث خاص ارائه شده است كه طي آن وقوع شرايط يخبندان و لغزندگي جاده نمونهدر شكل سوم 

لاع خودروهاي واقع در كه توسط سنسورهاي سطح روسازي يا يكي از خودروهاي واقع در مسير گزارش شده است از طريق مركز كنترل ترافيك به اط
  .معبر خواهد رسيد

 منجر به حادثه در بزرگراهها و مكانيزه كردن روند ،رساني به موقع هر يك از شرايط احتـــماليبيني و اطلاعشود با پيشهمانگونه كه ملاحظه مي
ايمني رانندگي و كاهش تصادفات در بزرگراهها به صورت در ادامه ميزان افزايش . توان سطح ايمني بزرگراهها را افزايش دادرانندگان ميآگاهي پيش

  .گيردكمي مورد بررسي قرار مي

                                                 
1 -AHS (Automated Highway System) 
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 AHSك عملكرد يش شماتي  نما-6شكل 
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در . اي داشته استالعادين بوده است كه گزارش داده است استفاده از اين سيستم تاثير فوقيكي از پيشگامان اصلي استفاده از اين سيستم هم كشور ژاپ
مطابق اين نمودار، كارآيي اين . شور ژاپن برداشت شده است كشود كه اين اطلاعات از راههاي ديده مي١مقايسه اين سيستم با سيستم پيام متغير) 7(شكل 

  .موثرتر از سيستم پيام متغير استسيستم عليرغم هزينه كمتر آن، بسيار 

 
  

  ]DMS]  4 با AHS يسه عملكردي  مقا-7شكل 

 و AHS يرياثرات به كارگ) 8( در نمودار شكل .دي خواهد گردي رانندگيمنيش اير نرخ تصادفات و افزاي سبب كاهش چشمگ AHS استفاده از ياز طرف
زان ي از م45%شود كه مطابق آن با اعمال مناسب كاهش سرعت خودروها يده مي ژاپن دست و پنجي بي ملده از آن در بزرگراهمطالعات قبل و بعد از استفا
  .تصادفات كاسته شده است

  
  

  ست و پنج ژاپني در تعداد تصادفات بزرگراه بAHSنقش -8شكل 
  

                                                 
1 - DMS (Dynamic Message Sign) 



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 8 

  يريگجهينت
 هوشمند حمل يژه به تكنولوژي، توجه ويشهر و بروني شهريه آن پرداخته شد با توجه به رشد قابل توجه حمل و نقل و سفرهان مقاله بيهمانگونه كه در ا

 ي از كاربردهاين مقاله تعداديدر ا.  معابر خواهد داشتيمنيش اي در بهبود شبكه حمل و نقل و افزاييت به سزاي موثر آن،  اهميريو نقل و استفاده و به كارگ
 امن، يط رانندگي هوشمند حمل و نقل است، فراهم آوردن محيت مدنظر تكنولوژيآنچه در نها.  هوشمند حمل و نقل و اثرات آن مرور شدي تكنولوژيملع

ا با استفاده از يافته دني توسعه ي و كشورهاستيا مطلوب هر جامعه،آل شبكه حمل و نقلدهيحالت ااين . م انسان استين دخالت مستقيع و ارزان با كمتريسر
 ي كلانشهرهايكي مشكل و گره ترافيي است تنها راه بازگشايهي بد. انددهيا را بهبود بخشي بزرگ دنيك شبكه معابر شهرهاين تراكم و ترافينچني ايراه حلها

  . هوشمند حمل و نقل استيهايكشور، از جمله تهران استفاده موثر، كارآ و به روز از تكنولوژ
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