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و نقل  حمل

1مخانييشهاب كر
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 خلاصه
ا با جانشيني قسمتي از سوخت بنزين بدون سرب با اتانول ضمن سوخته. تانول نسبت به بنزين بسيار كمترستگازهاي سمي منتشرشده از سوختن

و بدنبال آن ورود كمتر آلاينده هاي سمي به هوا بعلت وجود اكسيژن در   ملكولي اتانول باعث احتراق كاملتر ساختمانشدن مقدار كمتري بنزين
يك ماده اكسيژنه) متيل ترشياري بوتيل اتر(MTBE.ه كمتري بويژه مونوكسيدكربن كمتري وارد هوا مي كندبنزين مي شود كه اين امر نيز آلايند

مي است كه در كشور و تبخير در پمپ بنزين ها وارد محيط زيست ما به طور گسترده در بنزين بدون سرب استفاده مي شود، اين ماده در اثر نشت
ب و داراي تاثيرات سوئي بر روي و غيرقابل شرب شود و درصورت ورود به آبهاي زيرزميني باعث آلودگي و ديگر موجودات زنده مي باشد دن انسان

و بي استفاده شدن در صنعت كشاورزي مي شود  به عنوان يك ماده اكسيژنه در صورت ورود به محيط MTBEاتانول ضمن دارابودن خواص. شدن
.زيست هيچ گونه آلودگي به همراه ندارد

 MTBE آلودگي، محيط زيست،، بنزين، اتانول:مات كليديكل

 مقدمه
و نقل يعني سوخت خودروها مي باشد سهم آلايندگي هوابيشترينجهان نشان داده اند كه مطالعات ميداني در سراسر بطوريكه. مربوط به بخش حمل

د60گفته مي شود انتشارات اگزوز، حدود  ) مثلا با افزودن اتانول(بنابراين پرواضح است كه اگر بتوان بطريقي. هند درصد آالودگي هوا را تشكيل مي
و اجتناب از آثار زيانبار) بويژه در جوامع شهري(ميزان انتشار آلاينده ها را از اين بخش كاهش داد، اين امر سهم بسزايي در پاكسازي هواي استشاقي

و اجتماعي آلودگي هوا خواهد داشت و تحريك چشم تا بيماريهاي مختلف عوارض آلودگي.فردي  هوا برروي سلامتي انسان طيفي وسيع از سوزش
و قلبي و بالاخره انواع سرطانها را در بر مي گيرد- تنفسي  Environmental Protection (EPA)برآورد آژانس حفاظت از محيط زيست. عروقي

Agency نيمي از سرطانهاي ايجاد شده در اثر آلودگي هوا استدا حدونشان داده است كه انتشارات سمي اگزوز خودرو، مسئول .
از آن زمان تاكنون نيز كاربرد عمده اتانول. سرآغاز استفاده از اتانول بعنوان سوخت، به موتور احتراقي هنري فورد بعنوان محركه خودرو بر مي گردد

 درصد اتانول در منطقه25 آمريكا بنزيني را با Standardركت نفتيش1924 تا 1920از سال.ح بوده استربعنوان سوخت، در مورد خودروها مط
و قيمت پائين سوختهاي فسيلي، بعلاوه بالتيمور عرضه مي كرده است اما قيمت تمام شده بالاي توليد اتانول از ذرت در آن هنگام از يك طرف

و انتقال اتانول به محل مصرف از طرف ديگر از گسترش مشكلات   مخلوطهاي 1979در سال. كاربرد اتانول بعنوان سوخت پيشگيري كردذخيره سازي
و بنزين رسما و نشيب هاي متفاوت هنوز هم در بازار سوخت جهان مطرح مي باشد كه اين محصول وارد بازار آمريكا شدنداتانول .با طي فرازها

 اتانول5،7،10،15،20،25،85،95،100 اتانول با بنزين بدون سرب در درصدهاي حجمي اختلاط
 درصد بيشتر مي بايستي10از. درصد حجمي اتانول مخلوط با بنزين را مي توان بدون تغيير در سيستم موتور اتومبيل مورد استفاده قرارداد10تا

و ساخته شده اند از سوخت هاي حاصل از اختلاط اتانول در ادامه به توضيح مختصري. موتورهايي را مورد استفاده قرار داد كه براي اين منظور طراحي
. مي پردازيمو كشورهايي كه پيشرو در استفاده از اين سوخت ها هستند،در درصدهاي حجمي متفاوت با بنزين بدون سرب

__________________________ 
 دانشجوي كارشناسي مهندسي عمران دانشگاه آزاد اسلامي واحد پرند1
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E5 ،E7،E10
E10تجبا با حجمي درصد10 از اختلاط gasoholاري نام ت90 اتانول  خودرو هايبيشتر وانايي استفاده در موتور درصد بنزين حاصل مي شود كه

و جايگزين بنزين شده است. امروزي را دارا مي باشد  تنها سوختي مي باشد E85 به همراه E10سوخت. در سراسر تايلند اين سوخت عرضه مي شود
و كانتيككه اجازه فروش به عنوان) متيل ترشياري بوتيل اتر( MTBE كه استفاده از 2006 از بهار سال. داردت آمريكا وجوداآن در ايالت مينسوتا

 عموما براي موتورE7وE5 يعني E10مخلوط هاي مشابه. در سراسر آمريكا افزايش يافته استE10ماده افزودني به بنزين ممنوع شد، استفاده از 
ي كمتر با قيمتE10و همينطور در استرالياE5در انگليس بنزين. هاي قديمي تر كه با بنزين بدون سرب كار مي كنند، بي ضرر هستندخودرو

.، در ايالت دلور آمريكا را مشاهده مي كنيدE10 لوگوي بكار رفته در جايگاه هاي سوخت1 در شكل.بنزين بدون سرب به فروش مي رسدنسبت به

 E10 لوگوي بكار رفته در ايالت دلور آمريكا براي-1شكل

E15 
E15 با15 حاوي  درصد اتانول در اختلاط با بنزين بدون سرب، در آمريكا بيشترين درصدي15. درصد بنزين بدون سرب مي باشد85 درصد اتانول

ي از وسائل نقليه بدون مشكل از درصدهاي بيشتري از اتانول است كه توسط توليدكنندگان اتومبيل توصيه مي شود هرچند كه ممكن است تعداد زياد
.استفاده شود درصد96طراحي شده اند تا از درصدهاي بيشتر اتانول تا Flexible-fuel vehicles(FFV) موتورهايي در آمريكا.استفاده كنند

E20 
E20 با20 از و ماليات E20 در تايلند استفاده از 2008 سال از شروع. درصد بنزين، تشكيل شده است80 درصد اتانول همراه  پيشنهاد شده است

 به طور گسترده در جايگاه هاي سوخت تايلند بگار گرفته شد، از E10بعد از اينكه. تعلق مي گيردE20كمتري به موتورهاي خودروهاي سازگار با
عرE85 2008نيمه سوم سال شد به طور گسترده در جايگاه هاي سوخت اين كشور و استراليا هنوزاين سوخت. ضه خواهد  به طور گسترده در آمريكا

. در ايالت مينسوتا آمريكا اجباري مي شود2013مورد استفاده قرار نگرفته است اما استفاده از آن تا سال

E25 
، بعنوان سوخت استاندارد مخلوط اتانول2007از ماه جولاي  در برزيل ساخته شدند موتور اتومبيل هايي. بنزين در برزيل عرضه مي شود- اين سوخت

. درصد اتانول مخلوط با بنزين بدون سرب، به طور كامل سازگار باشند25 وهمينطور درصدهاي كمتري از E25 تا با

E85 
E85در. به طور معمول بيشترين ميزان اتانول مخلوط در بنزين، در آمريكا مي باشد آ.ستا رايج نيزسوئد اين سوخت  بيشتر از 2006مريكا از سال در

آن از اين سوخت جايگاه سوخت عمومي1000  داراي عدد E85سوخت. قرار دارند در ايالت مينسوتاها در حال استفاده مي باشند كه بيش از نيمي از
ه100-105اكتان نوز به ميزان زيادي از عدد اكتان بنزين مي باشد كه اين عدد اكتان به طور معني داري از عدد اكتان اتانول خالص پائين تر است اما

. مي باشد بالاتر است كه اين اختلاف اين امكان را مي دهد در موتورهايي كه متراكم سازي بالاتر دارند انرژي بيشتر توليد شود87-93بدون سرب كه 
دبعلت بالابودن دماي احتراق اتانول،  به همين تا موتور روشن شود كمك مي كند،ر هواي سرداضافه كردن مقدار كمي بنزين در موقع استارت موتور

مي)بخصوص در هواي سرد( درصد اتانول85 دقيقا داراي E85جهت  نيست، در زمستان در شرايط جوي سردتر، بنزين اضافي به استارت موتور كمك
گسE85 2008همانطور كه پيشتر نيز در اين مقاله ذكر شد، از نيمه سوم سال.كند شدآمريكاترده در جايگاه هاي سوخت به طور . عرضه خواهد

. در آمريكا را مشاهده مي كنيدE85 لوگوي رسمي بكار رفته براي2در شكل
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 E85 لوگوي بكاررفته در آمريكا براي-2شكل

E95 
E95 و95 شامل كه بنزين بعنوان درصد5 درصد اتانول  استفاده مي تراكم احتراقي اصلاح شدهموتورهاي ديزليدر بهبود دهنده احتراق مي باشد
. در بسياري از اتوبوس هاي سوئد با موفقيت استفاده مي شود80اين سوخت از دهه. شود

E100 
E100 و آرژانتين مورد استفاده قرار گرفته است4 از اتانول با حداكثر در. درصد آب تشكيل مي شود كه به طور گسترده در برزيل استارت موتور

ازدماها استفاده از راه حل معمول براي استارت خودرو در هواي سرد،. با سوخت اتانول خالص مشكلاتي را به همراه داردF59°ياC15°ي پائين تر
و از باك مي باشد كه بعد از روشن شدن موتور، سوخت موتور به اتانول خالص عوض مي شودمقدار كمي از بنزين موجود در باك مخصوص بنزين

اتانولي كه بعنوان سوخت در برزيل استفاده مي شود بيشترين درصدي از اتانول مي باشد كه از طريق تقطير.ه شده براي اتانول استفاده مي شودتعبي
و  اين گفته مي شود كه نشان داده شود كه اصلا در E100به غلط) درصد4حداكثر( به اين جهت به اتانول آبدار. درصد آب دارد4بدست مي آيد

.سوخت بنزين بكار نرفته است

 اتانولسوختن از حاصل خروجي هاي اگزوز
و آب مي باشدخروجيبخش اعظم بخارهاي اين سه تركيب براي سلامتي. از اگزوز به هنگام سوختن اتانول، شامل تركيبات نيتروژن، دي اكسيد كربن

كه. هستندبي زيانانسان  . مواد مضر براي سلامتي انسان تشكيل شده انداز اگزوز هاي درصد از خروجي4/1 حدود هر چند
، (NOx)، اكسيدهاي نيتروژن(VOCs)، هيدروكربن هاي فرار(PM)جدا از سه تركيب خروجي از موتور ذكر شده در بالا،ذرات معلق

و اكسيدهاي نيتروژن مواد تشكيل هيدروكربن هاي فرار.، از احتراق سوخت منتشر مي شوند هواو ديگر آلاينده هاي سمي(CO)مونوكسيدكربن
و ويژگي هاي جغرافيايي محلي بر اثر اين آلاينده هاي هوا تاثير گذار هستند. آلاينده ثانويه اوزن تروپوسفري هستنددهنده . شرايط جوي زودگذر

ش و هواي گرم خيلي راحت تر صورت مي گيرد همچنين آلاينده هاي سمي در .رايط جوي گرم خيلي آشكارتر هستندتشكيل اوزن در تروپوسفر در آب
و همچنين در اثر جابجايي سوخت وارد هوا مي شوند زيرا اتانول دارايآاين و هم از راه تبخير از مخزن سوخت لاينده ها هم از طريق اگزوز خودروها

در.انتشار تبخيري تركيبات هيدروكربني گازي را افزايش مي دهدو به طور معمول استفراريت بالايي وآ در مقابل مونوكسيد كربن و هواي سرد ب
به منظور ارزيابي تاثير زيست محيطي جانشين كردن اتانول بجاي بنزين، هر دو سوخت مي بايستي ميزان انتشار.در ارتفاعات مشكلي بزرگتري است

و بنزين بعمل آمده استلاينده هاي ناشيآبه همين منظور يك مقايسه مفصل بين انتشار. لاينده هايشان مقايسه شودآ . از سوختن اتانول
تركيبات خطرناك منتشره از اگزوز موتورهاي اتانول سوز، بطوركلي در مقايسه با موتورهاي بنزين سوز كمتر مي باشد بنابراين اتانول مي تواند از ميزان

دراين ميان بيشترين سود استفاده از اتانول. يد مي كند، بكاهدطق شهري را تشداآلاينده هاي منتشره از خودرو ها كه ميزان آلودگي هوا بويژه در من
 درصد يا بيشتر،25 گزارش شده است كه به ميزان E10پتانسيل بالاي كاهش گازهاي خروجي مونوكسيدكربن از اگزوز خودرو ها مي باشد استفاده از 

 درصد محتوي35اتانول تقريبا. مي دهدود در ساختار اتانول كاهش يافته در ميزان مونوكسيدكربن منتشره از اگزوز خودرو بدليل افزايش اكسيژن موج
بهبنابراين در بعضي از كشورها از اتانول به عنوان اكسيژن. اكسيژن مي باشد كه باعث احتراق كاملتر سوخت مي شود و دهنده  بنزين استفاده مي شود

ا(MTBEرشد جايگزين كردن اتانول بجاي مي)ترمتيل ترشياري بوتيل  كه سابقا در كشورهاي پيشرفته جهان بعنوان اكسيژن دهنده به بنزين بكار
و شد بخاطر پتانسيل بالاي آن در آلوده كنندگي آبهاي زيرزمينيرفت .، رو به فزوني استو مشكلات بسيار ديگر استفاده از آن ممنوع

هي–از طرف ديگر، سوخت هاي مخلوط اتانول هي(HC)كربن هاي تبخيريدرو بنزين به ميزان بيشتري  در مقايسه با (VOCs)روكربن هاي فراردو
م  بطور كلي اضافه.فشار بخار بالاتر افزايش مي يابند مي شود هيدروكربن هاي فرار تبخيري بعلت اضافه بنزينبهوقتي اتانول. تشر مي كنندنبنزين

به درصدهاي بسيار اندككردن اضافه كردن درصدهاي بالاتر اتانول موجب افزايش بيشتر فراريت نمي. همراه دارداتانول بيشترين ميزان فراريت را
و5 درصد،2 بطوريكه مخلوط) در حقيقت به ميزان اندكي كاهش دارد(شود و بيشتر اتانول تاثيرات مشابه هم دارند10درصد . درصد

و بسته به (NOx)عموما تاثيرات اتانول روي اكسيدهاي نيتروژن و هم موجب افزايش آن شود كم هستند . شرايط هم مي تواند موجب كاهش
تا10اكسيدهاي نيتروژن منتشره از احتراق مخلوط هاي اتانول، از . درصد افزايش در مقايسه با احتراق بنزين متفاوت است5 درصد كاهش

اين كاهش به اين علت مي باشد كه اتانول با جانشيني. هنگامي كه اتانول با بنزين مخلوط مي شود، انتشار اكثر آلاينده هاي سمي كم مي شود
 براي مثل هنگامي كه اتانول به بنزين اضافه مي شود انتشارات سمي.لاينده سمي منتشر مي كرد، باعث رقيق شدن آن مي شودآمقداري از بنزين كه 



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

4

ب. كاهش مي يابدزايلين، تولئن،3,1-بوتادينبنزن، و آروماتيك ها كه از احتراق بنزن يك ماده سرطانزا است كه  منتشر مي شوند، بنزينا اولفين ها
مطالعات نشان مي دهند كه تاثيرات درصد زياد اتانول مخلوط با بنزين با درصدهاي كم اتانول. مواد اوليه توليد اوزن تروپوسفري محسوب مي شوند

تو3,1- بوتادين آلاينده هاي سمي بنزن،.مخلوط با بنزين مشابه هستند  منتشر مي شوند كه از آلاينده هاي منتشره از بنزين از احتراق زايلينلئن،،
، آلاينده هاي سمي منتشره استالدئيد، به شرطي كه به صورت ناقص صورت گيرد احتراق سوخت اتانولطي. احتراق اتانول خطرناك تر هستند

با.، منتشر مي شوندسرببدون به اندازه آلاينده هاي منتشره از سوختن بنزين PANوفرمالدئيد  استالدئيد بيشترين انتشار را دارد اما در مقايسه
و سمي است و براي گياهان خطرناك مي باشدPAN. فرمالدئيد كمتر واكنش پذير و محرك چشم است و. سوزش آور با اينحال تاثيرات استالدئيد

PANتب و مي توان به كمك  در ادامه به مقايسه تك تك آلاينده.ديل كننده كاتاليستي آنها را حذف نمود در مقايسه با ديگر آلاينده ها كم هستند
و بنزين پرداخته مي شود .هاي منتشره از اتانول

كه:CO2 كاهش انتشار–1  انتشاري از اگزوز اتومبيلCO2 درصد كاهش در ميزان90 استفاده شود، تا ميزان بعنوان سوختE100در صورتي
ا و و يا هرCO2. انتشاري را خواهيم داشتCO2 درصد كاهش20-30، حدود رودكارب E10گر چنانچه حاصل مي شود  حاصل از سوختن بنزين

و سبب تشديد پديده گلخانه اي مي شود فسيليسوخت كه. ديگر وارد اتمسفر مي شود و توليدشده در فرآيندCO2درحالي  حاصل از سوخت اتانول
و اين مزيت بزرگ جهت استفاده اتانول به عنوان سوخت است كه تخمير در كارخانه، توسط گي اهان كاشته شده جهت توليد اتانول جذب خواهد شد

.3، رجوع شود به شكل حتي در سوخت هاي تميزي مانند گاز طبيعي نيز يافت نمي شود

 چرخه توليد اتانول-3شكل

ازبا:CHوCO كاهش انتشار–2 از، بدليلE10استفاده و در نتيجه كارآيي احتراق، سطوح منوكسيد كربن انتشاري  افزايش اكسيژن سوخت
. درصد كاهش مي دهند2-7راCH نشان داده اند ميزان E10وE7وE5سوخت هاي درصد كاهش مي يابد30تا25اگزوز تا حدود

به:ن كاهش صدمه به لايه اوز–3 هسوخت هاي حاوي اتانول نسبت .ن وارد مي كنندا صدمه كمتري به اوز ساير سوخت
از: (PM10) كاهش انتشار ذرات معلق–4 مي10ذرات معلق با قطري كمتر  ميلي متر هستند كه در كيسه هاي هوايي شش انسان تجمع پيدا

و سرطان مي شوند و سبب صدمه زدن به سيستم تنفس . درصد كاهش مي يابد10 در سوخت هاي حاوي اتانول انتشار ذرات معلق در حدود. كنند
و)E100(اگر اتانول به عنوان سوخت به صورت خالص:(SOX) اكسيدهاي سولفور–5  بكار رود هيچ گونه سولفوري ندارد، در نتيجه اسيدي نداريم

. كمتري توليد مي شودSOXدر سوخت هاي حاوي اتانول نيز
و با تنظيم موتورافE10اين عامل در سوخت:(NOX) اكسيدهاي نيتروژن–6 زايش مي يابد، البته با افزايش ميزان اتانول در بنزين كاهش مي يابد

 در بسياري از E100تحقيقاتي كه بعد از استفاده بلند مدت از سوخت. مي توان آن را در حد مطلوبي نگه داشتNOXو درجه حرارت احتراق 
و ديگر آلاينده ها به ميزان اتوبوس ها در سوئد انجام شد، نشان داد اكسيدهاي نيترو . درصد كاهش يافتند50ژن

: smog( كاهش مه دود فتو شيميايي–7 ، اكسيدهاي)CO( خورشيد، از منوكسيدكربن تابش نوربدنبال وقوع يك واكنش فتو شيميايي در اثر)
كه در لايه تروپوسفراوزن) VOCs(و هيدروكربن هاي فرار)NOx(نيتروژن البته به دليل فراريت. مي باشد smogجزء اصلي تشكيل مي شود

و از طرفي بدليل پائين تر بودن دماي احتراق اتانول توليد VOCsبالاتر اتانول نسبت به بنزين، توليد   نيز بطور جزئي كاهشNOx اندكي بالا مي رود
از. استsmog اما برآيند نهايي افزودن اتانول به بنزين، كاهش قابل توجه در تشكيل. مي يابد ، اثرات آن بر سلامتي smogمهمترين مشكلات ناشي
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و قلبيانسان است كه بويژه بصورت 10 مسئول smogبراي مثال در آمريكا بر طبق برآورد بعمل آمده،. عروقي رخ مي دهد-عوارض خطرناك تنفسي
تا20تا و حتي .رستان بدليل مشكلات تنفسي استاز موارد بستري شدن در بيما) در روزهاي آلوده( درصد50 درصد
ها–8 . درصد آروماتيك دارند45اتانول محتوي هيچ گونه آروماتيك نيست درحالي كه بنزين هاي بدون سرب: آروماتيك
آن: آلدئيدها–9 .را حذف كردميزان استالدئيد در سوخت هاي حاوي اتانول افزايش مي يابد كه مي توان با استفاده از تبديل كننده كاتاليستي

:البته استفاده از اتانول مزاياي ديگري به جز مزاياي زيست محيطي هم دارد از جمله
شد)الف .افزايش عدد اكتان كه پيشتر در اين مقاله به آن اشاره
 در موتور(knocking)كاهش ضربه زدن)ب
و در برا: ايمني الكل)ج و ديرتر آتش مي گيرد و دود كمتري در مقايسه با بنزين توليد اتانول از بنزين ايمن تر است بر شعله آتش به آساني مي سوزد

.مي كند
.اتانول اندكي در دماي پايين تري در مقايسه با بنزين بدون سرب، مي سوزد كه باعث افزايش طول عمر موتور مي شود)د

MTBE)ت محيطييك اكسيژنه كننده بنزين با مضررات گسترده زيس:)متيل ترشياري بوتيل اتر
هايدو گروه اصلي تركيبات شيميا و الكل ، داراي اكسيژناز ميان اترهاي.ي براي اكسيژنه كردن بنزين به آن اضافه مي شوند كه عبارتند از اترها

MTBE)به)متيل ترشياري بوتيل اتر و قيمت ارزانتر آن بيشترين ميزان استفاده بين با توجه و شيميايي برتر تمامي اكسيژنه خصوصيات فيزيكي
 اكسيژنه مورد در تركيب بنزينMTBE ميليارد ليتر11 حدود 1998 بطوريكه در سال بود به خود اختصاص داده در آمريكاكننده هاي بنزين را
با در MTBE درصد10-15بطور استاندارد. استفاده قرار گرفت و بنزين براي توليد بنزيناختلاط رو اكسيژنه در مطالعات.د اصلاح شده بكار مي
و خطرناك در مطالعات حيواني به اثبات رسيده استMTBEاخير بعمل آمده،  از طرف ديگر، بدليل قابليت پخش بالاي. بعنوان يك سرطانزاي بالقوه

و پايداري نسبتا و روزميني آبآن در منابع آب زيرزميني و)نيمه عمر تا دو هفته( بالاي اين تركيب در زننده آن كه حتي در مقادير، طعم بسيار تند
ppb ميلادي دو سيستم تامين 2001 تا 1997در آمريكا از سال. شرب مي گردد هم محسوس مي باشد، موجب غير قابل استفاده شدن منابع آب 

كل50 حداقل سانتامونيكاي آمريكا ايالتدر. براي اين منظور غيرقابل استفاده شدندMTBEكننده نياز آب شرب شهري به خاطر آلودگي  درصد از
 ميليون دلار براي جايگزين كردن تامين آب شرب5/3آب شهري كه از منابع زيرزميني تامين مي شد، براي شرب غيرقابل استفاده گرديد به طوري كه

با. منطقه هزينه شد و هوا ازو اجتماعي آن صورت گرفت،و زيانهاي بالقوه فرديMTBEبدنبال بررسيهاي گسترده اي كه در مورد آلودگي منابع آب
شددر آمريكا به عنوان ماده افزودني به بنزين MTBE استفاده از 2006بهار سال و نيز تبخير در حين MTBE. ممنوع  در حين توليد، انتقال، توزيع

و علائمي نظير بويو كاربرد به اتمسفر وارد مي شود قابل تشخيص، سردرد، تهوع، احساس به سرعت از طريق استنشاق وارد جريان خون مي شود
و سوزش چشم را مي تواند ايجاد نمايد و. سوزش در بيني يا دهان، سرفه، گيجي، عدم تعادل علائم عصبي شامل افسردگي، سردرد، سردرگمي در فضا

نMTBE. عدم تعادل مي باشند و محصولات تجزيه آن در بدن انسان و موشها توليد سرطان مي كند و فرمالدئيد، در انسان TBAظير در خرگوشها
 به آبهاي زير زميني شامل MTBEمنابع ورود. بطور مشخص براي آبزيان سمي مي باشد MTBE علاوه بر انسان،. نشان داده اند نيز اثر سرطانزايي

و خطوط لوله، ريزش سطحي ناشي از سوانح ات ، ومبيلها يا تانكرهاي حاوي بنزيننشت از تانكرهاي سوخت در زير زمين، ذخاير سوخت در سطح زمين
و نيز بارش هاي جوي مي باشد و پمپ بنزين ها  در EPAمنابع عرضه آب آشاميدني،درMTBEبواسطه نفوذ. نشت ناشي از خودروهاي پارك شده

ي كاهش تدريجي تشكيل داد كه در آن تصميم جدي براBlue Ribbon Panel Oxygenates in Gasoline گردهمايي با عنوان 1999سال
. در دنيا اتخاذ گرديدMTBEمصرف

 MTBE جايگزينمزاياي استفاده از اتانول به عنوان
از، هيچ گونه تغييري در سيستم موتور اتومبيلبدون همانطور كه پيشتر نيز اشاره شد و همينطور اينكه بيشترين مصرف E10 مي توان  استفاده كرد

و با توجه به مقايسه اي كه در زير بعمل آمده است، مي توانE10 صورت اتانول مخلوط با بنزين در جهان به كه مي باشد به نتيجه گرفت  از اتانول
. استفاده نمود مي توانMTBEعنوان جايگزين مناسب

.تجديد پذير است) منابع انرژي( جزو سوختهاي MTBEاتانول بر خلاف-1
و گازكربنيك تجزيه مي شود به سرعت در محيط MTBEاتانول بر خلاف-2 .زيست به مواد بي ضرري چون آب
و هيچ زياني براي سلامتي انسان نداردMTBEاتانول بر خلاف-3 . هيچگونه آلايندگي زيست محيطي ايجاد نمي كند
ب%35 يك ماده اكيسژنه كننده مي باشد با اين تفاوت كه اتانول معادل MTBEاتانول مانند-4 . اكسيژن داردMTBEرابر وزنش يعني دو
و از اين MTBEاتانول مانند-5 و ورود آنها به هوا از طريق اگزوز اتومبيلها مي شود  به خاطر ويژگيهاي ياد شده، باعث كاهش توليد گازهاي آلاينده

هيچگونه) احتراق كامل صورترد( بر اثر ورود به جو MTBEاين درحالي است كه برخلاف. طريق به كاهش اثرات گلخانه اي نيز كمك مي كند
.آلودگي ايجاد نمي كند

. بر اثر تماس انسان هيچگونه مشكلي از نظر سلامتي ايجاد نمي كندMTBEاتانول برخلاف-6
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بااتانول به تنهايي يك سوخت كاملا-7 و در نتيجه كليه آلايندگيهاي بنزين را نيز به نسبت درصدي كه و پاك به شمار مي رود  آن مخلوط شده تميز
افزايش مصرف اتانول در بنزين مصرفي كشورهاي صنعتي به عنوان يكي از روشهاي انجام تعهدات اين كشورها به معاهده كيوتو( است كاهش مي دهد

.) مطرح است موجود در لايه استراتوسفردر مورد كاهش گازهاي تاثيرگذار بر لايه اوزون 
. استفاده مي كنند از موتورهاي مشابه در شرايط كاركرد مشابه كمتر دود مي كنندE10 موتورهايي كه بنزين اتانول دار-8
و به همين دليل در موتورهاي پر قدرت ماشينهاي مسابقه اي به طور گسترده استفاده مي شود-9 .اتانول در دمايي پايين تر از بنزين مي سوزد

و علاوه بر اين به عنوان ضد يخ مسير عبور بنزين در اتومبيل هم عمل مي كنداتانول از رسوبات در موتور تا حد زيادي جلوگ-10 .يري مي كند
را) از جمله به زمين ريختن در پمپ بنزينها(در صورت نشت بنزين به محيط زيست- 11 اتانول بي ضررترين بخش تشكيل دهنده بنزين براي محيط

.تشكيل مي دهد
و بويژه كاركنان پمپ- 12 . دار به مراتب در معرض خطر كمتري قرار دارندMTBE در معرض بنزين اتانول دار در مقايسه با بنزيني بنزينهامردم

از سوي ديگر افزايش.، داراي اثرهاي مختلف است1 به بنزين به نسبت درصد هاي جدول MTBEآزمايش هاي انجام شده نشان مي دهد كه افزودن
آب2 داراي اثرهاي مشخصي است كه در جدول بدون سربن به بنزي درصدي اتانول10تا5 .ن اشاره شده استه
 درصد اتانول را كه محصول نهايي را به عدد اكتان10و MTBE درصد15به اين جدول ها شايد بتوان محصول نهايي حاصل از استفاده توجه با

اي) مي گردد MTBE واحد5/1 حجمي اتانول سوختي جايگزين يا بعارتي ديگر از نظر اكتان افزايي هر واحد( مي رساند90اتقريب ، از لحاظ هزينه
از. مقايسه كرد و آثار مثبت زيست محيطي آن، به نظر مي MTBEبا توجه به اثرهاي نامطلوب استفاده بلند مدت رسدو مزاياي توليد داخلي اتانول

.با افزايش توليد، قيمت تمام شده اتانول نيز كاهش يابد

با–1دولج  MTBE اثرات متفاوت تركيبات بنزين

 عدد اكتان بنزين
 پايه

 درصد حجمي
MTBEافزوده 

 شده

 ميزان افزايش اكتان حاصل
 عدد اكتان

3/8439/856/1
3/8453/862

3/84104/889/3
3/84152/909/5

 اثر بخشي استفاده از اتانول–2جدول

 بنزينعدد اكتان
 پايه

درصد حجمي
اتانول افزوده 

 شده

ميزان افزايش اكتان حاصل
 عدد اكتان

3/8452/879/2

3/8410907/5

 نتيجه گيري
نيازي به تغيير در سيستمكه E10 از مي توان.و حذف معايب آن از اتانول به عنوان ماده اكسيژنه استفاده كردMTBEمي توان با حفظ مزاياي

 سال پيش انجام داد، با اصلاح30بهكاري كه كشور سوئد نزديك مي توان مانند. قرار گيرد مورد استفاده خودروهاي شخصيدروها ندارد موتور خودر
موتورهايي كه با درصدهاي بيشتر اتانول كار مي حتي مي توان با طراحي. بجاي گازوئيل استفاده كردE100از موتور اتوبوس هاي درون شهري،

كه(FFV)كنند  به ميزان قابل توجهي از مقدار آلاينده مجموع اين اقدامات به دست متخصصين توانمند كشور، از درصدهاي بالاتر اتانول استفاده كرد
و ازدحام اتومبيل ها در خيابان هاو مركز شهر از اگزوزهاهايي كه در حال حاضر در كلان شهرها بويژه تهران، بعلت ترافيك هو اتومبيل مي به ا منتشر

و سلامت شهروندان را بخطر مي اندازد، .كاسته شودشود
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 قدرداني
. آقاي مهندس پيروز پروين به جهت كمك هاي بي دريغشان سپاسگذاري كنم جناببر خود لازم مي دانم از
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