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  )استان مرکزي: مطالعه موردي(ها راهکارهاي مربوط به بهبود آن
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  چکیده
درصـد   دوهزینه تصادفات جاده اي در کشورهاي توسعه یافته اروپایی معـادل  . از مسائل مهم در جوامع امروز، تصادفات جاده اي است یکی

اگرچه سه عامل اصلی بروز . اي در حال توسعه تاحدودي بیشتر استتولید ناخالص ملی آنهاست و این در حالیست که این مقدار براي کشوره
شناسایی نقاط حادثه خیز و رفع آن ها . ، اما مهندسین عمران تنها در بهبود عامل سوم نقش دارندتصادف، انسان، وسیله نقلیه و راه می باشد

نکته . سالانه بودجه هاي عظیمی به آن اختصاص داده می شودیکی از مهمترین اموري است که در دست سیاست گذاران استان ها قرار دارد و 
برحسب  چراکه در بهبود وضع موجود. قابل ذکر شناسایی چگونگی تخصیص بودجه در راستاي بهبود وضعیت موجود در یک استان می باشد
در این مقاله  .گهداري راه متفاوت استنوع تصادفات اهمیت خدمات سیستم هاي مختلفی از قبیل سیستم امدادرسانی، اورژانس، مراقبت و ن

محاسبه گردیده و ) مرکزي(سعی برآن است که با تعریف شاخص هایی جهت بررسی وضعیت تصادفات، مقادیر آن براي یک استان نمونه کشور 
    . باتوجه به مقادیر این شاخص ها راهکارهاي کلان بهبود وضعیت تصادفات براي این استان ارائه گردد

  هاي تصادفات استان مرکزي، شاخص بهبود،اي، تصادفات جاده :ژهکلید وا

   مقدمه
 2020تـا سـال    شـود  یم ـ ینیب شیپ یدر جهان بوده است ول تیعامل مرگ و معلول نینهم يا هرچند که در دهه گذشته تصادفات جاده

 یناش رینسبت به مرگ و م يا تصادفات جاده هاي تیتلفات و معلول شیتصور افزا. بشود تیعامل معلول نیعامل تلفات و سوم نیبه ششم لیتبد
  .)1(کند یمقوله را منعکس م نیدر برابر کنترل و کاهش ا يگذار هیلزوم سرما هان،ها در سراسر ج از جنگ

 فایا یاتیش حکالا و مسافر نق ییبه عنوان ارتباط اروپا و خاور دور در جابجا ربازیاست که از د يا به گونه رانیکشور ا تیو موقع يبند پهنه
 ـ يکشور، رشد حجـم تـردد در سـفرها    نیدر ا هینقل لهیوس تیسرانه مالک شیو افزا يساز خودرو عیرشد صنا ریاخ انیدر سال. نموده است  نیب

داشـته   این افزایش روزافزون تعداد وسایل نقلیه و سفرها، افزایش بیش از حد تصادفات وسایل نقلیه راه به همراه. بدنبال داشته است را يشهر
شود، مشکلات بسیاري از جمله خسارت، تلفـات،   اي محسوب می وقوع این تصادفات که به عنوان یکی از عوارض شبکه حمل و نقل جاده. است

  .)2(و قسمت درگیري را به همراه دارد رفتنازدحام، هدر 

   تعریف مسأله و اهداف تحقیق
خیز در سطح شبکه حمل و نقل و تلاش جهت بهبود وضعیت این  قاط حادثهاي، شناخت ن یکی از راههاي کاهش خسارات تصادفات جاده

اشاره کرد، که به کاربران،   (HAL) از سیستمهاي موجود در این زمینه می توان به سیستم تجزیه و تحلیل مکانهاي پرتصادف. باشد نقاط می
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mailto:a_ahmadi@civileng.iust.ac.ir
mailto:a_ahmadi@civileng.iust.ac.ir
mailto:meeghat@yahoo.com


Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 ٢

نشـان داده  ) 1(در شکل   HAL فرآیند اساسی سیستم. )3(دازنددهد که به شناسایی، تحلیل و اصلاح مکانهاي پرتصادف بپر این امکان را می
  .شده است

  
  )3( HALسیستم تجزیه و تحلیل مکانهاي پرتصادف ): 1( نمودار

  

ت کـه گرچـه   درك این نکته بسیار مهم اس ـ. دهد که امکان بهترین استفاده از گزارشات تصادفات بوجود آید اطمینان میمذکور  سیستم
هـا در   شوند، ولـی ایـن هزینـه    نیروهاي انتظامی براي جمع آوري و تشکیل پرونده گزارشات تصادف، وقت و هزینه قابل توجهی را متحمل می

جا از آن HAL فایدة دیگر سیستم. آیند، بسیار ناچیز است ها حاصل می هایی که در صورت عدم اجراي این برنامه مقایسه با خسارات و یا هزینه
الحصول از آمار و ارقام تصادفات، مشـاوران ذیـربط را در امـر تجزیـه و تحلیـل ایمنـی تـردد یـاري          گردد که با ایجاد یک منبع سهل ناشی می

در صورتیکه آمار و ارقام تصادفات بخوبی تنظیم گردند، متخصصان قادر خواهند بود که تمامی سعی و تلاش خود را معطوف عوامـل  . رساند می
  .آورنده تصادف و ایجاد مؤثرترین تدابیر اصلاحی بنمایندبوجود 

بدلیل محدود بودن بودجه و زمان براي کاهش تصادفات، ضروري است که تمرکز بیشتر روي مناطقی صورت پذیرد که بتوان بـا صـرف    
شناسایی مکانهاي پرتصادف نظیر تعـداد   در همین راستا غالبا معیارهایی براي. آورد کمترین هزینه، بیشترین کاهش را در تصادفات بوجود می

 تهیه گزارش

 تشکیل پرونده

 خلاصه سازي

لیست مکانهاي 

 تجزیه و تحلیل پیش هشدار

 ضابطه مکان پرتصادف

 تجزیه و تحلیل سالیانه

 الگو مصرف

خلاصه تصادفات منطقه  نمودار تصادف

اقدامات اصلاحی 

 تعیین اولویت ها

سایر آمار و اطلاعات 
اصلاحات لیست 

تجزیه و تحلیل اقدامات 

 اجرا

 ارزیابی
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در این مقاله با بکارگیري شاخص هاي مختلـف در  .  تصادف، شدت تصادف، نرخ تصادف، عدد کیفیت کنترل و نرخ آن در نظر گرفته می شود
بین سایر استان هـا   تصادفات سعی شده است علاوه بر بررسی وضعیت تصادفات استان مرکزي، جایگاه استان از جهت مکان هاي پرتصادف در

    .مورد ارزیابی قرار گیرد

  

  استان مرکزي در تصادفات هاي شاخصبررسی 
استان تهران، قم، همدان، قـزوین، لرسـتان و اصـفهان را بـه وسـیله       6در کشور ایران، استان مرکزي با موقعیتی استراتژیک، ارتباط بین 

     .)4(کند کیلومتر راه فرعی برقرار می 1004و کیلومتر راه اصلی  597کیلومتر آزادراه و بزرگراه، 272

بنابراین به جهت بررسی وضعیت شبکه راههاي استان مرکزي . باشد طول راههاي استان به تنهایی بیانگر وضعیت شبکه حمل و نقل نمی 
شاخص که نمایانگر پتانسیل استفاده  این. شود استفاده می -شاخص طول راه به جمعیت -هاي نسبی ارزیابی  با سایر استانها، از یکی از شاخص

   .نشان داده شده است) 1(باشد در شکل  و تردد در شبکه حمل و نقل استان می

6/7
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رتبه هفتم ;  64/4
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  )به صد هزار نفر لومتریک(هر استان  تینسبت طول راهها به جمع): 1(شکل 

  

بعبارت دیگر استان . ه هفتم قرار داردمشخص است استان مرکزي از نظر نسبت طول راهها به جمعیت در جایگا) 1(که از شکل  همانطور
مرکزي، بعد از استانهاي سمنان، یزد، چهارمحال و بختیاري، ایلام، خراسان جنوبی و اصفهان داراي بیشترین نسبت طول راههـا بـه جمعیـت    

ورد ارزیـابی قـرار   ، وضـعیت تصـادفات اسـتان مرکـزي م ـ    85ها در تصادفات برون شهري سال  این قسمت با بررسی برخی از شاخص در .است
راهـی و   شهري به جمعیت، تعداد فوتی به مجموع فوتی و مجروح، وضعیت تصادفات آزاد تعداد تصادفات به جمعیت، تعداد فوتی برون. گیرد می

رشـد تعـداد   در شب، تعداد تصادفات فوتی، میزان رشد تعداد تصادفات فوتی و تعداد قربانیان ناشی از آن، میزان  تبزرگراهی، وضعیت تصادفا
   .هاي روستایی در این قسمت مورد بررسی قرار گرفته است تصادفات جرحی و مصدومین ناشی از آن و میزان رشد تعداد فوتیهاي راه

  

  نرخ تصادفات برون شهري به جمعیت
لازم به . ستقیم داردشاخص بیانگر پتانسیل وقوع تصادفات بازاي جمعیت ساکن استان است که با ضریب تحرك مردم استان رابطه م این

هاي دیگر نیز که از راههـاي اسـتان بـراي تـردد      ذکر است براي بررسی دقیق تر، به جز جمعیت ساکن در استان، آن قسمت از جمعیت استان
   .نشان داده شده است) 2(به جمعیت در استانهاي کشور در شکل )5(نرخ تصادفات برون شهري . در جمعیت لحاظ گردد ایدکنند، ب استفاده می
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  نرخ تصادفات برون شهري به جمعیت در استان هاي کشور): 2(شکل  

پـس از اسـتانهاي سـمنان،      در واقع این استان،. در رتبه ششم قرار دارد) نفر جمعیت 1000تعداد تصادف به ( 39/3مرکزي با نرخ استان
   .باشد ن، قزوین و کهکیلویه و بویراحمد داراي بیشترین تعداد تصادفات نسبت به جمعیت استان میمازندران، قم، گیلا

  

  هاي کشور نرخ تعداد فوتی تصادفات برون شهري به جمعیت در استان
فات نیـز  دهد بیانگر شدت تصاد شاخص که وضعیت تعداد قربانیان تصادفات برون شهري را نسبت به جمعیت ساکن استان نشان می این

   .نشان داده شده است) 3(به جمعیت استانها در شکل  )6(نرخ تعداد فوتی تصادفات برون شهري. باشد می

  
  هاي کشور نرخ تعداد فوتی برون شهري به جمعیت در استان): 3(شکل  

  

معیت در رتبـه چهـارم قـرار    نفر فوتی به یکصد هزار نفر ج 74/40مشخص شده است، استان مرکزي با میزان ) 3(که در شکل  همانطور
   .دارد

  

  هاي کشور ها به مجموع فوتی و مجروحین راههاي برون شهري در استان نرخ تعداد فوتی
ها به مجموع فوتی و مجروح در شکل  نرخ تعداد فوتی. شود شاخص از دیگر شاخصهاي مهم براي سنجش شدت تصادفات محسوب می این

  .نمایش داده شده است) 4(
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  ها و مجروحین راههاي برون شهري در استان هاي کشور نرخ تعداد فوتی ها به مجموع فوتی: )4( شکل

  

   .مشخص است، استان مرکزي بعد از استانهاي قزوین، بوشهر و خوزستان در رتبه چهارم قرار دارد) 4(از بررسی شکل  چنانچه

  

  ها ها و بزرگراه تعداد تصادفات در آزادراه
ایـن  . ظر تعداد تصادفات در آزادراه و بزرگراه در استانهاي مختلف بعمل آمده، استان مرکزي در رتبه هفتم قـرار دارد اي که از ن مقایسه در

استانهاي در اولویت اول تا هفتم از لحاظ تعداد تصـادفات  . در حالی است که از نظر مقایسه طول راهها، استان مرکزي سیزدهمین استان است
  .نشان داده شده است) 6(و طول راهها در استانهاي مختلف در شکل ) 5(در شکل  و بزرگراهها زادراههادر آ

تهران
اصفهان
قزوین
قم
گیلان

گلستان
مرکزي
سایر استان ها

  
  ها ها و بزرگراه بندي استانها در تعداد تصادفات در آزادراه رتبه): 5( شکل

  

  
  طول راهها در استان هاي مختلف): 6( شکل
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  بررسی وضعیت تصادفات در شب
آید؛ با مقایسه تعـداد تصـادفات روز و شـب در اسـتانهاي      ر بروز تصادفات به شمار میتأمین دید کافی در شب یکی از عوامل مهم د عدم

   .بندي استانها بر حسب تصادفات در شب مشخص شده است رتبه) 7(در شکل . توان مورد مذکور را ارزیابی کرد مختلف می
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قم
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  اولویت استانها بر حسب تصادفات در شب): 7( شکل

  

این موضوع لـزوم انجـام مطالعـات روشـنایی در     . مذکور بعد از استان قزوین در رتبه دوم قرار گرفته است بندي مرکزي در اولویت استان
هـاي روشـنایی در    پروژه. کیلومتر راههاي استان انجام شده است 1873کیلومتر از  57تأمین روشنایی در تنها . دهد راههاي استان را نشان می

   .نشان داده شده است) 8(شکل  هاي کشور در در جاده برداري حال بهره
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  هاي کشور برداري در جاده هاي روشنایی در حال بهره پروژه): 8( شکل 

  

  تعداد تصادفات فوتی برون شهري
  ) 9شکل . (در رتبه هفتم قرار گرفته است  ،85نفر کشته در سال  194مرکزي از لحاظ تعداد فوتیها در تصادفات برون شهري با  استان
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رتبه هفتم
194  
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  تعداد تصادفات فوتی برون شهري): 9( شکل

   

  84نسبت به سال  85هاي ناشی از آن در سال  میزان رشد تصادفات فوتی برون شهري و فوتی
کاهش یافتـه  % 4/19مشخص است، تعداد تصادفات فوتی برون شهري در استان مرکزي به میزان ) 11(و ) 10(چنانچه از بررسی شکل  

   .درصدي بوده است 1/26ادفات داراي رشد در حالیکه تعداد فوتیها در این تص
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  84نسبت به سال  85میزان رشد تعداد فوتیهاي برون شهري سال ): 10( شکل

  

رتبه نهم
19/20%-

-100%

-50%

0%

50%

100%

150%

200%

شهر
بو

ان
ست
رد
ک

لام
ای

شاه
مان
کر

ش
آ. 

خ. ج
ان
ست

گل
خ.  ر

زي
رک
م

ین
قزو قم

س
فار

ان
در
ازن
م

ان
هر
ت

یل
ردب
ا

لان
گی

ش
خ.  

ان
مد

ه
ان
من
س

ب
 و 
س

ان
نج
ز

زد
ی

ان
زگ
رم
ه

ان
رم
ک

ان
فه
اص آ. غ

ان
ست
وز
خ

ان
ست
لر

ب
 و 
ك

ب
 و 
چ

  
  84نسبت به سال  85شهري سال  میزان رشد تعداد تصادفات فوتی برون): 11( شکل
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   84بت به سال نس 85میزان رشد تصادفات جرحی و مجروحین ناشی از آن در تصادفات برون شهري سال 
درصد کاهش یافتـه در حـالی کـه     4/30مشخص است، تعداد تصادفات جرحی در استان مرکزي  13و  12که از مقایسه شکل  همانطور

ــدي داشــــــــــــته اســــــــــــت 8/4تعــــــــــــداد مصــــــــــــدومین کــــــــــــاهش    .درصــــــــــ
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  84نسبت به سال  85میزان رشد تعداد کل مصدومین سال ): 12(شکل

  

رتبه هفتم
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  84نسبت به سال  85فات جرحی سال میزان رشد تعداد تصاد): 13(شکل

  

  84نسبت به سال  85سال  ییروستا يها تصادفات جاده يهایرشد تعداد فوت زانیم 
. به همراه داشته اسـت  يادیز یدر اغلب استانها تعداد فوت یو چه از لحاظ امدادرسان یمنیچه از لحاظ ا ییروستا يتوجه به جاده ها عدم

) 14شکل ( 84نسبت به سال  85در سال  ییروستا يها جاده يها یتعداد فوت يدرصد 5/26با وجود کاهش  زین يموضوع در استان مرکز نیا
   .به خود اختصاص داده است) 15شکل (را از لحاظ تعداد تلفات  تمکماکان رتبه هف
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  84نسبت به  85میزان رشد تعداد فوتیهاي روستایی سال ): 14( شکل
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  هاي روستایی  ها بر حسب تعداد تلفات جادهبندي استان اولویت): 15( شکل

  

   .نشان داده شده است هینقل لهیآنها از نظر حجم تردد مسافر، کالا و وس يبند و رتبه ياستان مرکز يراهها تیوضع) 16(شکل  در

   
  شبکه راههاي استان مرکزي): 16( شکل

  
  نتیجه گیري

این موضوع غالبا ناشـی  .از لحاظ ایمنی و سطح ریسک راه ها، بحرانی تلقی می شودبا توجه به بررسی شاخص هاي فوق، جایگاه استان مرکزي 
بر  شبکه راههاي استان مرکزيبه منظور ارتقاء سطح ایمنی لذا پیشنهاد می گردد . از عدم توجه کافی به مقوله ایمنی از دیدگاه مهندسی است
ایمنی راه ها در مرحله بهره برداري به عنوان یکـی از مهمتـرین تمهیـدات    بازرسی . مبناي اصول مهندسی تمهیدات خاصی در نظر گرفته شود

     .قابلیت بکارگیري در استان مرکزي را دارد کم هزینه ولی موثر در این زمینه محسوب می شود که 
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